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الحمد للّه والصلاة والسلام على نبينا محمد وعلى آله وصحبه أجمعين:» وبعد: 

تعد مادة الرياضيات من المواد الدراسية الأساسية التي تهِيِّىَ للطالب فرص اكتساب مستويات عُليا من 
الكفايات التعليمية؛ مما يتيح له تنمية قدرته على التفكير وحل المشكلات: ويساعده على التعامل مع مواقف 
الحياة وتلبية متطلباتها. 


ومن منطلق الاهتمام الذي توليه حكومة خادم الحرمين الشريفين بتنمية الموارد البشرية: وعيًا بأهمية 
دورها 4 تحقيق التنمية الشاملة» كان توجه وزارة التعليم نحو تطوير المناهج الدراسية و4 مقدمتها مناهج 
الرياضيات» بدءًا من المرحلة الابتدائية, سعيًا للارتقاء بمخرجات التعليم لدى الطلاب» والوصول بهم إلى مصاف 
أقرانهم 4 الدول المتقدمة. 
وتتميز هذه الكتب بأنها تتناول المادة بأساليب حديثة: تتوافر فيها عناصر الجذب والتشويق؛ التي تجعل 
الطالب يقبل على تعلمها ويتفاعل معهاء من خلال ما تقدمه من تدريبات وأنشطة متنوعة» كما تؤكد هذه الكتب 
على جوانب مهمة 4# تعليم الرياضيات وتعلمهاء تتمثل فيما يأتي: 
© الترابط الوثيق بين محتوى الرياضيات وبين المواقف والمشكلات الحياتية. 
© تنوع طرائق عرض المحتوى بصورة جذابة مشوقة. 
© إبراز دور المتعلم 4 عمليات التعليم والتعلم. 
© الاهتمام بالمهارات الرياضية؛ والتي تعمل على ترابط المحتوى الرياضي وتجعل منه كلاً متكاملاً» ومن بينها: 
مهارات التواصل الرياضيء؛ ومهارات الحس الرياضيء وحل المشكلات؛ ومهارات التفكير العليا. 
© الاهتمام بتوظيف التقنية ث2 المواقف الرياضية المختلفة. 
© الاهتمام بتوظيف أساليب متنوعة 4 تقويم الطلاب بما يتناسب مع الفروق الفردية بينهم. 
ولمواكبة التطورات العالمية 4 هذا المجال؛ فإن المناهج المطوّرة والكتب الجديدة سوف توفر للمعلم مجموعة 
متكاملة من المواد التعليمية المتنوعة التي تراعي الفروق الفردية بين الطلاب» بالإضافة إلى البرمجيات والمواقع 
التعليمية» التي توفر للطالب فرصة توظيف التقنيات الحديثة والتواصل المبني على الممارسة؛ مما يؤكد دوره 2 


عملية التعليم والتعلم. 
ونحن إذ نقدّم هذه الكتب لأعزائنا الطالاب» لنأمل أن تستحوذ على اهتمامهم؛ وتلبي متطلباتهم وتجعل 
تعلمهم لهذه المادة أكثر متعة وفائدة. 


والله ول التوفيق 


1-2 
1-5 


1-4 
1-5 
1-6 


توسع 1-1 []_] معمل الجداول الالكترونية : زوايا المضلع 
متوازي الأضلاع ممموي مم ممم مم ممم مم عملم يللة 
تمييز متوازي الأضلاع 00 


المعيّن والمربع عنام د واس ع قرت عع رع لا 1 6 


شبه المنحرف وشكل الطائرة الورقيّة 


دليل الدراسة والمراجعة ورا لعب انال لال لا 
اختبار الفصل 0ض 
الإعداد للاختبارات 3 4 يد د ا وا ا ا ا ا ا 9 
اختبار تراكمي جل عراف لدع اناف بان لله الخال با 


2-3 
2-4 


المضاعات المتشابهة لظ 
المثلثات المتشابهة 010 


عناصر المثلثات المتشابهة 0 


توسع 2-4 [ | ] معمل الهندسة : الكسريّات 


دليل الدراسة والمراجعة 9 
اختبار الفصل ا ”2 
الإعداد للاختبارات فق عه ماقف قا قاط 28 214 64 6 
اختبار تراكمي م 


وزارة التعليح 


دهن معنالءع عه بمأكاصأالطا 


ا , جرا2ه20 
0 


3-2 الازاحة (الانسحاب) ا 211111111111 


استكشاف 3-3 7 معمل الهندسة: الدوران 


3-3 الدوران دع ود سي لاع واه نع ماه قلط وا لدم عام ا 4 زط لان 


استكشاف 3-4 هي معمل الحاسبة البيانية: تركيب التحويلات الهندسية يي 


3-4 تركيب التحويلات الهندسية تق ارط عطق الات لي 0 
توسع 3-4 *ي معمل الهندسة: التبليط ا 00 
3-5 التماثل ع ع :23 ميف عا سوه قط وها فر اند 3ه 


الإعداد للاختبارات ل 


اختبار تراكمي ص و اق ال ا أ اق ل راق ل 51 


4-2 قياس الزوايا والأقواس ع ا ا ا ا ا 
4-3 الأقواس والأوتار ع 1 نان ع شرن كزع والطفر ف طن رط م فاه خدد 


4-4 الزوايا المحيطية 0 


4-5 المماسات 171111011 
4-6 القاطع والمماس وقياسات الزوايا 10 
4-7 قطع مستقيمة خاصة في الدائرة اموي ع ع ا 


استكشاف 4-8 ”هي معمل الحاسبة البيانية: معادلة الدائرة 


4-8 معادلة الدائرة ل ل 


دليل الدراسة والمراجعة ققد سك لدف شق 2ق ذل اه لذ 


ستركز في دراستك هذا العام على عدة موضوعات هندسية؛ تشمل ما يأتي: 


وفي أثناء دراستك» ستتعلم طرائق لحل المسائل الهندسية وتمثيلها بصور متعددة وسوف 
تفهم لغة الرياضيات وتستعمل أدواتهاء وتنمي قدراتك الذهنية وتفكيرك الرياضي. 


وزآرة التعليم 


كيف تستعمل كتاب الرياضيات؟ 


اقرأ فقرة (فيولاارسئق لتعرف ارتباط هذا الدرس بما درسته من قبل» ولتعرف أفكار الدرس الجديد 
اقرأ فقرة رواللان . 

ابحث عن (المفردات المظللة لَِالللان[الآظلف] باللغتين العربية والإنجليزية » واقرأ تعريف كل منها. 

. راجع المسائل الواردة في 70258 والمحلولة بخطوات تفصيلية؛ لتوضيح أفكار الدرس الرئيسة. 

٠‏ ارجع إلى 622595559 حيث تجد معلومات وتوجيهات تساعدك في متابعة الأمثلة المحلولة. 

٠‏ ارجع إلى فقرة 2555523790" ؛ لتنذكر نُطق بعض الرموز والمصطلحات الرياضية. 

» اربط بين المعنى اللغوي والمعنى الرياضي للمفردة» من خلال فقرة 2211" 

تذكر بعض المفردات التي تعلّمتها من قبلء بالرجوع إلى ففرة 22ت" 

* ارجع إلى فقرة 25589 دائماً لتعرف الأخطاء الشائعة التي يقع فيها كثير من الطلاب حول بعض المفاهيم 
الرياضية فتجتنبها. 

٠‏ ارج عإلى في آخر الكتاب لتعرف الرموز التي تعلمتها في المرحلة المتوسطة وما يقابلها في 
المرحلة الثانوية» ولتعرف أيضًا أهم الصيغ والرموز التي وردت في هذا الكتاب. 

» ارجع إلى المثال المشار إليه مقابل بعض التمارين في فقرني ([55535©” ,815251552559 ليساعدك 
على حل هذه التمارين وما شابهها. 


٠‏ ند 220 في نهاية كل فصلء بعد أن ثراجع أذكار الدرس الرنب.ة في [6590555815 . أد بعد 
مراجعة ما دوّنته من أفكار في [1913؟9]1[1] 


. استعن بصفحتي /54 652552422 ؛ لتتعرف أنواع أسئلة الاختبارات وبعض طرق حلّها . 


ل 0527الاختبارالتراكمي فى نهاية كل فصل لمراجعة الأفكار الرئيسة للفصل وماقبله من فصول. 


كيف تستعمل كتاب الرياضيات؟ 


(فيما سببق: 

درست تصنيف المضلعات ومبّزت 
0 

خصائصها وطيّقتها. 


روا كرف 

8 أجد مجموع قياسات كل من 
الزوايا الداخلية والخارجيّة 
لمضلع؛ وأستعملها. 

أتعرف خصائص الأشكال 
الرباعية؛ وأطبّقها. 

" أقارن بين الأشكال الرباعيّة. 


الملاذاازة 

سان الاسكان 
الرباعية لإ يجاد قياسات زوايا 
أو أطوال أضلاع؛ كققياس زوايا 
الدع وتخططيا. 


64 4 أذكاء 5 9 5 : 8 2 ا‎ 7 ١ 
الملظوايات 52 الأشكال الرباعية: اعملْ هذه المطويَّةَ لتساعدَكٌ على تنظيم معلوماتك حول‎ 


| 

الفصل 1 . ابدأ بثلاث أوراق 44 . ْ 
/ اوراي ظ 

1 


(©6 ضَعْ 3 أوراق بعضها فوق © اطوالأوراق بحيث ((© حَبّت الأوراق على طول ([6 أكتبْ عنوان الفصل 


1 8 050 08 : 75 5 033 3 0 4 
بعض بحيث تبعد كل تكون لحوافها الظاهرة خط الطي. وارقام الدروس؛ وسجل 
ورقة عن اللأخرى 1502© 2 العرض نفسه. ملا حظاتك. 


مهنأ 0ع نالع عمال 


ينا 


نا 2 6 


الفصل 1 الأشكال الرباعية 


| ف 
5 


<< 


5 
6 التهيئة للفصل 1 


78 


”2 ا 


تشخيص الاستعداد: 


| تجار سرت 


أوجد قيم / ,ند في كل مما يأتي مقرّبًا إلى أقرب عُشر: 
1( 2 


3) مدن: تمثل مواقع كل من الرياض وجدة وأبها رؤوس 
مثلث كما فى الشكل أدناه. إذا كان محيط هذا المثلث 
ددا 2198, فأوجد المسافة الجوية بين كل من المدن 


07 3 حدة 
الثلاث. 0 + 8026 


22.1 
الرياض 


88.5 أبها 
حددما إذا كان 18,017 متوازيين أو متعامدين أو غير ولك 
في كل معايأتي: 

803, 3(, 8)8, 2(, 006, -1(, 2)1,0( 64 

804, 2(, 8)1, -3(, ©0)-3,5(,2)2,2( )5 

6) (5(,2)1,7-,2-)0 ,(4- ,8)4 ,(7- ,8-)م 


7 حدائق: صمَّم مهندس رسمًا لحديقة رباعية الشكل» 
إحداثيات رؤوسها: و7 4ه و(3- ,)85 )1 ,80-2 
جه جه 
(4 ,3-)2» إذا رسم ممرين يقطعانها 81 , 0» فهل 
الممران متعامدان؟ فسّر إجابتك. 


أوجد المسافة بين كل نقطتين» ثم أوجد إحداثيات نقطة 
منتصف القطعة الواصلة بينهما في كل مما يأتي: 
نغ (3 1ك )2 ,10-6 9( )4 ,508 ,5 52 


0) مسافات: وقف شخص على النقطة (20 ,180 من 
مستوى إحداثي» ورغب في الانتقال إلى كل من 
(11)20,60 و (85 ,1/)110» فما أقصر مسافة يمكن أن 
يقطعها الشخص؟ فشّر إجابتك. 


رابط الدرس الرقمي 


قفن 


أجب عن الاختبار الآتي. انظر المراجعة السريعة قبل الإجابة عن الاختبار. 


مثا ل1 
أوجد (2 ,1 :) في الشكل الآتي: 


-ح عم ب 
4 + «7 - 6 -92 بالتعويض 
0 -22 بالطرح 
2-5 بالتيسيط 
"48 + سن - 1245 نظريّة الزاوية الخارجية للمثلث 
"6 - 0 بالتبسيط 
بتج ع 1247 نظريّة الزاويةالخارجية للمثلث 
22 ح 1245 بالجمع 
“62 دع بالتبسيط 
مثال2 


إذا كان (3- ,2)8 ,(1 ,0)0 ,(17 ,804 ,(5 ,2-)4ء 
7 جه ححه ع ع 
فحدّد ما إذا كان 01 ,48متوازيين أو متعامدين أو غير ذلك. 


15-1 فة الميل 


8.-1--4-- 3-1 
عل الل 000 يام 


بما أن ميلي المستقيمين غير متساويين» فهما غير متوازيين. 
1-- 202 حاصل ضرب ميلي (01 ,218 
وبما أن حاصل ضرب ميليهما يساوي 1-». فهما متعامدان. 
مثال3 
أوجد المسافة بين النقطتين (1 ,16)7 ,(1- ,2102 ثم أوجد 
إحداثيات نقطة منتتصف القطعة المستقيمة الواصلة بينهما. 
خة المسافة 
“1/0 - و/ة) + “رمد - و:ة)/ ١‏ - 1[ الت 3 
112-)- 1) + 2(5 - 20-1/)7 بالتعويض 
9 /د-2 بالتبسيط 
0 8 , صصفة نقطة 


2 : هون ٠".‏ 
68 0 *ل*. ره 6ه 


1+1- كَيَم) - 2م 1 1ل 
ا 0 
(0 ,4.5) - 
زازه التخليح 


دهن معنالءع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


الفصل 1 التهيئة للفصل 1 11 


رابط الدرس الرقمي 


ممعللاه2 أه دعاعمم 


(فيملا سبق :: لملا ةله 
درست أسماء المضلعات تنتج عاملات النحل اليافعة شمعًا تشكله بعناية نحلات أخريات 
وتصييعها. على صورة خلايا سداسيّة. ومع أن شُمْكَ جدران الخلايا تحط 0.1, 
(مهارة سابقة) عت 5 1 ٌُ . . 
, إلا أنها تتحمّل ثقلا يعادل 25 مثل وزنها. وتشكل جدران الخلايا 
رو[الازن: الزاوية نفسها عند كل النقاء وقياس هذه الزازية يساوي قياس 
" اجد مجموع قياسات الزاوية الداخلية للسداسي المنتظم. 
الزواياالداخليّة 1 
لمضلع؛ وأستعمله. مجموع قياسات الزوايا الداخليّة لمضلع: 
* أجدٌ مجموع قياسات : ١‏ 10-0 اع ' 1 
الزوايا الخارجيّة لسر المي غر ادا راودا تضبل لون الي راسين كير طااانيين ني 0 5 
المكللع وااسعولله رأسا المضلع '201851 غير التاليين للرأس 5؛ هما: 5 ,1 ؛ 
ذه هه 5 ٠. ٠.‏ 5 2< ع ب جا لد 11 
|المغردااك: لذا فالمضلع 20751 له قطران من الراأس ©؛ هما: 275 ,211. 1 
القطرٍ لاحظ أن هذين القطرين يقسمان الشكل الخماسي إلى ثلاثة ِ 
ادممع 013 مثلغات. 
مجموع قياسات زوايا المضلع يساوي مجموع قياسات زوايا المثلثات التي تتشكل عند رسم جميع الأقطار 


أو أكثر, تلتقي كل 


قطعة بطرفي قطعتين 
أخريين من المضلع؛ ولا 


تقع أي قطعتين منها 
على استقامة واحدة, 


وتكون رؤوس المضلع 


هي أطراف القطع 
المستقيمة فيه. 


الزاوية الداخلية : 


الممكنة من أحد الرؤوس. 


حي لح حم ما 


بما أن مجموع قياسات زوايا المثلث *180. فإنّْهِ يمكننا إنشاء جدول والبحث عن نمط لإيجاد مجموع قياسات 


| عدد الأضلاع | عدد المثلثات | مجموع قياسات الزوايا الداخلية 


180“ )1( - 180“ 
180“ )2( - 360“ 
180“ )3( - 540" 
180“ )4( - 720“ 
180* )2-2( 


مجموع قياسات الزوايا الداخلية للمضلع 
0 


مجموع قياسات الزوايا الداخلية لمضلع محذب 
عدد أضلاعه 7 يساوي *180 ٠‏ (2 - 7) - 5. 


هي الزاوية المحصورة 
بين ضلعين متجاورين 
في مضلع وتقع داخله. 


مثال: 2 
22١180"‏ -5) ح لمم د ر[1ه 1 د ر) س2 771 -د 711121 + مك111 
"540 - 


2 الفصل1 الأشكال الرباعية ستيرهن نظرية 1:1 في السؤال 38 


يمكنك استعمال النظرية 1.1 لإيجاد مجموع قياسات الزوايا الداخليّة للمضلع والقياسات المجهولة لزواياه. 


إيجاد مجموع قياسات الزوايا الداخليّة لمضلع 


3) أوجد مجموع قياسات الزوايا الداخليّة للسباعي المحدب. 


المضلع المحدّب: 
مضلع يكون قياس أيّ السباعي المحدب له سبعة أضلاع. استعمل النظرية1.1 ؛ لإيجاد مجموع قياسات زواياه الداخليّة. 
من زواياه الداخلية أقل 

من "180 ولا يقطع )2-2(١180* - )7 - 23٠١180"‏ 7-7 


امتداد أي ضلع فيه أي 


5١180: - 900"‏ - بالفنسيظ 


إذن فمجموع قياسات الزوايا الداخليّة للسباعي المحدّب يساوي *900. 


كل زاوية داخليّة مقربًا إلى أقرب درجة» ثم أوجد 
مجموع هذه القياسات. 


128 +145 +140578757134 136+1305- 900” 7” 


) جبر: أوجد قياسات جميع الزوايا الداخلية للرباعي المجاور. 3 4 


الخطوة 1: أوجد قيمة (). 
بما أن للشكل الرباعي 4 زواياء فإن مجموع 
قياسات زواياه الداخليّة يساوي 06 2 
١ 180* - 360"‏ (4-2). 


رمله71 + ر) كه + دم + 44 - 23607 مجموع قياسات الزوايا الداخليّة 


عد + *90 + 90 +32 - 2360 بالتعويض 
"180 +42 - 3605 بتجميعالحدود المتشابهة 
:دك - 1807 بطرح "180 من كلا الطرفين 
دع 455 بقسمة كلا الطرفين على 4 
الخطوة 2: استعمل قيمة :+ لإيجاد قياس كل زاوية. 


عد ح ر1ه1م "90 ح 8مار 36 ح مك71 
*45 - “7206-90 (”3)45 - 
1357 - 


اكتب قياسات الزوايا الداخلية للرباعي» ثم أوجد مجموع هذه القياسات. 
“5 ,”45 ,“90 ,*90 
7 *360- 1355 +455 + *90 + *90 


مم /تجقتق رمن ذهملك 
8) أوجد مجموع قياسات الزوايا الداخليّة 


18) أوجد قياسات جميع الزوايا الداخلية 
للخماسي المجاور. 


"(32+14) 1[ هاه راك ارس عد ١)‏ 
3 - 2021 
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وجميع زواياه متطابقة. 
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تذكر أن جميع الزوايا الداخليّة للمضلع المنتظم متطابقة. ويمكنك استعمال هذه الحقيقة ونظرية مجموع قياسات 
الزوايا الداخليّة للمضلع لإيجاد قياس الزواية الداخلية لأي مضلع منتظم. 


قياس الزاوية الداخليّة لمضلع منتظم 


١ >‏ امتال2)) من واقعالحياة 

مظلة : في المنظر العلوي للمظلة المجاورة» تشكّل الأعمدة رؤوس مضلع 

سداسي منتظم. أوجد قياس الزاوية التي تتشكل عند أي من أركان المظلة. 
افهم: المعطيات: منظر علوي لمظلة سداسية منتظمة الشكل. 


المطلوب: إيجاد قياس الزاوية التي تتشكل عند أي ركن من 
أركان المظلة. 


ارسم شكلا يمثّل المنظر العلوي للمظلة. 


العمود3 العمود2 


العمود1 


الزاوية التي تتشكل عند أي من أركان المظلة هي زاوية داخليّة لسداسي منتظم. 


خطط: استعمل نظرية مجموع قياسات الزوايا الداخلية للمضلع لإيجاد مجموع قياسات الزوايا 
الداخليّة للسداسي. وبما أن الزوايا الداخلية للسداسي المنتظم متطابقة» فإن قياس كل زاوية 


داخلية يساوي ناتج قسمة المجموع على عدد الزوايا. 


حل: أولًا: أوجد مجموع قياسات الزوايا الداخليّة. 


٠180"‏ (72-2) -5 صيغة مجموع قياسات الزوايا الداخلية 
4-2116 د 6 
“ووو “ووةء 4ت بلسي 


ثانيًا: أوجد قياس كل زاوية داخليّة. 
00 مجموع قياسات الزوايا الداخلية 
6 عدد الزوايا الداخلية 
*2120 بالقسمة 
إذن قياس الزاوية المتكوّنة عند كل ركن يساوي *120. 


تحقق: للتحقق من أنْ هذا القياس صحيح. استعمل المسطرة والمنقلة 
لرسم سداسي منتظم قياس زاويته الداخلية 120. 
سيرتبط الضلع الأخير بنقطة البداية لأول قطعة مستقيمة رُسمت. ” 


الداخلية لنافورة على شكل تساعي مننظم. وزارة التعليم 


دهن معنالع عه بمأكاصأالطا 


2021 - 3 


الفصل 1 الأشكال الرباعية 


يمكنك أيضًا استعمال نظرية مجموع قياسات الزوايا الداخلية لمضلع لإيجاد عدد أضلاع مضلع منتظم إذا علم 
قياس زاوية داخلية له. 


إيجاد عدد الأضلاع إذا عُلم قياس زاوية داخليّة 


إذا كان قياس الزاوية الداخلية لمضلع منتظم يساوى ”135. فأوجد عدد أضلاعه . 
افترض أن عدد أضلاع المضلع يساوي 7#. وبذلك يكون مجموع قياسات زواياه الداخليّة 1357 ؛ لأن جميع 
الزوايا الداخليّة للمضلع المنتظم متطابقة. وبناءً على نظرية مجموع قياسات الزوايا الداخليّة يمكن اله 

م بافة. و يه سلجمو 0 واد يه 2 
أيضًا عن مجموع قياسات الزوايا الداخليّة بالعبارة 180 ٠‏ (2 - 7) ح 5 . 


٠ 180“‏ (2 -72) - ”135 كتابة معادلة 
"360 -180772 - 135-72 خاصية التوزيع 

“360- -ح 45777- بطرح 1807 من كلا الطرفين 

72-8 بقسمة كلا الطرفين على 45- 


إذن للمضلع 8 أضلاع. 
أوع :تجتنق رمن ذهملك 
3 إذا كان قياس الزاوية الداخليّة لمضلع منتظم يساوي *144» فأوجد عدد أضلاعه. 


مجموع قياسات الزوايا الخارجيّة للمضاع: هل توجد علاقة بين عدد أضلاع مضلع محدّب ومجموع 
قياسات زواياه الخارجية؟ انظر المضلعات أدناه التى أعطى فى كل منها قياس زاوية خارجية عند كل رأس. 
أحد أضلا عه وامتداد 9 0-6 


ضلع آخر. 
0 )120 


140 


100, 


105: + 110: + 105 + 40:- 360' 


'360 ح :140 + ”100 + 1207 


65" + 98” + 36* + 50* + 111*- 360" 


لاحظ أنْ مجموع قياسات الزوايا الخارجيّة بأخذ زاوية واحدة عند كل رأس في كل حالة يساوي "360. وتقودنا 
قياس الزاوية هذه الملاحظة إلى النظرية الآتية : 
الخارجية : 


قياس الزاوية الخارجية مجموع قياسات الزوايا الخارجية للمضلع 


أضلا عه 71 يساوي 


مجموع قياسات الزوايا الخارجيّة للمضلع المحدّب 


260 بأخن زاوية واحدة عند كل رأس يساوي "360. 
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مثال: 
"360 ح 7126 د 5م71 + 724 + 7723 + 7222 + 77141 


حأ لعنالط 06 بمأكاصاالطا 


ستبرهن نظرية 1.2 في السؤال 39 3 - 2021 
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إيجاد قياسات الزوايا الخارجيّة للمضلع 


8) جبر: أوجد قيمة:* في الشكل المجاور. 


استعمل نظرية مجموع قياسات الزوايا الخارجيّة للمضلع لكتابة 
معادلة» ثم حُلّها لإيجاد قيمة :*. 


“360 -ح "(10 +32) + *(5 -62) + 26 + كيزر5 + *(5 -21) 
”260 -ح *ل[10 + (5-) + 5-] + "32 + 66 + 216 + وز5 + 236) 


"360 - 181 
3605 هه 
0 - 18 -_--0 


) أوجد قياس الزاوية الخارجيّة للتساعي المنتظم. 
تتطابق الأضلاع والزوايا الداخلية في التساعي المنتظم وتكون الزوايا الخارجية متطابقة لأن المكملات 
للزوايا المتطابقة تكون متطابقة أيضًا. 
افترض أن قياس كل زاوية خارجيّة يساوي :ء ثم اكتب معادلة وحلّها. 


قياس زاوية داخليّة "360 ع ع9 نظرية مجموع قياسات الزوايا الخارجية للمضلع 
وطرح هذا القياس من "40 ح ور بقسمة كلا الطرفين على 9 


'180؛ لأنَ الزاوية ا ل . : 
التخار يل تارذ إذن قياس كل زاوية خارجية للمضلع التساعي المنتظم يساوي "40. 


الداخليّة المرتبطة بها 71 إتجتقق رمن رفهماك 
متكاملتان. 00 
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8) أوجد قيمة :* في الشكل المجاور. 
8) أوجد قياس الزاوية الخارجيّة لمضلع منتظم ذي 12 ضلاعًا. 


المثال 1 أوجد مجموع قياسات الزوايا الداخليّة لكل من المضلعين المحدبين الآتيين: 
1) العشاري © الخماسي 


أوجد قياسات جميع الزوايا الداخلية لكل من المضلعين الآتيين: 
4) 


المثال 2 5( عجلة دوارة: العجلة الدوارة في الصورة المجاورة 
على شكل مضلع منتظم عدد أضلاعه 15 ضلعًا. 


أوجد قياس الزاوية الداخليّة له. 


المثال 3 إذا كان قياس إحدى الزوايا الداخلية لمضلع منتظم معطى 
فأوجد عدد الأضلاع في كل مما يأتي: 
66 “150 6 “170 


الفصل 1 الأشكال الرباعية 


المثال 4 أوجد قيمة* فى كل من الشكلين الآتيين : 


9 © 


أوجد قياس الزاوية الخارجيّة لكل من المضاعين المنتظمين الآتيين: 
0 رباعي 1) ثُماني 


تدرب وحل المسائل 0000 


المثال 1 أوجد مجموع قياسات الزوايا الداخليّة لكل من المضلعات المحدبة الآنية: 
2) ذو 12 ضاعًا 3) ذو 20 ضاعًا 4) ذو 29 ضلعًا 5) ذو 32 ضاعًا 
أوجد قياسات جميع الزوايا الداخلية لكل من المضلعات الآتية: 


(7 (16 


18 


0) ما مجموع قياسات الزوايا الداخلية للمضلع 
في الشكل المجاور؟ 


المثال 2 أوجد قياس زاوية داخليّة لكل من المضلعات المنتظمة الآنية: 
21) ذو12 ضلعاً 2) الخماسي 35 العشاري 4 التّساعي 


المثال 53 إذا كان قياس إحدى الزوايا الداخلية لمضلع منتظم معطى؛ فأوجد عدد الأضلاع في كل مما يأتي: 
25) “60 6) “90 27) *120 8) *156 
المثال 4 أوجد قيمة* فى كل من الشكلين الآتيين: 


0 


حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 
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9 تاريخ الرياضيات 


أب و كامل شجاع بن أسلم بن 


أوجد قياس زاوية خارجيّة لكل من المضلعات المنتظمة الآنية: 

1 العشاري 2) الخماسى 3 السداسى 4) ذو 15 ضاعًا 

5) تصوير: تشكل الفتحة التى ينفذ منها الضوء إلى عدسة 
آلة التصوير فى الشكل المجاور مضاعًا منتظمّا ذا 14 ضاعًا. 
8) أوجد قياس الزاوية الداخلية مقربة إلى أقرب عشر. 


) أوجد قياس الزاوية الخارجية مقربة إلى أقرب عشر. 


محمد بن شجاع 236 - 318 ه 7 1 8 
مهندس وعائم بالحساب,20 أوجد قياس زاوية خارجية وزاوية داخلية للمضلع المننظم المعطى عدد أضلاعه في كل مما يأني» وقرّب إجابتك 
عرف ياسم «أبي كامل إلى أقرب عشر: 


الحاسب» وعاش في القرن 
الثالثالهجريء له رسالة في 


13 7 7 )56 


«المضلع ذي الزوايا الخمس ) 38) أثبت أن مجموع قياسات الزوايا الداخلية للمضلع الثماني يساوي *1080» دون استعمال صيغة مجموع 
لاتتقا الزوايا الداخلية للمضلع. ْ 
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9) بيرهان: استعمل الجبر لإثبات نظرية مجموع قياسات الزوايا الخارجيّة للمضلع. 


جبر: أوجد قياسات جميع الزوايا الداخلية لكل من المضلعين الآتيين : 
0 عشاري قياسات زواياه الداخليّة: 
*(90 --26) ,*(80 + 36) ,"(70 ل 26) ,"(60 حل عد) ب“ (40 ل د) ,*(35 + ن) ,*(30 + 6ت) ,"(20 ل 6ت) ر“(10 ل 6ن) ر"(5 عن 


41) الخماسي 4801028 الذي قياسات زواياه الداخليّة: "(1 - 45) ,"(8 -26) ,"(9 + 6) ,"(13 + ند4) ,"66 
ده الله تمفيلات مك83 سروف سغصى فى هذه المسآلة العلاقات بين الزوايا 
والأضلاع في متوازي أضلاع. 
8) هندسيًا: ارسم زوجين من المستقيمات المتوازية تتقاطع كما في الشكل 
المجاور, وسمٌ الشكل الرباعي الناتج 1807. ثم كرّر هذه الخطوات 
لتكوين شكلين آخرين : 01151 , [1611. 
) جدوئيًاه أكمل الجدول الآتى : 


الشكل الرباعي | أطوال الأضلاع وقياسات الزوايا 


©») لفظيًاه خمّن العلاقة بين كل زاويتين متقابلتين في الشكل الرباعي الناتج عن زوجين من المستقيمات 
المتوازية © .وه© 
ويدء ©68ى*. .*ثىووهة 
©8 . *ى*ى ".هه 
ل) نفظيا: خمّن العلاقة بين كل زاويتين متحالفتين في الشكل الرباعي الناتج عن زوجين من المسيتقييات 
0 لق وزارة التعليح 
المتوازية. صمعمعسلع عه وماكأطأيا 
عوك 8 7 5 5 5 5 1 8 3- 2021 
©) لفظيا : خمّن العلاقة بين كل ضاعين متقابلين في الشكل الرباعي الناتج عن زوجين من المستقيمات المتوازية. 
الفصل 1 الأشكال الرباعية 


3) اكتشف الخطأ: قالت مريم: إِنَ مجموع قياسات الزوايا الخارجيّة للعشاري أكبر منه للسباعي؛ لأنَّ 
عدد أضلاع العشاري أكثر من أضلاع السباعي. وقالت لبنى: إِنْ مجموع قياسات الزوايا الخارجية لكلا 


4) تحدٌ: أوجد قيم6 ,8 ,4 في الشكل السداسي المنتظم08517/16 المجاور. برّرإجابتك. © 4 
45) تبرير: إذا مُدَّ ضلعان لسداسي منتظم بحيث يلتقيان في نقطة خارجه؛ فهل كن 
يكون المثلث الناتج متطابق الأضلاع دائمّاء أو أحيانًاء أو لا يمكن أن يكون 1 7 


متطابق الأضلاع أبدًا؟ برّر إجابتك. 


6 مسألة مفتوحة: ارسم مضلعًاء وأوجد مجموع قياسات زواياه الداخليّة. 5 
ما عدد أضلاع المضلع الذي مجموع قياسات زواياه الداخليّة مثلا المجموع الذي أوجدته؟ برّر إجابتك. 
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8) إجابة قصيرة: الشكل 41801017 خماسي منتظمء 9) إذا كان مجموع قياسات الزوايا الداخليّة لمضلع مثلي مجموع 
والمستقيم » يحوي 4 . ما قياس (/[ك)؟ قياسات زواياه الخارجيّة» فما نوع هذا المضلع؟ 


8 خماسي 0 ثماني 


مراجعة تراكمية 


0 جبره اكتب متباينة تمثّل مدى القيم الممكنة ل (مهارة سابقة) 


بين في كل مما يأتى أن المثلثين متطابقان» وحدد حالة التطابق» 
ثم اكتب عبارة تطابق : (مهارة سابقة) 


)52 0 51 


في الشكل المجاور 817 || 46 ,72 || 4 حدّد جميع أزواج الزوايا التي تصنف ونقًا لما يلي: 
4) زاويتان متبادلتان داخليًا. 5) زاويتان متحالفتان. 
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معمل الجداول الا لكترونية 


رابط الدرس الرقمي 


زوايا المضلع 
0 01 خلدالك 


ف لك قفن 


من الممكن إيجاد قياسات الزوايا الداخلية والزوايا الخارجية بالإضافة إلى مجموع قياسات الزوايا الداخلية لأي 


م إلكترونيًا باتباع الخطوات الآتية: 
اكتب عناوين للأعمدة كما في الجدول أدناه. 


« أدخل الأرقام 3-10 في العمود الأول بدءًا من الخلية 42. 

« عدد المثلثات في كل مضلع أقل من عدد أضلاعه ب 2. اكتب صيغة في الخلية 82 لطرح 2 من كل عدد 
في الخلية 82 وذلك بوضع المؤشر في الخلية 82 وكتابة [2 - 82ح] ثم ضغط 6259© . 

٠‏ اكتب صيغة في الخلية 02 لحساب مجموع قياسات الزوايا الداخليّة. تذكر أن صيغة مجموع قياسات 
زوايا مضلع هي *2(.180 -7) - 25 وذلك بوضع المؤشر في الخلية 02 وكتابة [82*180 - 
نم نط 89© . 

« استمر في كتابة صيغ لحساب القيم المشار إليها في الجدول, ثم اسحب هذه الصيغ على القيم حتى 
الصف 9. سيظهر الجدول في النهاية على النحو الآني: 


عالعاك المضاعات والزوايا 
ع 0 


تمارين ومسائل: 

1) اكتب الصيغة التي استعملتها لإيجاد قياس زاوية داخلية للمضلع المنتظم. 

2) اكتب الصيغة التي استعملتها لإيجاد مجموع قياسات الزوايا الخارجية للمضلع المنتظم. 
3) ما قياس كل زاوية داخليّة إذا كان عدد الأضلاع 1 أو 2؟ 

4) هل من الممكن أن يكون عدد الأضلاع 1 أو 2؟ وضّح إجابتك. 


استعمل جد ولا إلكترويًا لحل الأسئلة الآنية: 0606-66 ووه 
5 5 ©6006 .*. .*.ىموه 
5) ماعددا لمثلثات في مضلع عدد أضلاعه 17 ضلعًا؟ يات 
6( ايجداياساارارية الخارجية لمضلع تلام عه أعيارعه 110 قيلعا. وزارة التحعليم 


7 أوحعد قياس زاوية داخلية لمضلع منتظم عدد أضلاعه 115 ضاعًا مقرب إجابتك إلى أقرب عشر 159 1معسلع 06 وامناكاص الا 
8) إذاكان قياس كل من الزوايا الخارجية "0 فأوجد قياس الزاوية الداخليّة. وهل هذا ممكن؟ وض إجبيك 1443 - 2021 
0 الفصل1 الأشكال الرباعية 


رابط الدرس الرقمي 


متوازي الأضلاع 
مطقومعماء توم 


5 تاللع. ترع .171117 


الملاذالة 
يمكن التحكم في ارتفاع مرمى كرة السلة من خلال أذرع خلفية كما في الشكل أدناه. لاحظ أنه كلّما تم تعديل 


درست تحتف المضلنات 


الرباعية . الارتفاع» يبقى كل ضلعين متقابلين في الشكل الرباعي الذي تشكّله الأذرع متوازيين. 
(مهارة سايقة) 
(واا رف 


* أتعرف خصائص أضلاع 
وزوايا متوازي الأضلاع 


وأطبّقها. 
* أتعرف خصائص أقطار 
متوازي الأضلاع 
وأطبّقها. 
أضلاع متوازي الأضلاع وزواياه: 2ا51]|الأظتلاع هر شكل رباعي فيه 0 8 
(المنفردااات: كل ضلعين متقابلين متوازيان. ويُرمز لمتوازي الأضلاع بالرمز 3]. ار 
متوازي الأضلاع ففي 48010 المبين جانبًا 100 || 48 , 48 || 80 بحسب التعريف. 
قمع 3160م ِ ١‏ : 1 4 
تقدم النظريات الأنية خصائص اخرى لمتوازي الأضلاع. معظضمحط 


خصائص متوازي الأضلاع 
3 كل ضلعين متقابلين في متوازي الأضلاع متطابقان. 
مثال : ك1 3 11[ , آلا 7 ار 


كل زاويتين متقابلتين في متوازي الأضلاع متطابقتان. 
مثال: اك تلم ,1ع 2 رمه 


كل زاويتين متحالفتين في متوازي الأضلاع متكاملتان. 


تال 100 0 


6 إذا كانت إحدى زوايا متوازي الأضلاع قائمة: 
فإن زواياه الأربع قوائم. 
مثال: في 11.1/1[لا: إذا كانت رى قائمة) قن : 
1 ,آى كل قوائم أيضًاء 


دهن لعنالءع عه بمأكاصذالطا 


سوف تبرهن النظريات 1.6 ,1.5 ,1.3 في الأسئلة 5 ,25 ,27 على الترتيب 33 - 2021 
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نظريّة 1.4 


اكتب برهانًا ذا عمودين للنظريّة 1.4. 
المعطيات: - [01011 


المطلوب: ‏ 260 2 له ,لمعه ء له 
اليرهان: 


رسم الأشكال: 

تكتب النظريات 
بمصطلحات عامّة أما 
في البرهان فيجب 
رسم شكل بحيث يمكن 
من خلا له الإشارة 
إلى القطع المستقيمة 
والزوايا بصورة دقيقة. 


1) 70777 0 معطي 


2 02 || 27 ,رز || 26 © تعريف متوازي الأضلاع. 
5) تر , لا متكاملتان. إذا قطع مستقيم مستقيمين متوازيين» فإن كل 
27 , ترى متكاملتان. زاويتين متحالفتين متكاملتان. 
06> , #7ى متكاملتان. 
4 20 ع زه ,11د ع ام 0 الزاويتان المكملتان للزاوية نفسها تكونان متطابقتين. 


من واقع الحياة استعمال خصائص متوازي الأضلاع 


كرة سلّة: فى 24807صاء إذا كان “55 - 7244 ,)1 2.5 - قلق 
غ11 )8ل فأوجد كلا مما يأتى» وبرّر إجابتك. 


3 120 
متوازي الأضلاع متطابقان 
كه ح- )را تعريف تطابق القطع المستقيمة 
غ1 2.5 - بالتعويض 
١‏ 1121 


االربظ .مع االجياة 
15 3 : "180 - 1:4 + لك 11 


- كل زاويتين متحالفتين في متوازي الأضلاع متكاملتان 
الأبعاد القياسية لملعب كرة 


السلة هي غ501 << غ] 294 "180 - 555 + 7128 بالتعكويض 
والارتفاع القياسي للهدف : ١‏ 
عن الأرض 1016 . 5 - لفاوق بطرح "55 من كلا الطرفين 
1114 
- )م114 كل زاويتين متقابلتين في متوازي الأضلاع متطابقتان 
55 - بالتعويض 


1) مراياء تُستعمل فى مرآة الحائط المبينة جانبًا متوازيات 
أضلاع يتغير شكلها كُلَّمامُدَّ الذراع. في 21111 » 
إذا كان دك 8 ح 147 ,*47 ح :7 فأوجد كلا مما يأتى: 


11 8) ملدترر 


48 . مد الذراع حتى أصبح 90 2ت 677 فكم يصبح قياس 
كل من 41/1 .1ك 1ك ؟ برّر إجابتك. 
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قطرا متوازي الأضلاع: قطرا متوازي الأضلاع يُحقّقان الخاصيّتين الآتيتين : 


قطرا متوازي الأضلاع 
7 قطرا متوازي الأضلاع ينصّف كل منهما الآخر. 


مثال . 885 ع مر[ , ر)عط > طلم . 


8 قطر متوازي الأضلاع يقسمه إلى مثلثين متطابقين. 
مثال: 5028 2ت طظقارد . 


جبر: إذا كان 01851 متوازى أضلاع» سير 0 
فأوجد قيمة كل من المتغيرات الآتية: # د5 
06 “ل 1 


5 01-2 سكس ماعا را ينقزر العا ان ١‏ 
5 - :001 تعريف تطابق القطع المستقيمة 
5-7 بالتعكويض 
4 -ح ند بقسمة كلا الطرفين على 5 
() بر 
8 ح م1 قطرا متوازي الأضلاع ينصّف كل منهما الآخر 
5 - م[ 1 تعريف تطابق القطع المستقيمة 
4 + /ر ع 2221-5 بالتعويض 
1-9 بطرح '[ وإضافة 5 لكلا الطرفين 
©" 2 
60 << 1005 قطر متوازي الأضلاع يقسمه إلى مثلثين متطابقين 
501 - 051 العناصر المتناظرة في المثلثات المتطابقة تكون متطابقة 
017 - 27140051 تعريف تطايق الزوايا 
”32-33 بالتعويض 
2-11 بقسمة كلا الطرفين على 3 


ّم /تجقنق رمن ذهملك 
أوجد قيمة المتغير في كل من متوازبي الأضلاع الآنيين : 
28 8+ر 228 


دهن معنالع عه بمأكاصأالطا 


2021 - 3 
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التحقق من الإجابة : 
في المثال 3 » مثل 
متوازي الأضلاع على 
المستوى الإحداثي 
وعيّن نقطة تقاطع 


القطرين التي أوجدتها. 


ارسم القطرين لتجد 


أن نقطة تقاطعهما هي 
(0.5 ,0). 


0 


يمكنك استعمال النظرية 1.7 لتحديد إحداثيات نقطة تقاطع قطري متوازي أضلاع في المستوى الإحداثي إذا 
علمت إحداثيات رؤوسه. 


متوازي الأضلاع والهندسة الإحدائية 


هندسة إحداثية: أوجد إحدائبي نقطة تقاطع قطري [001011 الذي إحداثيات رؤوسه 
(4- ,3-)7 ,(3- ,2)2 ,(5 ,3)© ,(4 ,2-)1. 


بما أن قطري متوازي الأضلاع ينضصّف كل منهما الآخر, فإنَ نقطة تقاطعهما هي نقطة متتصف 
كل من 67 , 117. أوجد نقطة منتصف 7157 التى طرفاها (3- ,2) , (4 ,2-). 


يكنة تشظة المشتصضة 


(3-) +4 ا 8 0 لا وندا+ م 
2 1 2 2 72 2 


إذن إحداثيا نقطة تقاطع قطري 170117 هما (0.5 ,0) . 


تحقق: أوجد نقطة منتصف 67 التى طرفاها (4- ,3-) , (5 ,3) . 


0 +)-3( 5+ )-4( 


» 5ه ,م | ا 


3) هندسة إحداثيّة: أوجد إحداثيي نقطة تقاطع قطري 0105117 الذي رؤوسه 
)2 004 0 ,106 )72 ,6-)5 )2- ,10-8 + 


يمكنك استعمال خصائص متوازي الأضلاع وأقطاره لكتابة براهين. 


استعمال خصائص متوازي الأضلاع لكتابة براهين 


اكتب برهانًا حرًا. 86 8 4 
المعطيات. 2 01 حت لل ,0(آظلاط 5 6 
المطلوب: غم 2 بوراظه 

1 


اليرهان: 

من المعطيات ©4810 متوازي أضلاع. وبما أن الزوايا المتقابلة في متوازي الأضلاع متطابقة» إن 

م > 8100 4. ومعطى أيضًا أنْ 01 :2 ل4. ومن نظريّة المثلث المتطابق الضلعين تكون 20 2 لك. 
ومن خاصيّة التعدي للتطابق تكون 20 > 4181(0. 


4) اكتب برهانًا ذا عمودين. 


المعطيات: 021111 , 111 حا 


المطلوب: ا - 27 


.وهة© 

ووه 
وزارة التعليح 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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الاتاكبي 


المثال 1 1( ملاحة : يستعمل البخارة مسطرتين متوازيتين» يصل بينهما ذراعان 
متساويا الطول لتحديد اتجاه إبحارهم» فيضعون حافة إحدى 
المسطرتين بمحاذاة مسار الإبحار» ثم يحركون المسطرة الأخرى 

ب لخ 4 1 4 2 2 7 ]ا 

حتى تصل إلى قرص بوصلة مرسوم على الخريطة. تشكل المسطرتان 
والذراعان الواصلتان بينهما 01/7720. 
8) إذا كان م21 - 1/10 » فأوجد 172. 
) إذا كان “38 ع 1771417100 » فأو جد 1/177 7714 . 
©) إذا كان "128 ع 171141/1005» فأو جد 7141/77 . 


المثال 2 جبره أوجد قيمة المتغير في كل من متوازبي الأضلاع الآنيين : 


3 6© 165 4 (2 
7 11 1/1 1 


المثال 3 4) هندسة إحدائيّة: أوجد إحداثبي نقطة تقاطع قطري (7480:1 الذي رؤوسه 
(2- ,10-5 و(22- 265 ,)6 ,205 ,)6 ,40-4 . 


المثال 4 برهان: اكتب برهانًا من النوع المحدد في كل من السؤالين الآتيين : 


5) برهانًا حرًا. 6 برهانًا ذا عمودين. 

المعطيات: (480:1 متوازي أضلاع» /> قائمة. المعطيات: ”100061 , 480:11 متوازيا أضلاع. 
المطلوب: (1> ,40 ,18> قوائم. (النظرية 1.6) المطلوب: 21 2 لك . 
58 م 8 

را 

4 0 

© را 7 13 

6 


تدرب وحل المتكامل | 


المثال 1 استعمل 022085 المبيّن جانبًا لإيجاد كل مما يأتى : 2 09 
5-5 06 
م0 )0 7125 ا 


1) ستائر: في الشكل المقابل صورة لشرائح ستائر النوافذ المتوازية دائمّا؛ 
لتسمح بدخول أشعة الشمس. في 01506117 . إذا كان 


٠. 8 98 8‏ 
“62 - 41116 7 ,هذ 1 - 80 ,دز ظ - 7 » فأوجد كلا مما يأتي : :0 
زر 0) 62 
مها معنالءع ]0 مالا 
226 0 ممم 


2021 - 3 
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المثال 2 جبر: أوجد قيمتي '[ ,2 في كل من متوازيات الأضلاع الآنية : 
2( 4 34-7 3 3( 6 4 14 2 ام 
2 ك 
11 +ر 
*(22+11) 7 كلد : 
2 
41 1/7 7 2 02 8 
المثال 5 هندسة إحدائيّة: أوجد إحداثبي نقطة تقاطع قطري 11171172 المعطاة رؤوسه في كل من السؤالين الآنيين : 
15( )2 ,2-3 ,(2- ر1)6 ,(7 ,208 ,(7 ,1 اا 16( (4- 2-5 (2- 4 ,(7 ,5 ,(5 ,ب4-)/الا 
المثال 4 برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين فيما يأتى : 27 1 
: 0 
7 المعطيات: 7217171 , 1/720177 حا ف 
المطلوب: 71 1172-2 7 7 
جبر: استعمل (048601- المبيّن جانبًا لإيجاد كل مما يأتي : ل 
08 ع 19) بر 
2 
0 تعمدعم 21) عمطعمم اس ” 
0 24 را 
2) رآر) مك11 23) قدمرل ه11 
4) هتدسة إحداثيّة: إذا كانت (4- ,0)4 ,(2 ,8)2 ,(5 ,2-)4 رؤوسًا فى 14801 . 
فأوجد إحداثيات الرأس (1. وبرّر إجابتك. 
برهان: اكتب برهانًا من النوع المحدد في كل مما يأتي : 
5) برهانًا ذا عمودين. 6) برهانًا ذا عمودين. 
المعطيات: 1011© متوازي أضلاع » المعطيات: 1/1/1172 متوازي أضلاع » 
المطلوب: اثبات أن كل زاويتين في الأزواج المطلوب: 1721 2 1/1/7227 
التالية متكاملتان ©2 و21 .21 وسآك » (النظرية 1.8) 
نلك و 4ك »لك و © 4. 
(النظرية 1.5) 
4 6 26 اي[ 
18 001 4 4 
7) برهانًا ذا عمودين. 8) برهانًا حرًا. 
المعطيات: 20105 متوازي أضلاع. المعطيات: 40101 متوازي أضلاع. 
المطلوب: 52 2ع 07 , 175 > 200 المطلوب: القطران 80 و 2/0 
(النظرية 1.3) ينصف كل منهما الآخر. 
0 
0 م 2 4م ا ل يات 
ع / ا 
بي سر مه معنلع عه ومأكاص تالا 
1 5 1 2 3 - 2021 
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9) هندسة إحداثيّة : استعن بالشكل المجاور 
في كل معاياتي: 
8) استعمل صيغة المسافة بين نقطتين لتحديد ما إذا كان 
قطرا 10:04[ ينضصّف كل منهما الآخر. وضح إجابتك. 
) حدّد ما إذا كان قطر |1114[ متطابقين. وضّح إجابتك. 


©) استعمل صيغة الميل لتحديد ما إذا كان كل ضلعين 
متتاليين متعامدين أم لا. وضّح إجابتك. 


رافعات: فى الشكل المجاور: 6101777 , (2801/ 
متوازيا أضلاع متطابقان. 

) حدّد القطع المستقيمة التي تطابق 80. وضّح تبريرك. 
») حدّد الزوايا المكملة للزاوية 0. وضّح تبريرك. 


توفر الرافعات المقصيّة 


مساحات عمل على 
ةا الات 1) "ييه د تمثيلات متعدّدة: سوف تستقصي في هذه المسألة اختبارات لتمييز متوازي الأضلاع. 
10 5 0 3 


3) هندسيّاه ارسم ثلاثة أزواج من القطع المستقيمة المتطابقة والمتوازية. صل الأطراف لتكوّن أشكالًا 
رباعية» وسمّها 1120172 ,141701 ,48001. ثم قِس أطوال الأضلاع وقياسات الزوايا لكل منها. 
) جدوئيًا أكمل الجدول الآتى: 
5 هل الأضلاع هل الزوايا هل الشكل 
الشكل 201 |المتماررة متطادقة؟ | المتغايلة متطايقة؟ | متواري أضلاء؟ 
هم 


مر 
00000 


©) الفظيًا : ضع 7 نميا حول الأشكال الرباعيّة التي لها ضلعان متطابقان ومتوازيان. 


2) تحدٌّ: إذا كان محيط 14801 في الشكل أدناه يساوي 22112 » فأوجد 18 . 


8 2+1 4م 
©8 .وهة© 
0 40 - 3 129 26« 8 د 5 
3 اكتب: هل توجد نظرية 5555 في تطابق متوازيات الأضلاع. برّر إجابتك. وزارة التعليمص 
1 دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 
3 - 2021 
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54) إجابة مفتوحة: أعط مثالا مضادًا يبيّن أن متوازيات الأضلاع ذات الأضلاع المتناظرة المتطابقة ليست 
متطابقة دائمًا. 


5 تبرير: أوجد712410, 7141 
في الشكل المجاور. وبرّر إجابتك. 


6 اكتب: لخص خصائص أضلاع 
متوازي الأضلاع وزواياه وأقطاره. 


7 قياسا زاويتين متحالفتين في متوازي أضلاع هما: 8) إذا كان 02/714 متوازي أضلاع» فما قيمة 6[؟ 


8 - 9# , 42 + :33. ما قياس الزاويتين؟ 0 


له 13,167 8 31.5 ,58.5 


6 39,141 0 81,99 11 +جم) (رة) 
م 


0 


| مراجعة 0-5 


أوجد عدد أضلاع المضلع المنتظم المعطى قياس إحدى زواياه الداخلية فى كل مما يأتى : (الدرس 1-1) 
9) "108 0) *140 1 *147.3 


176.4* )4 135“ )5 160" )2 


حدد ما إذا كان المستقيمان متوازيين أو متعامدين, أو غير ذلك فى كل مما يأتى: (مهارة سابقة) 


45) 6+<- حر 6 7-6 - ل 
0 -ح و + ند 8 -2 + رم 

7 12 -ح ررك4 + :3 8 1- ح تبر5 +21 
6 ع بره + ع6 4-0 ح بر10 


9) زراعة : عند زراعة الأشجارء تسند الشجرة بدعامة (على شكل عصا) ترتكز على 
الأرض وتربط في جذع الشجرة لتثبيتها. استعمل متباينة 545 لتفسير سبب فعالية هذه 
الطريقة في تثبيت الأشجار المزروعة رأسيًا. (مهارة سابقة) 


رؤوس شكل رباعى هى (0 ,3-)2 ,(2,3-)1 ,(2 ,8)4 ,(1- ,3). حدّد ما إذا كانت كل قطعة مستقيمة 
مما يأتي تمثل ضلعًا أو قطرًا في الشكل الرباعي؛ وأوجد ميل كل منها. 02210 


0 لآ 51) الال 2) لا : 
وزارة التعليح 
حلأ لعنالع عه بمأكاصذالطا 


3 - 2021 
8 الفصل1 الأشكال الرباعية 


درست خصائص متوازي 
الأضلاع وطبّقتها. 
(الدرس 1-2) 


رولا رف 

© اتدرف الشروط 
التى تؤكد أنّ شكلا 
رباعيًا متوازي أضلاع 
وأطبّقها. 


نقاط في المستوى 


الإحداثي تشكل رؤوس 
متوازي أضلاع. 


رابط الدرس الرقمي 


تمييز متوازي الأضلاع 


ممقمع0اء23311 عمصاطذاناع ]وأا ظ 


لم5 حك 
قصّت فاطمة شرائح ورقية ملونة لتكون خلفية للوحة 
الرياضيات عند مدخل المدرسة. فسألتها صديقتها: كيف 
قصصت الشرائح دون استعمال المنقلة بحيث كان الضلعان 
العلوي والسفلي في كل منها متوازيين؟ 


أجابت فاطمة: بما أن الضلعين الأيمن والأيسر للشريحة متوازيانء فإننا نحتاج فقط التأكد 
من أن لهما الطول نفسه عند قص الضاعين العلوي والسفلي للشريحة حتى نضمن أن 
الشرائح سوف تشكل متوازيات أضلاع. 


شروط متوازي الأضلاع: في الشكل الرباعي», إذا كان كل ضلعين متقابلين متوازيين» 
إِنهِ متوازي أضلاع بحسب التعريف. ولكن ليس هذا هو الشرط الوحيد الذي يمكن 
استعماله لتحديد ما إذا كان الشكل الرباعي متوازي أضلاع. 


شروط متوازي الأضلاع 
9 شي الشكل الرياعيء إذا كان كل ضلعين متقابلين متطابقين» 8 
فإن الشكل الرباعي متوازي أضلاع. 
مثال: إذا كان 80 ت للد , 10 2 لض 
فإن 480,1 متوازي أضلاع. 


0 في الشكل الرباعيء إذا كانت كل زاويتين متقابلتين متطايقتين» 8 4م 
فإن الشكل الرباعي متوازي أضلاع. 
مكال : اذا كانت لله > قله 2060 ك2 ا ا 

فْإنَ 4801 متوازي أضلاع. 


71 إذا كان قطرا شكل رباعي ينصّف كل منهما الآخر, 
فإن الشكل الرباعي متوازي أضلاع. 
مثال: إذا كان 178 ,400 ينصّف كل منهما الآخر 
فإن 480,1 متوازي أضلاع. 


72 في الشكل الرباعيء إذا كان فيه ضلعان متقابلان متوازيين 
ومتطابقينء؛ فإن الشكل الرباعي متوازي أضلاع. 
مثال: إذا كان 10 2 قلق , 20 || قم » 

فْإنَ 480,1 متوازي أضلاع. 


لك ك1 


سوف تبرهن النظريتين 1.11 ,1.10 في السؤالين 31 ,29 على الترتيب؛ وتبرهن النظرية 1:12 في يباك 3 2021 
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يضع الفنيون أدواتهم 

في صناديق ذات طبقات 
الآدوات وتبقيها في متناول 
أيديهم. 


0 الفصل1 الأشكال الرباعية 


نظريّة 1.9 
اكتب برهاناً حرا للنظريّة 1.9 
المعطيات: ‏ 207 - 1/8/2 , 217 2 11/06 


المطلوب: ‏ 1/1212 متوازي أضلاع. 


البرهان: 
ارسم قطعة مستقيمة مساعدة )21 (قطر 01//11/2-) لتشكيل 10072 النااسم , ومن المعطيات 


ء 


27 >< 11/2 , لا2 - 1/1/1 . وكذلك 2 >< 206 بحسب خاصيّة الانعكاس للتطابق؛ إذن - 21/736 
سود 2522 555 1002 إن الا الباط :ف الس السشاك. كرن شاف نإل متام 


5 201773 ناتك كد روهنا يعن أن 07 || 1715 ,207 || :012 بحسي مك نظرية الأراايكين 
المتبادلتين داخليًا. وبما أن الأضلاع المتقابلة في 10/1177 متوازية» فإنه متوازي أضلاع بحسب التعريف. 


تحديد متوازي الأضلاع 


حدد ما إذا كانت المعطيات على الشكل الرباعى المجاور كافية ليكون 6 لسصتكر سر 
متوازي أضلاع أم لا. برّر إجابتك. م100 


الضلعان المتقابلان 711 , 10 متطابقان؛ لأنهما متساويان فى الطول. 
وبما أن 26137 , 41706173 متحالفتان ومتكاملتان» فإن 78 || 70 . 
إذن فمن النظرية 1.12» يكون 76117 متوازي أضلاع. 80 


صندوق الأدوات: في الشكل المجاورء 

إذا كان 05 - 28 , 185 - 20, فبيّن لماذا تبقى الطبقتان 
العلوية والوسطى متوازيتين عند أي ارتفاع . 

بها أدكن بلعين سابلين في الشكل الرباغي 7108/1 
متطابقان» فإن 80518 متوازي أضلاع بحسب النظرية 1.9. 
إذن 75 || 70 ؛ لذا وبغض النظر عن ارتفاع الطبقتين» 
فستبقيان متوازيتين. 


0 م 


ا 7 ...2-6 
اماه لور ماك ©.,*. .موه 


2) لوحات: عد إلى فقرة "لماذا؟" بداية الدرس» وضّح لماذا يكون خطي القص أعلى وأسفق زفيات طلتبحةليص 
5 دهن معنالع عه بمأكاصذالطة 


كو |ذ عر 
متواريين 3 - 2021 


متوازي الأضلاع : 

في المثال 3: إذا كانت 
د تساوي 4؛ فإن /[ يجب 
أن تساوي 2.5 حتى 
يكون الشكل الرباعي 
011" متوازي أضلاع. 


وهذا يعنى أنه إذا كانت 


6 تساوي 4 و /[ تساوي 
17 متوازي أضلاع. 


يمكنك استعمال الجبر مع شروط متوازي الأضلاع لإيجاد القيم المجهولة التي تجعل شكلًا رباعيًًا متوازي 
أضلاع. 


استعمال متوازي الأضلاع لإيجاد القيم المجهولة 

فى الشكل المجاور: 3 + 49 - 16 ,1 - :33 - 116 6 5 

3 +2 - 171 ,2 - بر6 -712 . أوجد قيمتى [ 3 بحيث يكون 

الشكل الرباعي 76117 متوازي أضلاع. 

بناءَ على النظرية 1.11» إذا كان قطرا شكل رباعى ينصّف كل منهما 21 1 
الآخر فإن الشكل الرباعي متوازي أضلاع؛ لذا أوجد قيمة « التي 

تجعل 111 > )11 ؛ وقيمة '[ التى تجعل ©1 7 1[ . 


1 حار تعريف تطابق القطع المستقيمة 
2+3 -ح [1 نورق بالتعويض 
1-1-3 بطرح 23 من كلا الطرفين 
4 ح زد بإضافة 1 إلى كلا الطرفين 
46 0/4 تعريف تطابق القطع المستقيمة 
3 + بره - 2 - بر6 بالتعويض 
2-2-3 بطرح [4 من كلا الطرفين 
2-5 بإضافة 2 إلى كلا الطرفين 
5 - و بقسمة كلا الطرفين على 2 


إذن عندما تكون 2.5 > /ز ,4 > تن يكون الشكل الرباعي 76117 متوازي أضلاع. 


أوجد قيمتي '[ :3 في كل مما يأتي بحيث يكون الشكل الرباعي متوازي أضلاع. 
00) 008 4-9 


تعرفت شروط متوازي الأضلاعء وفيما يأتي ملخّص يوضح كيفيّة استعمال هذه الشروط لإثبات أن شكلًا رباعيًا 
يمثل متوازي أضلاع. 


إثبات أنْ شكلا رباعيًا يمثل متوازي أضلاع 
يكون الشكل الرباعي متوازي أضلاع إذا حقّق أيَّا من الشروط الآتية: 


1) إذا كان كل ضلعين متقابلين فيه متوازيين. (التعريف) 


2) إذا كان كل ضلعين متقابلين فيه متطابقين. (النظرية 1.9) 

3) إذا كانت كل زاويتين متقابلتين فيه متطابقتين. (النظرية 1.10) 
4) إذا كان قطراه ينصف كل منهما الآخر. (النظرية 1.11) 

5) إذا كان فيه ضلعان متقابالان متوازيين ومتطابقين. (النظرية 1.12) 
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متوازي الأضلاع في المستوى الإحداثي: يمكننا استعمال صيغ المسافة بين نقطتين والميل ونقطة 
المتتصف لتحديد ما إذا كان الشكل الرباعي في المستوى الإحداثي متوازي أضلاع أم لا. 


متوازي الأضلاع والهندسة الإحدائيّة 


هندسة إحداثية : مثل في المستوى الإحداثي الشكل الرباعي 101/177 


صيغةنقطة المنتصف: الذي رؤوسه (3- ,27)1 ,(2- ,114)7 ,(4 ,1.)8 ,(3 ,1)2 . وحدّد ما إذا 
لبيان أن شكلا رباعيًا كان متوازي أضلاع أم لا. برّر إجابتك باستعمال صيغة الميل. 
يمثل متوازي أضلاع: 5 5 
يمكنك استعمال صيغة إذا كانت الأضلاع المتقابلة في الشكل الرباعي متوازية فإنه متوازي أضلاع. 
نقطة المنتصفه فإذا _ ال 
كاثت نقطتا المتتصف ميل لكك : 6 8-2 
للقطرين متساويتين» 0 3(_[1-)-2- 
فإنَّ القطرين ينضّف كل قل لاله حيصت 
منهما الآخر. 0 -6-_3-3- 

ميل 1770 6 كت تك 

7 -6--2-4- 
ميل الآ : 6- 7 2-8 


بما أن الأضلاع المتقابلة لها الميل نفسه. فإِنَ 127 || 111 , /101|| :10 . 
لذا فالشكل الرباعي 111417 متوازي أضلاع بحسب التعريف. 
أي اتجفق رمن ذهملك 


مثّل فى المستوى الإحدائى الشكل الرباعى الذي أعطيت إحداثيات رؤوسه فيما يأتى. وحدّد ما إذا كان 
متوازي أضلاع أم لا. برّر إجابتك باستعمال الطريقة المحددة في السؤال: 


48) (2)1,0 ,(1- ,0)6 ,(2 ,8)8 ,(4)3,3 » صيغة المسافة. 


48) (1-,2-)/ ,(2- ,2)4 ,(2 ,4)© ,(4 ,2-)7 . صيغة نقطة المتتصف. 


درست سابقاء أنّهِ يمكن التعبير عن إحداثيات رؤوس المثلثات بمتغيرات. ثم استعمال صيغ المسافة بين نقطتين 
والميل ونقطة المنتصف لكتابة براهين إحدائيّة للنظريات. ويمكن عمل الشيء نفسه مع الأشكال الرباعيّة. 


متوازي الأضلاع والبرهان الإحداثي 
اكتب برهانًا إحدائيًا للعبارة الآنية : 


© ,© + ط)) © ,)1 


في الشكل الرباعي. إذا كان فيه ضلعان متقاءللان متوازيين ومتطابقين» 


إن الشكل الرباعي متوازي أضلاع. 
البرهان الإحداثي: ا 1 ٠ ١‏ 
ع كد الخطوة 1 ارسم الشكا الرباعي 480:1 في المستوى الإحداثي 200 


أفعان قن المستوي على أن يكون 10 2 ظق , 20 || ظق. 
الإحداثي والجبر لإثبات 


منافي حتدبدية: « عيّن الرأس 4 عند النقطة (0 ,0). 


« افترض أن طول 48 يساوي © وحدة. فيكون إحداثيا 8 هما (0 ,©). 


« بما أنَ القطع المستقيمة الأفقيّة متوازية دائمّاء فعيّن نقطتي طرفي 10 على أن يكون لهما الإحدائي '[ نفسه 
وليكن 6. 126 اساسا 
© ©. "*ى*ى,* .مه 


بما أن المسافة من 2 إلى © تساوي أيضًا © وحدة» وبفرض أن الإحدائى :د للنقطة 7 يسأوي"7 » يكون 


الإحدائى ‏ للنقطة © يساوى © + 8 . ضزارة اكيم 
7 5 دهن معنالع عه بمأكاصأالطا 
3 - 2021 
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الخطوة 2: استعمل الشكل الذي رسمته لكتابة برهان. 
المعطيات: (4801 شكل رباعى فيه 10 2 لق , 20 || قله 
المطلوب: (4801 متوازي أضلاع. 


000,0 8)©,0( 


برهان إحداثي: 
من التعريف يكون الشكل الرباعي متوازي أضلاع إذا كانت أضلاعه المتقابلة متوازية. 
ومن المعطيات :220 || 48 . يبقى أن نثبت أن 80 || للل. 


استعمل صيغة اليل 


ينيه ديكارت 70 6-0 2 2 6-0 

رينيه ديكارت مق: >5- و دك است كك 

(1650م - 1596م) ميل 76-0 ميل 6-4 +ط 

عالم رياضيات فرنسي» وهو وبما أن 80 , 470 لهما الميل نفسه. فإن 80 || 470 ؛ لذا فالشكل الرباعي 480:10 متوازي أضلاع؛ لآن كل 
أول من استعمل المستوى مالع يعتابلين :في مقوازيات. ب 


الإحداكي . وقيل إنه 
فكّر أولُا بربط كل موقع 71 تجقق رمن |فهملك 
في مستوى مع زوج من 
الأعداد. 


ثيَا للعبارة الآتية : إذا كان الشكل الرباعي متوازى أضلاع فِإن أضلاعه المتقابلة متطابقة 


استعمل المسطرة لرسم 8. ثم اخحتر نقطة على القوس الذي فوق2 افتح الفرجار فتحة مساوية ل 
افتح الفرجارء وثبّته عند النقطة ىه / وسمّهارآ. 78, وثبّته عند النقطة (1 وارسم 
وارسم و فوقها. تلك الفرجار قوسًا يقطع القو 
عند النقطة 8» وبفتحة الفرجار 
نفسها ارسم قوسًا فوق 8. 


س المرسوم من 
النقطة 8 سم نقطة التقفاطع 6 


المثال 1 حدّد ما إذا كان كل * شكل رباعي فيما يأتي متوازي أضلاع أم لا. برر إجابتك. 


> 0 العم 


المثال 2 3) نجارة: ا 
الأول مث مثبت فوق الدرجة الأولى؛ والثاني 1 لفيا 
وغل كيدا الاك حدياد كناف الدكل النحازى كفو يكن 
للغجار افق من أن القاطمين الكسيين العرهييين متوازيان» وذلك 2 عموى٠‏ 
بأقل عدد من مرات القياس»ء إذا علمت بأن الدرجتين الأولى والأخيرة 


لع لالط 06 بمأكاص الا 


مستويتان مع الأرض. 3 - 2021 
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المثال 3 جبره أوجد قيمتي '[ ,3 في كل مما يأتي بحيث يكون الشكل الرباعي متوازي أضلاع. 


4 5 5د برق 

)2 + 27 )8 -81) 
7 3 2 
“14 جنية) *(16جترة) د 21 


لبر 
المثال 4 هندسة إحدائيّة: مثل في المستوى الإحدائي الشكل الرباعي المعطاة إحداثيات رؤوسه فيما يأتي. 
وحدّد ما إذا كان متوازي أضلاع أم لاء برّر إجابتك باستعمال الطريقة المحدّدة في السؤال. 


6 ([آاح 10-1 و(1- ,)0 )4 20 )4 ,40-2 صيغة الميل. 
(3- ,7-)2 ,(3- ,1/1 ,(4 ,23 ,(4 ,5-)1آ » صيغة نقطة المتتصف. 


المثال 5‏ 8) اكتب برهانًا إحدائيًا للعبارة الآنية: إذا كان الشكل الرباعي متوازي أضلاع. فإِنَ قطريه ينضّف كل منهما الآخر. 


تدرب رسل السائل - 


المثال 1 حدّد ما إذا كانت المعطيات في كل مما يأتي كافية ليكون الشكل الرباعي متوازي أضلاع أم لا. برّر إجابتك. 


(11 0 09 
2-2 ١: 


ِ 26 ال ايا 
المثال 2 15) برهان: إذا كان 12//! متوازي أضلاع» 
حيث )20 ت /الآك»ء !1 نقطة منتصف 1706[ » 
فاكتب برهانًا حرًا لإثبات أن 527/4177 متطابق الضلعين. 
14 2 


6 رافعات: تستعمل رافعات متوازيات الأضلاع 
لرفع المركبات الثقيلة عند صيانتها. ففي الشكل 
أدناه: 801017 ,481117 متوازيا أضلاع. اكتب 
برهانًا ذا عمودين لإثبات أن 40101 متوازي 
أضلاع أيضًا. 


المثال 53 جبر: أوجد قيمتي '[,:3 في كل مما يأتي بحيث يكون الشكل الرباعي متوازي أضلاع. 


7( 2+9 8 41-7 9 0 8 
,106 حَ 
#(19+ىرة) 
3-11 *(0-8ن) 
© ووهة© 
مم 225 


/ز3 + ند 


الك التعليحم 


لنأمعنالءع 06 بمأكاصذالطا 


1 بيرو 2021-1443 
2 
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المثال4 هندسة إحدائيّة: مثل في المستوى الإحدائي الشكل الرباعي المعطاة إحداثيات رؤوسه فيما يأتي. 
وحدّد ما إذا كان متوازي أضلاع أم لاء برّر إجابتك باستعمال الطريقة المحدّدة في السؤال. 
3 (3,4-)4 (5 ,8)4» (1- ,0)5). (2- ,2-)2 » صيغة الميل. 
4) (4- ,4-)لر (1 ,3-)1, (3 ,1.)4» (3- ,21)3 » صيغة المسافة بين نقطتين. 
5) (1)3,5» (2- ,010/01 (2 ,6-)نك (7 ,4-)لآ » صيغة الميل. 
6) (4- ,0)2. (3 ,8)4. (6 ,3-)5. (1- ,5-)1 » صيغتا الميل والمسافة بين نقطتين. 
المثال 5 27) اكتب برهانًا إحدائيًا للعبارة: إذا كان كل ضلعين متقابلين في الشكل الرباعي متطابقين» فإنه متوازي أضلاع. 
8) اكتب برهانًا إحدائيًا للعبارة: إذا كانت إحدى زوايا متوازي الأضلاع قائمة. فإِنّ جميع زواياه قوائم. 
9) يرهان: اكتب برهانًا حدًا للنظرية 1.10. 
0) المنسّاخ: استعن بمعلومات الربط مع الحياة إلى اليمين والشكل أدناه. 


<5 


نقطة ثابتة 
م 1 
االر بط مع االجياة نقطة تتبع الشكل الاصلي 
المنْسَاخ هو أداة هندسية 8) إذا كان 1017 > :101 , 817 > (01) 2 قلق , 017 2 40 » فاكتب برهانًا حرًا لإثبات أن 010 || 81 . 
تستعمل لنسخ صورة أو ١ 0000 1 ١‏ 300 
خنطط واقق مفياس رسخ 4 مقياس الرسم للشكل المنسوخ بالنسبة للشكل الأصلي هو نسبة 01 إلى :131 
معين. فإذا كان 81 ع ”107 ,1212 ع فلك . وطول الشكل الأصلي 1.5112 فما طول صورة الشكل المنسوخ؟ 


371) يرهان: اكتب برهانًا ذا عمودين للنظرية 1.11 


أوجد الإحدائيات المجهولة لرؤوس كل من متوازيي الأضلاع الآنيين: 


32 353 
( 0,0 10,2 1 2 (©,2-)2 
هو نسبة تستعمل لتمثيل 3 
الآشياء التي تكون كبيرة (0 ,ط +8)64 (014)00,0 ,)ع (1700,0 01 
جذًا أو صغيرة جدًا 
عندما ترسم بحجمها 54) برهان: اكتب برهانًا إحدائيًا لإثبات أن القطع المستقيمة الواصلة بين 
١‏ قلق . 1 7 ع كن 2 2 2 # 
لحقيقي. ويعطي منتصفات أضلاع أي شكل رباعي تشكل متوازي أضلاع. 


المقياس نسبة تقارن 


بين قياسات الرسم 
أو النموذج وقياسات 
الأشياء الحقيقية. 


5 ل تمثيلات متعددة : في هذه المسألة سوف تستقصي إحدى خصائص المستطيل. 


3) هندسيًاه ارسم ثلاثة مستطيلات بأبعاد مختلفة وسمِّها 
2 ,11702 ,010 قف ثم ارسم قطري كل منها. 


) قس طولي قطري كل مستطيل» ثم أكمل الجدول المجاور. 


©») لفظيًا: اكتب تخميئًا حول قطري المستطيل. 


0187 
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56) تحد: يتقاطع قطرا متوازي أضلاع عند النقطة (1 ,0). ويقع أحد رؤوسه عند النقطة (4 ,2)» بينما يقع رأس 


آخر عند النقطة (1 ,3). أوجد موقعى الرأسين الآخرين. 


7) اكتب: بيّن أوجه الشبه والاختلاف بين النظريتين 1.9 و 1.3 . 


8) تبرير: إذا كانت الزوايا المتناظرة في متوازيي أضلاع متطابقة» فهل يكون متوازيا الأضلاع متطابقين 


أحيانًاء أم دائمّاء أم لا يكونان متطابقين أبدًا؟ 


9) تحدّ: في الشكل المجاورء 4801 متوازي أضلاع 10 ت 87 . 
بين أن الشكل الرباعي 8100 متوازي أضلاع. 
0 


0) اكتب: استعمل العبارات الشرطية الثنائية "إذا وفقط إذا" في دمج كل من النظريات: 1.9 1.103 1.113 


وَ1.12 وعكسها. 


1 إذا كان الضلعان 100 ,48 فى الشكل الرباعى 27860010 2) إجابة قصيرة: فى الشكل الرباعى 4801 أدناه» إذا كان 
متوازيين» فأيّ المعطيات الآنية كافية لإثبات أن 480:1 30 - 81 ,40 - 40 » 817 تنضّف 240 » 


8 


[ مراجعة تراكمية ١‏ « 


فما قيمة :* التي تجعل 480:10 متوازي أضلاع؟ 


4 


هندسة إحدائيّة : أوجد إحدائيي نقطة تقاطع قطري متوازي الأضلاع 48601 في كل من السؤالين الآتبين (الدرس 1-2) 
45 (4- ,10-4 و(4- 05 )5 ,2)6 )5 ,40-3 ب4ه) (4- 10-1 )22 07 7 ,26)00 ,)5 402 


أوجد قيمة 6 فى كل من الأسئلة الآنية : (الدرس 1-1) 


)7 )46 


أوجد عدد أضلاع المضلع المنتظم المعطى قياس إحدى زواياه الداخلية فى كل مما يأتى: (الدرس 1-1) 
8 1407 9) 160 50 “168 


استعمل الميل لتحديد ما إذا كان 72 ,لا متعامدتين أم لا في كل مما يأتي: 
2 (2)4,1 ,11 ,100 ,20 ,2ك 3 (2)6,2 ,(1)5,3 ,(1 ,204 
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©86 ووه© 
©©6ى * ووه 
©©. * ,6ه 

وزارة التعليح 

حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 

2021 - 3 


| م مهد اح >> فى ١ه ١‏ 


ليو 
الدروسس 1-1-إلى 1-3 


أوجد مجموع قياسات الزوايا الداخلية في كل من المضلعات المحدبة 9) يرهان: اكتب برهانًا ذا عمودين. (الدرس 1-2) 


الآتية : (الدرس 1-1) المعطيات: (1140:1ل, 0101184 

1) الخماسي © السباعي المطلوب: (21 21-2 

3) ذو 18 ضاعًا 4 ذو 23 ضاعًا م 

أوجد قياسات جميع الزوايا الداخلية في كل من المضلعين 28 1 
الآتيين: (الدرس 1-1) 7 0 
5( 6 


04 1 
2 را 1 
"107+ :1 أوجد قبمتى '[ ,:ة فى كل مما يأتى بحيث يكون الشكل الرباعى متوازي 
5 م . 2 2 


أضلاع :ادوس 13 


أوجد عدد أضلاع المضلع المنتظم المعطى مجموع قياسات زواياه ) يد 21) 36-2 
الداخلية في كل مما يأتي : (الدرس 1-1) ل ا 
6 "720 8 *1260 / 

© *1800 0 “4500 49 2-7 
أوجد قيمة * في كل من الشكلين الآتبين : (الدرس 1-1) 2) طاولات: لماذا يبقى سطح طاولة كي الثياب في الصورة أدناه 


02 موازيًا لأرضية الغرفة داتمًا؟ (الدرس 1-5) 


استعمل 1111177 لإيجاد كل مما يأتى : (الدرس 1-2) 
3) اختيار من متعدّد: أي الأشكال الرباعية الآتية ليس متوازي 
أضلاع؟ (الدرس 1-3) 


7ل/ كوا 
ىما ص 


١‏ 3 هندسة إحدائية 0-6 ما إذا كان الشكل الرباعي المعطاة إحداثيات 
حبس اوجد قيم المتغيرات في كل من متوازي الأخباوم رؤوسه في كل مما يأتي متوازي أضلاع. برّر إجابتك باستعمال الطريقة 
الآتبين: (الدرس 1-2) المحددة في السؤال. (الدرس 1-5) 


8 (2- ,5-)2 ,(1- ,000 ,(4- ,1 سه ؤلى51- ,8 4 


04 18 
26 
5-7 0 صيغة المسافة بين نقطتين. يا" 2000 
2-6 اه 5 25) (1,6-)1 ,(2 ,5)2 ,(6- ,80-3 ,(2 :5-الكازارة التحليم 
0 


2+8 كر صيعه الميل. مهنامعنسلع عه ومأكاصأالا 
3 - 2021 


1714117717) 

[77 14 

1711117 5 

6) إثارة: استعمل مقبض الإنارة العلوي 


الذي يشكل متوازي أضلاع في إيجاد 
فى 20115 0ا. (الدرس 1-2) 
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درست استعمال خصائتص 
متوازي الأضلاع وتحديد 
ما إذا كان الشكل الرباعي 
متوازي أضلاع. 


(الدرس 1-2) 


والذن: 

أتعرّف خصائص 
المستطيل وأطبّقها. 

* أحدّد ماإذا كان متوازي 
الأضلاع مستطيلا. 


[االمفررداات: 
المستطيل 


عاومماع 


السسخطيل 
عاعمةاعع 2 
أحمد هو الطالب المسؤول عن عرض لوحات الرياضيات في يوم النشاط 
المدرسي. ولعمل خلفية مميزة يعرض عليها لوحات الرياضيات» قام بطلاء جزء 


من جدار على شكل مستطيل يبدأ طوله من أسفل الجدار ويمتد للأعلى» وكان 
طوله 80122 وعرضه 36112. كيف يمكنه أن يتحقق من أن الجزء الذي قام بطلائه 


مستطيل؟ 


خصائص المستطيل: التَظتل] هو متوازي أضلاع زواياه الأربع قوائم. ونجد 
من ذلك أن للمستطيل الخصائص الآتية : 

. الزوايا الأربع قوائم. « كل ضلعين متقابلين متوازيان ومتطابقان. 
« كل زاويتين متقابلتين متطابقتان. « كل زاويتين متحالفتين متكاملتان. 

« القطران ينصّف كل منهما الآخر. 


وبالإضافة إلى ذلك» قطرا المستطيل متطابقان» كما توضح النظرية الآتية: 


إذا كان متوازي الأضلاع مستطيلا؛ فإن قطريه متطابقان. 


مثال ٠:‏ إذا كان 111/1[ مستطيلا » فإنّ 1/11 > [1١‏ . 


سوف تبرهن النظرية 1.13 في السؤال 55 . 


١ >‏ امتال1١)١١١مناواقعالحياة‏ استعمال خصائص المستطيل 


حدائق: حديقة مستطيلة الشكل تحتوي على ممرين كما في الشكل المجاور. 
إذا كان 2 200 ح 212, فأوجد'01. 


7 ع 05 قظرا المستظيل متظايقان 
م ح 5ل) تعريف تطابق القطع المستقيمة 
0 - 05 بالتعويض 


وبما أن 2015 مستطيل» لذا فإن قطريه ينصّف كل منهما الآخر؛ لذا 


05 07-1 
0 - (200) ٍ -01 بالتعويض 
اتحجفق رمن إفهماك 


استعن بالشكل في المثال 1. 


8 الفصل1 الأشكال الرباعية 


رابط الدرس الرقمي 


8) إذا كان 120 - 15 » فأوجد 21. 8) إذا كان "64 ع 185 4ك71, فأوجد 14/9615 ليم 


دهن فعنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 1443 


الزوانا لوكي استعمال خصائص المستطيل والجبر 
تذكر من النظرية 1.6 جبر: الشكل الرباعى 71114 مستطيل. إذا كان *(4 + 236)  7724101,-‏ 1 1 
إندزن! كاحت إحترق ونا و "(5 + :71) -114116: فأوجد قيمة ند. م 


متوازي الأضلاع قائمة 
فإن زواياه الأربع قوائم. 


بما أن 71011 مستطيل» فإن زواياه الأربع قوائم؛ إذن “90 ->7141/11. 
وبما أن 114[ المستطيل متوازي أضلاعء فإن الأضلاع المتقابلة متوازية» 
والزوايا المتبادلة داخليًا بالنسبة للقطر متطابقة. 

لذا فإن .2101 > 11114ك » ومن ذلك ,714101 - 111[ 111. 

الزاويتان المتبادلتان 
داخليًا بالنسبة لقطر: 
درست سابقًا في نظرية 
الزاويتان المتبادلتان 


111ل -ع1]1[ :1 + 771411 2 مسلمة جمعالزوايا 
'90 -1:12711 + ,2724101 بالتعويض 
“90 ح "(5 + 7) + "(4 + 23) بالتعويض 


داخليًا أنه إذا قطع قاطع - :ل(9 + 92) بجمع الحدود المتشابهة 

مستقيمين متوازيين» 920-81 بطرح 9 من كلا الطرفين 
كإن كل زاويكية ‏ 2-9 بقسمة كلا الطرفين على 9 
متبادلتين داخليا 00ا20ظ 


متطابقتان» وينطبق هذا 
على الزاويتين 
المتبادلتين بالنسبة 
لقطر متوازي الأضلاع. 


2) استعن بالشكل في المثال 2. إذا كان 1 + /ز5 - 116 , 5 - 3 - طل» فأوجد قيمة /[. 


إثبات أنّ متوازي أضلاع يكون مستطيلا ٠‏ عكس النظرية 1.13 صحيح أيضًا. 
نظرية 1.14 


إذا كان قطرا متوازي أضلاع متطابقين فإنه مستطيل. 


مثال: 
4 2ت 23 , 22 2 1ه 


مثال: ‏ في 1/7112ل!. إذا كان 22 ت 21/717 
فِإنٌ 011/7112 مستطيل. 


سوف تبرهن هذه النظرية في السؤال 34 . 


ل 015550052255 "” إثباتعلاقات في المستطيل 


أطوال أضلاع الملعب وقطريه. فإذا كان 16 30 ح 480 ,1 60 ح (1) ,11 30 - 80 ,1 60 - قل 


ور :7 و كزة ظافرة: آنا ناد رناضى ملعا لكر الطائرة وللتاعد من أنه.يحفق المواضقات المظلوية قاس المشرفون 
78 
/ ََ 16 67 ح 40 . ]1 67 ح 8180 . فكيف يمكنهم التحقق من أنه مستطيل. 


كرة الطائرة هي رياضة 
فريقان؛ لكل منهما 
ستة لاعبينء أما الكرة 
المستخدمة في هذه 
اللعبة» فهي متوسطة 
الحجم وأصغر من كرة 
القدم واخف منها وزنا. 


بما أن 8 - 40 ,طه - 80 ,02 - قف فإن 87 > 40 ,طلم - 80 ,02 2 ظلكف. بم أد : 

: 0 5 ا كه قزارة التعليح 

ملل > )2 ,لآ.) > تلفء فإن ر1.)ظ4 متوازي أضلاع. ولآن(81 ,40 قطران متطابقان فى 40612 لبماو,فانه ١»‏ 

80ح مستطيل . 3 - 2021 
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هه _رهومه 


| 
3) تصميم: بالرجوع إلى فقرة '"لماذا؟" بداية الدرس. قاس أحمد أبعاد المنطقة التي قام بطلائها كما في 


الشكل أدناه. وباستعمال زاوية النجارين تحقق من أن الزاوية عند الركن الأيسر السفلى قائمة. فهل يمكنه 
استنتاج أن المنطقة مستطيلة الشكل؟ وضّح إجابتك. 


زاوية النجارين: 

عبارة عن ضلع خشبي سميك 
ومسطرة معدنية مثبتة 
معه بحيث يصنعان زاوية 
'90؛ وتصنع من المعدن أو 
الخشبء؛ وتستخدم لقياس 700 
وتحديد الزوايا القاكمة: يمكنك أيضًا استعمال خصائص المستطيل لإثبات أن شكلا رباعيًًا مرسومًا في المستوى الإحدائي علمت 
ورسم خطوط عمودية على إحداثيات رؤوسه هو مستطيل. 

الأحرف. 


المستطيل والهندسة الاحدائيّة 
هندسة إحداثيّة : إذا كانت إحداثيات رؤوس الشكل الرباعى 20185 
هي )0 ,50-7 ,(4- 1-1 ,(1- 001 ,)3 ,5-)2. فهل 201:5 
مستطيل؟ استعمل صيغة المسافة بين نقطتين. 


الخطوة 1: استعمل صيغة المسافة بين نقطتين لتحدد ما إذا كان 200105 
متوازي أضلاع» وذلك بالتحقق من أن أضلاعه المتقابلة 


52 - 1([2-) - 3] + 1(2 - 5-)/؛ - 0م 
2 - 0(2 - 4-) + 7([2-) -1-]/1 - 25 
3 3-0(2) +7([2-) - 5-]/؛ - وم 


08 - /]1 - )-1([2 + ]-1- )-4([2 - 


المستطيل 
ومتوازي الأضلاع: 


كل مستطيل متوازي 
أضلاع؛ ولكن ليس 
كل متوازي أضلاع 


بما أن أضلاع 20705 المتقابلة متساوية الطولء فإنّها متطابقة؛ لذا فإن 70195 متوازي أضلاع. 


الخطوة 2: هل قطرا 120105 متطابقان؟ 
5 - 4([2-) - 3] + 1([2-) - 5-]/؛ - هرم 


05 - 1/]1- )-7([2 + )-1- 0(2 - 65 


بما أن للقطرين الطول نفسه. فإِنّهما متطابقان؛ لذا فإن 2015لا مستطيل. 


71 اتحفق رمن (فهملك © ...هه 


فهل 11/1[ مستطيل ؟ استعمل صيغة الميل. وزارة التعليصم 


دهن معنالءع عه بمأكاصذالطة 


2021 - 3 


0 الفصل1 الأشكال الرباعية 


المثال 1 


المثال 2 


المثال 3 


المثال 4 


زراعة: الشكل المجاور يبِيّن بوّابة مخزن حبوب مستطيلة الشكل» 
فيها الدعامتان المتقاطعتان تقويان دفة البوّابة» وتحفظانها من الالتواء 
مع مرور الزمن. 

إذا كان "67 ح 1600 1:4 ,]1 ل -:51 10 7 - وص 


فأوجد كلا مما يأني : 
1) 02 6©2) 50 
5) 714101 4 714151 
جبر: استعن بالمستطيل 195:50 المبيّن جانبًا. 5 0 


5) إذا كان 5 + - 86 , 31-7 ع (11, فأوجد 806 . 


6 إذا كان *(12+<*«) - هم , *(2-3) - «اتاطمس 


فأوجد (17171لك171. ل 9 
8 
برهان: إذا كان :48101 مستطيلاء و20 - 280 
: 5 
و 7 


هندسة إحداثيّة : مثّل فى المستوى الإحدائى الشكل الرباعى المعطاة إحداثيات رؤوسه فى كل من السؤالين 
الآتيين» وحدّد ما إذا كان مستطيلًا أم لا. برّر إجابتك باستعمال الطريقة المحددة في السؤال. 


6 (2- 20-2 )1 6 و(5 3,0 ,ب4-)/ا/آ » صيغة الميل. 


09 (4,3-)12 ,(2- ,4-)) ,(2- ,8)4 ,(3 ,404 » صيغة المسافة. 


تدرب وحل المسائل ا 


المثال 1 


المثال 2 


إذا كان "65 - 447 1:4 ,)21 - 40 ,11 6 - قف 


فأوجد كلد مما يأني : 

08 1 81 

12) لا طه1 ) لالاط ه11 

جبر: استعن بالمستطيل 112077 المبيّن جانبًا. 1 7 


4) إذا كان 4 + عد -11/26 , 3 + 26 -[27, فأوجد 11/7. ا 
5) إذا كان 11 +2 ع 2/[ , 31-5 ع ل[2, فأو جد 27. 5-0 
لم] 


6) إذا كان "(5 + 21) ح علض[ نا/1 سه :7 , *(21-7) ع ارالاظه 111 

فأوجد 11/7 7714. حك 
7 إذا كان 5 + :2 - ل[ , 4-9 - طت, فأوجد )(2. ف 
8 إذا كان '(5:6-12) 7:41 , *(6 + :ز3) ناج ريون فأ جد لامر فزارة التعليص 


حل لعنالع 6ه واكام لطا 


9) إذا كان "(9 -2) ح ناا ك7 , *(6-11) - 1711:4217 فأو جد 171470007 3 - 2021 
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المثال 3 


المثال 4 


7 


حددت رابطة كرة القدم 
الدولية (1284) الأبعاد 
القياسية لملعب كرة القدم 
في البطولات الرسمية 
الدولية فكانت 1051121 
طولا؛ و6822 عرضًا. 


برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين فى كل مما يأتى: 


0) المعطيات: (48001 مستطيل. 21) المعطيات: 017/11 مستطيل. 
المطلوب: (801/ -14100/ 7 2 008 
المطلوب: 7 تك لل /ا/[ كل 
8 4 1 5 5 0 
6 را 1 114 


فتنسة إحذاقيّة + مثل فى السفوى الإحدال الشكل الرياصض المعطاة إحدائيات رؤوسه فى كل مماياتى) 
وحدد ما إذا كان مستطيلًا أم لا. برّر إجابتك باستعمال الطريقة المحددة في السؤال. 


2) (3- ,1-)2 ,(2- ,2)6 ,(5 ,2))5 , (4 ,2-)نالا » صيغة الميل. 

23) (3- ,1/1)4 , (4- ,4-).1 ,(2 ,5-)1 ,(7)3,3 » صيغة المسافة بين نقطتين. 

24) (5 104 )1 ,506 و)2- ,100 )2 00-2 . صيغة المسافة بين نقطتين. 

25) )2 122 )1 ,6-)70(,70 11-7 )8 601 صيغة الميل. 

فى المستطيل لراظلفض. إذا كان “40 - 2311142 ر] م 

0 جه 

7 7123 )8 127 27 7121 6 
8 0 


39) 17125 0 17146 1 718 
2) مكتبات: أضاف زيد رفًا جديدًا لمكتبته ودعائم 

معدنية متقاطعة كما في الشكل المجاور . كم يجب أن 

يكون طول كل من الدعائم المعدنية بحيث تكون 

الرفوف عمودية على الجانبين؟ وضح إجابتك. 

(إرشاد: ]11 -1212) 
يرهان: اكتب برهانًا ذا عمودين لإثبات النظرية فى كل من 
السؤالين الآنيين : 
3 النظريّة 1.13 4 النظريّة 1.14 
5) رياضة: قام سلمان بعمل التخطيط الخارجي لملعب كرة قدم. وضّح كيف يمكنه التحقق من أن الملعب 

مستطيل الشكل باستعمال شريط القياس فقط. 
6 'هظ تمثيلات متعدّدة: سوف تستقصي في هذه المسألة خصائص متوازيات أضلاع خاصة. 

3) هندسيًا ارسم ثلاثة متوازيات أضلاع كل منها أضلاعه الأربعة متطابقة وسمِّها 

2 ,11702 ,(41801. ثم ارسم قطري كل منها وسمٌ نقطة تقاطعهما 8. 
0) جدوئيًاه استعمل المنقلة لقياس الزوايا وأكمل الجدول الآتى . 
متوازي الأضلاع 
الزاويهة 


قياس الزاوية 


ها لعنالءع ع0 بمأكاصأالطا 
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جبر: استعن بالمستطيل 11772 المبيّن جانبًا. 14 1 


7 إذا كان 4 - 11/2 ,3 - 161 فأوجد /لالا. كح 0 
8) إذاكان 8 -207 ,6 -27 » فأوجد11717. 


59) تحد: فى المستطيل 48072 إذا كان "(6 + :4) - لمكن 
“60 -80لكه ,"111 - 10) - 4280 #» فأوجد قيمة كل من /[ , :3. 
0 اكتشف الخطأ: قالت بسمة: إِنْ أيّ مثلثين حادَّي الزوايا ومتطابقين 
يمكن ترتيبهما ليشكّلا مستطيلًا. وقالت شيماء: إِنَ المثلثين القائمي الزاوية 71 
المتطابقين هما فقط اللذان يمكن ترتيبهما ليشكلا مستطيلا. هل أي منهما 
على صواب؟ وضح تبريرك. 7 
1 مسألة مفتوحة: اكتب معادلات أربعة مستقيمات بحيث تكون نقاط 
تقاطعها رؤوس مستطيل. تحقق من إجابتك باستعمال الهندسة الإحدائيّة. 
2) اكتب: وضّح لِمَ تُعدٌ جميع المستطيلات متوازيات أضلاع. بينما لا تُعد جميع متوازيات الأضلاع 


3) في الشكل الرباعي 776117 .» إذا كان بر + 36 ح 1 4) إجابة قصيرة: ما قياس 88م ؟ 
3 - 614 ,11 ع 611 ,نز + 6د3 - 114» فما قيمة كل من 
'[ ,3 اللتين تجعلان 10117 مستطيات؟ 
م 4 ,3 -<1 
3 - ,4 ح ند 


8 


1-7, - 8 


7 - ررق - ند 


[مراجعة تراكمية 


جبر: أوجد قبمتي /[ , * في كل مما يأني بحيث يكون الشكل الرباعي متوازي أضلاع : (الدرس 1-3) 


45) 2247 46) 4-7 47) 
“02-57 ا 


149 
2-1 7 


8) هندسة إحداثية: أوجد إحدائبي نقطة تقاطع قطري 04801 الذي إحداثيات رؤوسه هي: (1- ,1-)2 ,(2- ,0)4 ,(2 ,8)6 ,(3 ,401 


(الدرس 1-2) 
©6 ووهة© 
ا ©608ى*. .*ثى.ووهة 
©2688 *ل*. *رم.ث.أه 
أوجد المسافة بين النقطتين في كل مما يأتي: مزارة التس 
49) (5- ,20,2 ,4( 0) (4-,1-) ,60 0( 51) (4- و3003 ,4-) حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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درستٌ تحديد ماإذا كان 


الشكل الرباعي متوازي 
أضلاع أو مستطيلا. 


(الدرس 1-4) 


رواالارن: 

أتعرّف خصائص 
المعيّن والمربّع 
وأطبّقها. 

أحدّد ماإذا كان الشكل 
الرباعي مستطيلا أو 
معيّنًا أو مريعًا. 


|المفرداات: 


كدناط ما 


50031 


رابط الدرس الرقمي 


المعين والمربع 


ع31نان50 300 كناطصمط؟ها 


تصمم الألماسات باستعمال أنماط متكررة من الأشكال الهندسية. إذا 
صمم فنان الألماسة المجاورة» بحيث تكوّنت من أنماط متكررة من 
مثلثات وأشكال رباعية» كيف يمكن تحديد نوع الأشكال الرباعية 
المحددة باللون الأحمر في الألماسة؟ 


ناللع. لاع 1117/17/1 


صورووي فا 7 0 
ص ا ال و ل ل 2 


قطرا المعيّن 
5 إذا كان متوازي أضلاع معيّنًاء فإنَ قطريه متعامدان. 


مثال: إذا كان 148001 معيّناء فإنَ 
8ل 46 . 


6 إذا كان متوازي أضلاع معيّنًا فإنَ كل قطر فيه ينصَّف 
ال لان لحر سن رايا 
مثال: إذا كان 0117207/ معينًاء فإِنْ 
8 2 47 , 6ه 2 قق2 , 24 2 23 , 22 2 21 


سوف تبرهن النظرية 1.16 في السؤال 28 


نظريّة 1.15 
أكتب برهانًا حرًا للنظرية 1.15 


المعطيات: (4801 معيّن. 
المطلوب: (81 ل 246 


اليرهان: 

بك 1:101931لل مسيون» درن 120 ك قلات بحسي القتريى 

وبما أن المعيّن متوازي أضلاع» وقطري متوازي الأضلاع ينصّف 

كل منهما الآخرء فِإنْ 810 ينصّف 40 عند 2؛ لذا فإن 20 > 28. وكذلك 87 > 828 بحسب خاصية 
الانعكاس؛ إذن 5028 > 8ل بحسب 555. 

وبما أن العناصر المتناظرة في المثلثات المتطابقة قة تكون متطابقة, فإنْ 08 2 - #صاكة :٠*. ١‏ 

ركذلك 6م اك متجاورتان على مستقيم والزاويتان المتطابقتان المتجاورتان على مجتبيق ال بح 


تكونان قائمتين. وبما أن وقطض قائمة. فإن 810 1 46 بحسب تعريف المستقيمين المتعامدينا 0 7 


44 الفصل1 الأشكال الرباعية 


استعن بالمعيّن [7673 المبرّن جانبًا. 6 
ه) إذا كان "82 - 0111411713 فأوجد [11141011. 


ع يما -- 0 1 
بما أن [1011 معيّن» فإن القطر 0[ ينصّف 17711 4. 1 
لذا فإن 1[11كه ل - 7:410171. إذن *41 -(*82) ٍِ 1111م 
وبما أن قطري المعيّن متعامدان. فإنْ "90 - 714111 بحسب تعريف 1 
المستقيمين المتعامدين. 
"180 -[10 7111 د 1111111 د 13ل1111 نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث 
"180 1م + "90 + 415 بالتعويض 
"49 - 11141137 بطرح “131 من كلا الطرفين 
) جبر: إذا كان 2 -ند5 - 711 , 9 + :« - 611 . فأوجد قيمة :3. 
6181-2 تعريف المفين 
8[ -611 تعريف تطابق القطع المستقيمة 
5-2 ع 9 + ين بالتعكويض 
42-2 - 9 بطرح ة من كلا الطرفين 
42 - 11 بجمع 2 لكلا الطرفين 
- 2.715 بقسمة كلا الطرفين على 4 
استعن بالمعيّن 701717 أعلاه. 
18) إذا كان 13 - 76 ,5 -11, فأوجد 10. 
8) جبر: إذا كان *(5-/ز9) - 71410710 , *(7 + بز6) -171 07114 فأوجد قيمة /[. 
لايع هو متوازي أضلاع جميع أضلاعه متطابقة وجميع زواياه قوائم. تذكّر أن متوازي 8 م 


الأضلاع الذي زواياه الأربع قوائم يكون مستطيلاء ومتوازي الأضلاع الذي أضلاعه الأربعة 
متطابقة يكون معيّنًا؛ لذا فعندما يكون متوازي الأضلاع معيّنًا وإحدى زواياه قائمة فإنّه يكون 


ويلخص شكل فن الآتي العلاقة بين متوازي الأضلاع والمعيّن والمربّع والمستطيل. 


متوازي الأضلاع 


متوازي الأضلاع (الأضلاع المتقابلة متوازية) 
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جميع خصائص متوازي الأضلاع والمستطيل والمعيّن تنطبق على المربّع. فمثلًا قطرا المربع ينضّف كل منهما 
الآخر (متوازي أضلاع)» وهما متطابقان (مستطيل)» ومتعامدان (معيّن). 


إثبات أنّ الشكل الرباعي معيّن أو مربع: تُحدّد النظريات الآتية الشروط الكافية للمعيّن والمربّع. 


الشروط الكافية للمعيّن والمربع 


7 إذا كان قطرا متوازي أضلاع متعامدين 
فإنه معيّن. (عكس النظرية 1.15) 
مثال: إذا كان 111/1[ متوازي أضلاع؛ وكان 1011 ! [1١‏ » 
فإنَ 1114لا معيّن. 


أخطاء شائعة 
يخطئ البعض 
فيستعمل النظريات 
9 ,1.18 ,1.17 


مع أي شكل رباعي» 
وهذا غير صحيح؛ لأن 
هذه النظريات تكون 
صحيحة فقط إذا كان 
الشكل الرباعي متوازي 
أضلاع. 


8 إذا نصّف قطر متوازي أضلاع كلا من الزاويتين اللتين يصل بين 
رأسيهماء فإن متوازي الأضلاع يكون معيّنًا. (عكس النظرية 1.16) 


مثال: إذا كان 11717 متوازي أضلاع؛ وكانت 44 2 423 , 42 2 241 
رانك تك نك و تناك كك ولق / 
فَإنَ 01/1/02 معبّن. 


9 إذا كان ضلعان متتاليان في متوازي الأضلاع 
متطابقين فإنه معيّن. 
مثال: إذا كان (480:1 متوازي أضلاع؛ وكان 80 > 48 » 
فإنْ 1,) 48لا معيّن. 


0 إذا كان الشكل الرباعي مستطيلا ومعيّنًا فإنه مريّع. 


سوف تبرهن النظريات 1.17 إلى 1.20 في الأسئلة 29-32 على الترتيب. 


استعمال خصائص المعيّن والمريع في البراهين 
المثلثات المتطايقه 


17 2 

أضلاع متطابقة؛ فإن المعطيات: 1 متوازي أضلاع. 0 

كلا من قطريه يقسمه 5711 متطابق الضلعين. 

إلى مثلثين متطابة 5 

ِ بهي المطلوب: الك[ لا معيّن. 

الضلعين ومتطابقين. 0 المت 
وإذا زُسم القطران برهان حر: 1/1 7 
قإنهما يكسمان المعين بما أنَّ 10 متطابق الضلعين: فإنّ 2:7 :25 بحسب التعريف» وهذان الضلعان متتاليان في متوازي 


إلى أربعة مثلثات قائمة 
ومتطايقة. 


الأضلاع 111:14 » لذا وبحسب النظرية 1.19» يكون 11111 معيّنًا. 


2© اكتب برهانًا حرًا. 
المعطيات: 0 عمود منصّف ل 218. 
عمود منصف ل50 . 
5 متطابق الضلعين. 
المطلوب: 20105 مربّع. 


حل لعنالع 06 بمأكاصذالطا 
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علم الآثار هو دراسة 

أعمال الإنسان في العصور 
القديمة كي يزودنا 

ونشاطاته. وساعد اكتشاف 
الإنسان للكتابة منن 5000 
عام تقريبًا على فهم أسرار 
أزمنة ما بعد هذا التاريخ. 


2 5215-5 الكل "© استعمال المعيّن والمريبع 


علم الآثار: مفتاح الكشف الناجح عن الآثار هو وضع خريطة دقيقة لموقع البحث. كيف يمكن لعالم 
الآثار في الصورة أدناه أن يتحقق من أن منطقة بحثه هي مربع طول ضلعه 1333 مستعملًا الحبل وشريط 
القياس فقط؟ 


طول كل من أضلاع الشكل الرباعي :480 يساوي 112. وبما أن كل ضلعين متقابلين متطابقان, فإن 
480 متوازي أضلاع. وبما أن أضلاع 48010 المتتالية متطابقة فإنْه معيّن. وإذا استطاع عالم الآثار بيان أن 
(4801نا مستطيل أيضًا فإِنّه بحسب النظرية 1.20» يكون مربعًا. 


- 


إذا كان قطرا متوازي الأضلاع متطابقين فإنّهِ مستطيل؛ لذا يمكن لعالم الآثار استعمال الحبل لقياس طولي 

القطرين» فإذا وجدهما متساويين» فإن 1480:1/ يكون مربّعًا. 

3) خياطة: خاطت كوثر غطاء طاولة باستعمال قطع ملونة من 
القماش كما في الرسم المجاور. 

8) رسمت كوثر قطري كل من القطع الصفراء فوجدت أنهما متعامدان» 
هل يمكنها استنتاج أن كل قطعة صفراء معيّن؟وضّح إجابتك. 

8© إذا كانت الزوايا الأربع للقطعة الخضراء متساوية القياس» والضلعان 
الأيسر والسفلي متساويي الطولء فهل يمكنها استنتاج أن القطعة 


الخضراء مربّع؟ وضّح إجابتك. 
© .وهة© 
ه © © 
8 . *ى*ى"ر.ءه 
استعملت الهندسة الإحدائيّة سابقًا لتصنيف المثلثات. ويمكن استعمال الهندسة الإحدائية لتصنيفبج الأششكال ١‏ 
الرباعية أيضًا.ء دهاعم باقع عه وهال 
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تصنيف الأشكال الرباعيّة باستعمال الهندسة الاحدائيّة 
هندسة إحدائيّة ٠:‏ حدد ما إذا كان 07114 الذى إحداثيات رؤوسه (2- ,7-)ل (4 ,16)0 (2 ,1.)9: 
(4- ,11)2 معيّنًا أو مستطيلًا أو مربعًا. اكتب جميع التسميات التي تنطبق عليه. وضّح إجابتك. 


افهم: المعطيات: مالل نا إحداثيات رؤوسه: 3 

ْ (2- ,7حالر (4 ,0)كل (2 ,19 0 

2 1 
تمثيل الشكل بيانيا : (4-,2) 24. 
عند تحليل شكل رباعي المطلوب: إثبات أن 111لا هو معين 2 9 
باستعمال الهتدية 1 1 1 
الاحداثيّة: مثّله بيانيًا و مستطيل أو مريع 
لمساف كلفطل وضنم خطط : عين الرؤوس على المستوى الإحداثي 11 
تخمي ين» ثم د قق من وصل بينها. عياع 
تخمينك جيريًا. يظهر من الرسم أن أضلاع 7114لا متطابقة. ولكنْ زواياه ليست قوائم؛ لذا يبدو 


أنه معيّن وليس مربّعًا أو مستطيلا. 
إذا كان قطرا متوازي الأضلاع متطابقين فإنّه مستطيل. وإذا كانا متعامدين فَإِنّه معّن. وإذا كانا 
حل: أولَا: استعمل صيغة المسافة بين نقطتين للمقارنة بين طولى القطرين. 


1011 - 1/)2 - 0(2 + )-4 - 42 - 1/68 - 7 


7 - 1/272 - 2([2-) - 2] + 7([2-) - وإل١‏ - ,آ[ 


بما أن 41/17 + 20/17. فإن القطرين ليسا متطابقين؛ لذا 0111 ليس مستطيلا. 
وبما أنه ليس مستطيلا فإِنّهِ ليس مربَّعًا أيضًا. 


ثانيًا: اسه صيغة الميل لتحديد ما إذا كان القطران متعامدين. 
8-_4-4- 


ميل 101: 4- 


0 6 
عد ف1ى. 4 (2حاده 
سل 11 4 16 9-070 


وبما أن حاصل ضرب الميلين يساوي 1-». فإن القطرين متعامدان؛ لذا فإن 7114لا معيّن. 


تحقق: 1/85 - 7([2-) - 0] + 2([2-) - 4]/؛ -ع1[ 
١*1/)9 - 0(2 + )2- 42 - 5‏ - .11 
لذا فإن 071114 معيّن بحسب النظرية 1.20 . 
جد 6 (2-)-4 حت د 4دة 
ل ا (7-)ج 0 © اوحيل سل 920-79 
وبما أن حاصل ضرب هذين الميلين لا يساوي 1-. فإن الضلعين المتتاليين 1[ و .11 


غير متعامدين؛ لذا فإن .15> ليست قائمة؛ إذن 0711.1 ليس مستطيلًا ولا مريّعًا. ل 


71 اتجقئق رمن |ذهملك © .وهة© 


معبّنًا أو مستطيلًا أو مربّعًا ؟ اكتب جميع التسميات التي تنطبق عليه. وضّح إجابتك. قزاية اللحليم 


حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 


3 - 2021 
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المقال 8 . عنيي لعن بلقني 33673ه لمكن عاد 8 5 
1) إذا كان *114 - 7148012 فأوجد 1860 7714. ل“/ 
© إذا كان 7 + -80 , 3 + :21 ح قلى فأوجد (01. 26 9 
المثالان 3 ,2 5) برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين 4) بلاط: تتكون الأرضية أدناه من 64 بلاطة مربعة 
لإثبات أنه إذا كان 48001 معيّنًا متطابقة. استعمل هذه المعطيات لإثبات أن 


وكان 178 قطرًا فيه» إن 07 2 2ق . الأرضية نفسها مربّعة. 


0 د 


المثال4 هندسة إحدائيّة: حدّد ما إذا كان "701851 المعطاة إحداثيات رؤوسه في كل مما يأتي معيئًا أو مستطيلًا أو 
مربعًا. اكتب جميع التسميات التي تنطبق عليه. وضح إجابتك. 
5( ([- ,104 ,(4- 501 و(1>- ,10-2 )2 2001 6 20 1003 )1 ,54 )2 1 حر 1د 00-2 


ارك انساض . 18 4 
المثال 1 جبر: استعن بالمعين 4800 المبيّن جانيًا. 00 
إذا كان 14 ح هلي فأوجد 80. 3 


8 إذا كان "118 - 07114801 فأوجد 71413460. ار 


9 إذاكان 3-1 - 45 و 9 + عر -20, فأوجد 46. 


6 و 
0 إذا كان *(2-7) -80مك71 و *(3 + :2) ح «(8)001 7714. فأوجد 177141047. 
11) إذا كان "(3-15) - 7141220 فأوجد قيمة :1. 
المثال 2 برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين في كل مما يأتي : 
2) المعطيات: 01051 متوازي أضلاع. 5) المعطيات: 107[ مربّع. 
*90 - 7405 ,05 772 1/1 تنضصّف كلا من 1[ و 10 . 
المطلوب: 0517 مربع. المطلوب: 111111 متوازي أضلاع. 
34 0 3 0 
5 17 0 م 


4) طرق: يتقاطع طريقان كما في الشكل. إذا كانت 
ممرّات المشاة لها الطول نفسه. فصئّف الشكل الرباعىٌ 
المكوّن من هذه الممرات. ووضح تبريرك. 


المثال3 15) زراعة: حدّد مزارع حقلًا بأوتاد وحبال كما في الشكل المجاور . 
إذا كانت أضلاع الشكل الرباعي المتشكل متساوية الطول» وقطراه 
متعامدين» فهل هذه المعلومات كافية كي تتحقق من أن الحقل مربع؟ 
وضح تبريرك. 


2 1 
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المثال 4 


الفسيفساء صور تُشكّل 
باستعمال أنماط من 
أحجار أو زجاج أو قرميد 
اواي مواد اخرى. 
والفسيفساء في الصورة 
أعلاه فسيفساء إغريقيّة 
قديمة من الصخر البلوري 
(الكوارتز). استعمل 
الإغريق قطعًا صغيرة أو 
أشكالا منتظمة من المواد 
منن 200 سنة قبل الميلاد 
بدلا من الصخر البلوري 
في أعمال الفسيفساء. 


هندسة إحداثيّة ٠‏ حدّد ما إذا كان 071:11 المعطاة إحداثيات رؤوسه في كل مما يأتي معيئًا أو مستطيلًا أو 
مربعًا. اكتب جميع التسميات التي تنطبق عليه. ووضّح إجابتك. 

6 (1,3-)20 ,(3 ,4) ,(1- ,01 ,(1- ب4-ار 17) (24)0,2 ,(2 ,5)ط ,(2-,1)2 ,(2-,3-)ر 
8) (24)3,1 ,(1,5)ظ ,(3 ,2-4 ,(1- ,2 ار 19) (1,6-)14 ,(6 ,4)ط ,(2)4,1 ,(1,1حار 


فى المعين 4807 . إذا كان *24 - 74488 ,15 - هق ,12 - قرط 5 4 
فأوجد كلا مما يأني : ارو 

20) صم 21) م0 000 
2) مطط عدر 235) 712408 0 12 


في المربع 2161/2 إذا كان 3 -11/1» فأوجد كلا مما يأتي : 17[ 
2 


264 
م لا 
4 ا 5-9 
6) 17141717 م 022426 تس 
لحا آم 
برهان: اكتب برهانًا حرا لكل مما يأتي : 0 
8) النظريّة 1.16 9) النظريّة 1.17 0 النظريّة 1.18 
1 النظريّة 1.19 2 النظريّة 1.20 
يرهان: اكتب برهانًا إحدائيًا للعبارة فى كل من السؤالين الآتيين : 
53) قطرا المربّع متعامدان. 
4) تشكّل القطع المستقيمة الواصلة بين منتصفات أضلاع مستطيل معيّنًا. 

0 


5 تصميم: يتكون نمط الفسيفساء المبين جانبًا من قطع ثمانيّة 
منتظمة وأخرى رباعيّة. صنّف الأشكال الرباعيّة فى النمط» 
ووضح تبريرك. 


6 “هه تمثيلات متعدّدة: سوف تستقصى فى هذه المسألة إحدى خصائص 


شكل الطائرة الورقيّة» وهو شكل رباعي يتكون من زوجين متمايزين من الأضلاع 
المتجاورة والمتطابقة. 
5 5 5 © م 
8) هندسيًا ٠‏ ارسم قطعة مستقيمة» ثم افتح الفرجار وثبته عند أحد طرفيها وارسم 
قوسًا فوقهاء ومن دون تغيير فتحة الفرجارء ثبت رأس الفرجار عند الطرف الآخر 


للقطعة المستقيمة» وارسم قوسا يقطع القوس السابق. غيّر فتحة الفرجار وارسم 
قوسين أسفل القطعة المستقيمة كما فعلت سابقا. 2 
استعمل المسطرة وصل بين طرفي القطعة والأقواس. وسينتج لك شكل طائرة 
ورقية سمّها (480:1. ثم كرّر ذلك مرتين» وسمّ شكلي الطائرتين الورفيتين» 200185 
2 ثم ارسم قطري كل منهماء ولتكن نقطة تقاطع قطري كل منها 27. 
6) جدوئيًاه استعمل مسطرة لقياس المسافة من 7 إلى كل رأس. 
وسجّل النتائج في جدول على النحو الآتي. 


المسافة من 77 إلى كل رأس | المسافة من 77 إلى كل رأس 
على القطر الأقصر 


0 3 000 3-7 وزارة التعليم 
ع( لفظيًا : اكتب تخمينا حول قطري شكل الطائرة الورقية. حه أ معنلع عه ومغكتصذالط 
3 - 2021 


0 الفصل1 الأشكال الرباعية 


7 اكتشف الخطأ: فى الشكل الرباعى 58082 المبيّن جانباء 05 > 219. م 


قال محمد: إن الشكل مربّع. بينما قال إبراهيم: إنه معيّن. 5 
هل أي منهما على صواب؟ وضح تبريرك. 
_- 0 5 52 5 
8) تبرير: حدّد ما إذا كانت العبارة الآتية صحيحة أم خطأ؟ ثم اكتب 


عكسها ومعكوسها ومعاكسها الإيجابي» وحدّد قيمة الصواب لكل منها. . 
وضح تبريرك. 
إذا كان الشكل الرباعي مربّعاء فإنّه مستطيل. 
9) تحدّ: مساحة المربّع 4807 المجاور تساوي 36 وحدة مربعة. 
ومساحة 21:87 تساوي 20 وحدة مربّعة. إذا كانت 87 ل 88 » 
وطول 4 يساوي وحدتين» فأوجد طول "61 . 


4 


8 
0) مسألة مفتوحة: أوجد إحداثيات رؤوس مربّع قطراه محتويان 
1) اكتب: قارن بين جميع خصائص الأشكال الرباعيّة الآتية : 

متوازي الأضلاعء المستطيل» المعيّن» المربّع. 


2) فى المعين 131:4/» إذا كان 35) جبر: ما قيمة كل من '[, :3 بحيث يكون (4801 متوازي 
20-8 211-10 فأوجد 10. أضلاع؟ 


م 4 © 8 
8 6 ه 10 


ا مراجعة تراكميكة 
/ 0 4 
فى المستطيل 4816 , إذا كان "38 - 7241 . فأوجد كلا من القياسات الآنية : (الدرس 1-4) عر عي 
)١66 17125 )45 7142 )4‏ 7146 0 
لم 


را 8 
حدّد ما إذا كان الشكل الرباعي في كل مما يأتي متوازي أضلاع أم لا. برر إجابتك. (الدرس 1-5) 
)0 رعرع 48) 49) 
4.5 4.5 
120 
0 قياسات: قال مروان: إِنَّ الحديقة الخلفيّة لمنزله على شكل مثلث أطوال أضلاعه ]1 45 ,]1 23 ,]1 22. 
فهل ترى أن هذه القياسات صحيحة؟ وضّح تبريرك. (مهارة سابقة) 
©©6ه6 .وهة© 
ا ---22225-5 ل ا 
او كن كىيق 6 6ه 
حل كل معادلة مما يأتى : وزارة التعليحم 
- _- 1 1 5 1 - 2 | ملع 6ه واكام ليا 
1 11.5 - (1-+7 + 5) < 2) 7 - (2 +66 + :103) < 3 9 (7 +6-82+:3]) اد 
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درست استعمال خصائتص 
أنواع خاصة من متوازي 
الأضلاع. 


(الدرس 1-5) 


رو[الارن: 

أتعرّف خصائص شبه 
المنحرف وأطبّقها. 

* أتعرّف خصائتص 
شكل الطائرة الورقيّة 


ِ 


وأطبّقها. 


0 
8 
ع 


0 
- 
8 
5 
3 | 
8 0-9 


62010م3] 3 أو وعءا 


5 
ب 
م 
6 
به 
حت 
اللتديا 
:9 
صم 


6200م دعاع 1505 


2010عم3] 3 أ0 أمعممعع كلامم 


ع1 


5ه 


وي 
نم 


رايط الدرس الرقمي 


شيه المنحرف وشكل الطاترة الورقية 
ع1 لم3 2010عم113 


تستعمل في رياضات القفز » صناديق ذات أجزاء متداخلة مصنوعة من الإسفنج ذي الضغط 
العالى» وتتخذ منصّات وثبٍ ودرجات صعود؛ وتمثل جوانب كل من الأجزاء شبه منحرف. 


تاأمع. ع .17111177 


خصائص شبه المنحرف: لقا هر شكل رباعي فيه ضلعان 


فقط متوازيان يُسميان قاعتاتي اتتبةالمتخرفتة. ويَسمّى الضلعان غير المتوازيين 

[لار220201!21زافك. , !لقالاع مكرن كل منهما من قاعدة وأحد ضلعي _ تاق 7 
الساقين. ففى شبه المنحرف (48001 المبيّن جانبًاء 8> ,4ك زاويتا القاعدة 47 » 

وكذلك 17> ,© زاويتا القاعدة :)10 . 0 قاعدة (18 


إذا كان ساقا شبه المنحرف متطابقين فإنه ب...مى 1111572131221120لا1 . 


شبه المنحرف المتطابق الساقين 
1 إذا كان شبه المنحرف متطابق الساقينء فإِنْ زاويتي كل قاعدة متطابقتان. 71 
مثال: إذا كان شبه المنحرف [171 متطابق الساقين:» 
إن زد > ظله , ققد 2 26 . 
2 إذا كانت زاويتا قاعدة في شبه المنحرف متطابقتين:؛ فإنه متطابق الساقين. ‏ 1 


مثال: إذا كان 111/118 شبه منحرفء فيه 11ل - 1ه 
فإنه متطايق الساقين. 


يكون شبه المنحرف متطايق الساقين: إذا وفقطإذا كان قطراه متطابقين. 
مثال: إذا كان شبه المنحرف 07517 متطابق الساقين؛» 

فإِنَ 77 > 05 . وكذلك إذا كان 0751 شبه منحرف» 

فيه 77 > 05 فإنه متطابق الساقين. 


5 


سوف تبرهن النظريات 1.25 , 1.22 , 1.21 في الأسئلة 21 ,20 ,19 على الترتيب. 


الحالة الأولى من النظريّة 1.235 
المعطيات: (48)1/ شبه منحرف متطابق الساقين. 
المطلوب: (81 20-3 


الفصل 1 الأشكال الرباعية 


320205051121 32 استعمال خصائص شبه المنحرف المتطابق الساقين 


مكبرات الصوت: المنظر الأمامى لمكيّر الصوت المبيّن جانبًا 0 


على شكل شبه منحرف متطابق الساقين. إذا كان “85 - 111417771 
تكون زاويتا كل قاعدة ه191 - 2/2 ,صذ8 -21 . فأوجد كلا مما يأتى : 
في شبه المنحرف 1 
متطابقتين فقط إذا كان 0 ا 
شبه المنحرف متطابق بما أن [1©13 شبه منحرف متطابق الساقين» فإن 
الساقين. 171 و 26717 زاويتا قاعدة متطابقتان؛ لذا فإن 
"85 ح 11[طله ١‏ - [611 1114. 7 01 
وبما أن [1013 شبه منحرف. فَإِنّ 2[ || 70 . 
"180 - [611 1112 + 011 11121 نظرية الزاويتين المتحالفتين 
' 180 - "85 + 1077م بالتحويضن 
"101-957 ه111 بطرح 85 من كلا الطرفين 
االربط مع الجياة 101 
مكبّرات الصوت هى بما أن [1013 شبه منحرف متطابق الساقينء فإِنْ القطرين 7781 و ©/ متطابقان. 
مضحّمات تُكنّف الأمواج 6[ - تر تعريف تطابق القطع المستقيمة 
السوحد حي تصيع 164 مسلدة جيم |الشطع السنتفيية 
مسموعة بدرجة اكبر. 0 وت 1 
ويحتوي كل من المذياع 9 - ير بع بالتعويض 
والتلفاز والحاسوب مذ 11 - 1 بطرح 8 من كلا الطرفين 
مضخمات صوتية. 


1( مطاعم : لاستغالال مساحة الطاولاات المربعة» تستعمل 
5 ع2 
في مطعم أطباق على شكل شبه منحرف كما في الشكل 
المجاور. إذا كان 1/1711 شبه منحرف متطابق 
الساقين» وكان لاه 15 ع- 7آ/ا/آ ,857 ع تالاهلا 3114 
مك 10 --آ11. فأوجد كلا مما يأتى : 


8) 171112 8 1/207 11 ») لز 


يمكنك استعمال الهندسة الإحدائيّة لتحديد ما إذا كان شبه المنحرف متطابق الساقين أم لا. 


شبه المنحرف المتطابق السافين والهندسة الإحدائية 

هندسة إحداثيّة ٠‏ رؤوس الشكل الرباعى 48602 هى (0 ,1-)2 ,(3 ,0)3 ,(5 ,8)2 ,(4 ,ر3-)4. 

بين أن 48018 شبه منحرف, وحدّد ما إذا كان متطابق الساقين. ووضّح إجابتك. 

الخطوة 1: استعمل صيغة الميل لمقارنة ميلى الضلعين المتقابلين 80,410 
وكذلك الضلعين المتقابلين 10 ,48 . فالشكل الرباعي يكون شبةة 


منحرف إذا كان فيه ضلعان فقط متقابلان متوازيين. 


دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


الدرس 6 -1 شبه المنحرف وشكل الطائرة الورقيّة ‏ 53 


الضلعان المتقابلان (41 , 80 : 
0ك 2ح _ 3-5 
5-2 4 0-4 
ميل طق: 2 و-2-3 


بما أن ميلى (87 , 80 متساويان. فإنّ 802 || 80 . 


الضلعان المتقابلان )8 , 8ل : 


بما أن ميلى 48 و 120 ليسا متساويين» فإنّ 100 !! 88 . وبما أن 4801 فيه ضلعان فقط 


رمز التوازي: تذكر ١‏ 
متوازيان» فإنه شبه منحرف. 


أن الرمز || يعني يوازي» 


والرمز ]/ يعني لا يوازي. الخطوة 3: استعمل صيغة المسافة بين تقطتين للمقارتة يبن طولى الساقين 20 , 338 وتحديد ما إذا كان 
به المعدرف 8ه متطايق الساقين, 


١/)-3 - 2(2 + )4 - 5(2 -6‏ - قلق 
5 - 1/25 - 3(2 - 0) + 3(2 -1-)/1 -120 
بما أن 20 2 هلك . فإ شبه المنحرف (4801 ليس متطابق الساقين. 


700000 


© رؤوس الشكل الرباعي'01051 هي (10- ,6-)1 ,(8 ,5)6 ,(8 ,2)0 ,(4- ,8-)0. 
بِيّن أن"0051 شبه منحرفء وحدّد ما إذا كان متطابق الساقين. ووضّح إجابتك. 


الققلاتة|لاتوالظةإلتلبة!الالتيكرَافا حي قطعة مستقيمة تصل بين منتصفي ساقيه. وتبين النظرية الآتية العلاقة بين 
القطعة المتوسطة وقاعدتى شبه المنحرف. 


نظرية 1.24 


بتخطعة البقوسطة كته امهيف كوا زم كا من الفا عودقين : 

وطولها يساوي نصف مجموع طولي القاعدتين. 

مثال: إذا كانت 87 قطعة متوسطة لشبه المنحرف 101017 :2 
فَإنَ 88 || 2ن , 88 || لف '؛ 

)60 + لم ) ل - تزقظ. 


دهن معنالع عه بمأكاصاالطا 


سوف تبرهن النظريّة 1.24 في السؤال 25 . 3 - 2021 


4 الفصل1 الأشكال الرباعية 


فى الشكل المجاور 1,17 قطعة متوسطة 6 1 1 


لشبه المنحرف 50116 ما قيمة ::؟ 5 ١‏ 


2 9 
اقرأ سؤال الاختبار 


أعطيف فى السواك طول القطعة العوسظة لقبية الممكر ف ب:وطول إتحدى فاعدفية: .ونظلي إلياف إيجاة طرلك 
القاعدة الأخرى. 


حل سؤال الاختبار 


(10 + ©5) ل - الا نظرية القطعة المتوسطة لشبه المنحرف 
(18.2 + ») ل- 15 بالتهويضن 
2 +2 ع 30 بضرب كلا الطرفين في 2 
تداع 11.8 بطرح 18.2 من كلا الطرفين 
اتجقق رمن (ذهملك 


3) فى الشكل أدناه» 017 قطعة متوسطة لشبه المنحرف 1.1177 . ما قيمة 16؟ 


0 -4 
سد ) 1 


خصائص شكل الطائرة الورقيّة ٠‏ (لكا]|الظائزة!اللزاقيِّ در شكل 
رباعي يتكون من زوجين متمايزين من الأضلاع المتجاورة المتطابقة. وعلى 
عكس متوازي الأضلاع» كل ضلعين متقابلين في شكل الطائرة الورقيّة ليسا 
متطابقين ولا متوازيين. 


ها لعنالع ع0 بمأكاصأالطا 


2021 - 3 


الدرس 1-6 شبه المنحرف وشكل الطائرة الورقيّة ‏ 55 


لطائرة ورقيّة 01/1 120. 
وأقصى ارتفاع مسجل 
لطائرة ورقيّة )1 12471. 


شكل الطائرة الورقيّة 


5 قطرا شكل الطائرة الورقية متعامدان. 


مثال: بما أن 48610 شكل طائرة ورقية » 
فإنَ 8 ل 460. 


6 يوجد في شكل الطائرة الورقية زوج واحد فقط من الزوايا 
المتقابلة المتطابقة؛ هما الزاويتان المحصورتان بين كل ضلعين ‏ [ 
متجاورين غير متطابقين. 
مكال ان 2 كل انر ةقان ل 2 7 را 


سوف تبرهن النظريتين 1.26 , 1.25 في السؤالين 25 ,22 على الترتيب. 


يمكنك استعمال النظريتين أعلاه ونظرية فيثاغورس ونظرية مجموع قياسات الزوايا الداخليّة للمضلع لإيجاد 
القياسات المجهولة فى شكل الطائرة الورفية. 


استعمال خصائص شكل الطائرة الورقيّة 


3 ) إذا كان 10737 شكل طائرة ورقيّة فأوجد ”1141. 6 


في شكل الطائرة الورقية زوج واحد فقط من الزوايا المتقابلة المتطابقة» 77 1287 7 
وبما أن [ه 2د © 2 . فَإنْ 13 > 1ه؛ لذلك [1ه 70 ح 1ك . 
اكتب معادلة وحلّها لإيجاد 7141. 

52) ١ 
د 111211 + © 1112 + 111417 نظرية مجموع قياسات‎ 11127 - 360“ 

الزوايا الداخليّة للمضلع 1 

- 726 ل 17م ور + “128 + 1م اجر كالتمويضن 
60 -ح :200 + 21121 تقش 


"160 -21141 بطرح 200 من كلا الطرفين 
"80 - 1111 بقسمة كلا الطرفين على 2 
«) إذا كان 117172 شكل طائرة ورقيّة» فأوجد 21 . 


بما أن قطري شكل الطائرة الورقيّة متعامدان فإنهما يقسمانه "7 
إلى أربعة مثلثات قائمة الزاوية. استعمل نظرية 3 ل 55 


فيثاغورس لإيجاد 77 » وهو طول وتر المثلث القائم الزاوية 47/82. 


2 -872[ط + 2 2ط نظرية فيثاغورس 2 
2 - 242 +82 بالتعويض 

7 -ح 640 بالتبسيط 

217 - 17/640 بأخن الجذر التربيعي الموجب للطرفين 

7 ح 10/د8 بالتسيطة 


8) إذا كان 480,1 شكل طائرة ورقية» فيه: 
“50 - )8ه , "38 - لفطك :17 » فأوجد 1114/41(0. 
8) إذا كان 8 - 10 , 5 -'81 » فأوجد (01. 


000١‏ بم اكأل ألا 
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الكاتاكدر 


المثال 1 أوجد القياس المطلوب فى كل من السؤالين الآتيين: 
1) باهر 8 4 2 '[الاء إذا كان: 


20,115 غ271 
82 


© 1 
7 
المثال 2 هندسة إحدائيّة: رؤوس الشكل الرباعى 486011 هى (1- ,2)5 ,(3 ,0)3 ,(3 ,2-)8 ,(1- ,4-)4. 
5 بين أن 4801 شبه منحرف. 


4) حدّد ما إذا كان 4807 شبه منحرف متطابق الساقين ؟ وضّح إجابتك. 


المثال ١53‏ 5) إجابة قصيرة: فى الشكل المجاور: 7آ قطعة متوسطة 3 27 71 
لكيه المشخر ف 701817 أوجد قيمة م3 06 
2 ا 
المثال 4 إذا كان 48002 على شكل طائرة ورقية» فأوجد القياس المطلوب فى كل 02 
من السؤالين الآتيين: 1 4 
66 ظللى 17114 


المثال 1 أوجدالقياس المطلوب فى كل من السؤالين الآتيين: 
8 7121 9 /الاطء إذا كان: 


7 
1 1 سر 
21-3 ,18 د22 و 4 
2 


80, 
1/1 7 


تدر 


المثال 2 هندسة إحدائيّة: بين أن الشكل الرباعي المعطاة إحداثيات رؤوسه في كل مما يأتي شبه منحرف» 
وحدّد ما إذا كان متطابق الساقين؟ 
0 (2)3,5 ,(1 ,0)6 ,(1 ,3-)8 ,(2,5-)24 1) (1- ,4-)/32 ,(1,3) ,(2 ,1)6 ,(6- ,4-)ر 
12) (4 ,1)9 ,(6- ,1-)5 ,(1 ,2-)28 ,(0)2,5© 2 15) (3- ,2)5 ,(1 ,7)3 ,(2 ,1-2 ,(1- ,5ح )ناآ 


المثال 3 فى الشكل المجاورء 3,17 نقطتا منتصفى الساقين لشبه المنحرف 01117 . 


14) إذا كان 22 -'71] , 12 ح 08 » فأوجد 1/5. عع 
5) إذا كان 12 -'77] , 9 ح 125 , فأوجد 07. التعدريت 
6) إذا كان 11 ح 1/5 , 5 - 70 » فأوجد '171. 5 0 


الدرس 1-6 شبه المنحرف وشكل الطائرة الورقيّة ‏ 57 


المثال 4 إذا كان 1/1172 شكل طائرة ورقيّة» فأوجد القياس المطلوب في كل مما يأتي : 


7) طنا[ 1 2226 


الاك 


17 ج56 70> 1/7 
7 2 
برهان: اكتب برهانًا حرا لكل من النظريات الآنية : 
9) النظريّة 1.21 0) النظريّة 1.22 21) النظريّة 1.23 


2) النظريّة 1.25 23 النظريّة 1.26 


4) نباتات: اشترى مشاري أصيصًا زراعيًا أوجهه الأربعة على شكل شبه منحرف 
أبعاده كما في الشكل المجاور. إذا أراد مشاري وضع رف أفقي عند متتصف 
الأصيص؛ لتستند إليه النبتة» فكم يكون عرض هذا الرفٌ؟ 


تمتاز الأصص الفخارية 5) يرهان: اكتب برهانًا إحدائيًا للنظريّة 1.24. 

بالمسامية والتهوية 

وصرف المياه الزائدة: ما 6) هندسة إحداثيّة: استعن بالشكل الرباعى 48010 المجاور. 
يسمح بنمو جيد للجدور, قث آن 3006م قبه حرف وسددما إذاكان مطابق السافين, 
وهي من افضل اللاصص 7 احاتك 

الزراعية. رح ل 


8) هل القطعة المتوسطة محتواة في المستقيم الذي معادلته 
1 +*- -ر/ر؟ برّر إجابتك. 


جبر: فى الشكل المجاورء 48601 شبه منحرف. أوجد قيمة * بحيث يكون متطابق ‏ 78 4 


الساقين في كلّ مما يأتي: 00 
7) إذا كان 8 +2 - 80 , 3-7 - 20 
0 7 


8) إذاكان *(33 +22) ح قمط كم ,*(11 + ميه) - هفك 


جبر: في الشكل المجاور, 7 , 14 نقطتا منتصفي الساقين لشبه المنحرف 01851 . 7 0 
9) إذا كان 4 ح 75 ,12 - 214 ,16 -ح 08 » فأوجد قيمة ]3. 

0) إذا كان *6 - 08 ,20 - 210 ,216 - 15 » فأوجد قيمة ]3. 

1) إذا كان 10 - 15 ,316 - 018 ,26 ح 27/1 . فأوجد ]/(2. 5 7 
2) إذا كان 13 -214 ,3 + عد5 - 08 ,2 + 26 - 15 , فأوجد 15. 


تسوّق: الوجه الجانبي لحقيبة التسوّق المبينة جانبًا على شكل 


شبه منحرف متطابق الساقين. إذا كان صذ 19 ع 1218 رصأ 9 ح :)2 . 18 

“35 - 180 كن , *40 - 818 شك » فأوجد كلا مما يأتي : 

5) كك 4) 240 

55) لاع 56 م 0 حهةأأمعنيلع )6ه ناكا و 1 ايا 
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جبر: في الشكل المجاور 11/172 شكل طائرة ورقية. 


7 


)8 


إذا كان *(د4) -117217ك د , *120 - لام 


'(101) -/21 1:1« » فأوجد )7114711. 


إذا كان 357 -217//! :1 , "(24 د 1316) ع نالا ه11 


'(14 + :131) -21/73 07114 فأوجد )111421/16. 


برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين. 


9 


المعطيات: 22717 :2 217,417 > 11/2 . 21 تنضف كلا من 11/2 و 2717 . 


0 طائرة ورقيّة ٠‏ استعن بالطائرة الورقيّة في الشكل المجاور . 


اكتب باستعمال خصائص شكل الطائرة الورقية برهانًا ذا عمودين 
لبيان أن 61/1777 يطابق 21717ح/. 


6 


1 أشكال قن: رسو دك ا ويرضم عع الاتكال راع ميفيم قي المصكرك الكظاري لمأتي 


وشكل الطائرة الور قيّهَ وعموم الأشكال الرباعيّة يّة التي لا أسماء خاصة لها. 


هتندسة إحدائية: حدد ما إذا كان الشكل المعطاة إحداثيات رؤوسه في كل مما يأتي شبه منحرف. أم متوازي 


أضلاع؛ أم مستطيلاء أم مربعًاء أم معيئًاء أم هو شكل رباعي فحسب؟ اختر 


42 


2 


)1 ,1000 )3 ,6 اك 252 )4 40-1 45 )1 ,20-5 ,)3 كا 


خر أكيز المسممّيات تحديداء ووضح إجابتك. 


)4 6 )4 نالا 


يه تمثيلات متعددة : سوف تستقصي في هذه المسألة إحدى خصائص شكل 8 


لطائرة الورقية. 
6 ا ارسم قطعة مستقيمة. وأنشئ عمودًا منصمًا لها لا تنصفه القطعة 
المستقيمة ولا تساويه طولًا. ثم صِلْ أطراف القطعتين المستقيمتين لتكوّن 


الشكل الرباعي 4807 كما في الشكل المجاور. كرّر هذه العملية مرتين» وسمٌ 


الشكلين الرباعيين الجديدين 1/1721 , 200125. 
0) جدوئيًا: انقل الجدول الآتى وأكمله. 


لكا | اكد | الككرة | 5د | الككرة | اكد | الكتكة | كك | الا 


لظم 48 6 


2015 
1 


©») لفظيًاه_اكتب تخميئًا حول الشكل الرباعي الذي قطراهمتعامدان وغير متطابقين» وأحدهما فقط ينصّف الآخر. 


برهان: اكتب برهانًا إحدائيًا لكل من العبارتين الآتيتين : 


)45 


قطرا شبه المنحرف المتطابق الساقين متطابقان. 


48 القطعة الشرسظة لبه المعدرق المنظابق الساقين ترازئ كلام القاعدتين. 


وزارة التعليح 
ها لعنالع ع0 بمأكاصأالطا 
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الدرس 6 -1 شبه المنحرف وشكل الطائرة الورقيّة ‏ 59 


47) اكتشف الخطأ: أوجد كل من عادل وسعيد >7 في شكل الطائرة الورقيّة 


480 المجاور . ها إجابة أى منهما صحيحة؟ وضّح إجابتك. 
ور . هل إجابة اي منهما صحيحة؟ وضح إجاء 5 7 


عادل سعيرد 


24-7 عر ح جم بك عر 45 


8) تحد: إذا كان الضلعان المتوازيان فى شبه منحرف محتويين فى المستقيمين 8 -6 ح بر ,4 + عر ح بر 
فما معادلة المستقيم الذي يحتوي القطعة المتوسطة لشبه المنحرف؟ 

9) تبرير: هل العبارة ' المربع ه وأيضًا شكل طائرة ورقيّة ' صحيحة أحيانًا أم دائمًا أم غير صحيحة أبدًا ؟ وضح إجابتك. 

0 مسألة مفتوحة: ارسم شبه المنحرف (480:1» وشبه المنحر ف [1*611 غير المتطابقين وفيهما 1777 2 0 
و[ 2 (لا8 . 


1 الكاقينو قارق رن خضائص كل برو فيه التدرق ويه الميسر ف المنطاق لاقن زشتكل الظافرة الورفية: 


2) إذا كان 4807 شكل طائرة ورقيّة فما قياس 20 ؟ 3 ما الشكل الذي يمكن أن يكون مثالا مضادًا للتخمين الآتى؟ 
إذا كان قطرا شكل رباعي متطابقين فإنه مستطيل ١‏ 
8 المربّع 

8 المعين 

© متوازي الأضلاع 

0 شبه المنحرف المتطابق الساقين 


تك 0:00 


جبر: استعن بالمعين 1910173 فيما يأتى: (الدرس 1-5) 


2 2 2 
4 إذا كان *118 -1771417611» فأوجد ©17714//1170. 
5) إذا كان 6 + - 1/16 , 46-3 - 101/1 » فأوجد 1(0. 
6) إذا كان 15 - 8712 , 12 - 111/1 » فأوجد ©1/1. 6 11 
7) برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين. (الدرس 1-5) 5 
المعطيات: 2171/11 > 207/117 » 
م 0111-2 ده 1 رما 
المطلوب: 101/17 > 1(1/10/ 
_ 
استكد للدريس الالاستق - ا 
أوجد ميل القطعة المستقيمة المعطاة إحداثيات طرفيها فى كل مما يأتى: عا ا و اس 
8) )4/0 02 417 62 59) 6 00 5 026 0) )1/0 62 20 62 وزارة التعليح 
حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
3 -2021 
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الفصل 


دليل الدراسة والمراجعكة 


المفاهيم الأساسية 

زوايا المضلع (الدرس 1-1) 

« يعطى مجموع قياسات الزوايا الداخليّة لمضلع محدب 
بالصيغة 2(١180*‏ - 7) ح 5 حيث 1 عدد الأضلاع . 


مجموع قياسات الزوايا الخارجيّة لمضلع محدّب بأخذ زاوية 
واحدة عند كل رأس يساوي *360. 


خصائص متوازي الأضلاع : (الدرسان 1-2 و 1-3) 
٠‏ كل ضلعين متقابلين متطابقان. 
٠‏ كل زاويتين متقابلتين متطابقتان. 
كل زاويتين متحالفتين متكاملتان. 
إذا كانت إحدى الزوايا قائمة» فإِنْ الزوايا الأخرى قوائم. 
القطران ينصّف كل منهما الآخر. 
قطره يقسمه إلى مثلثين متطابقين. 
خصائص المستطيل والمعين والمربع وشبه المنحرف 
وشكل الطائرة الورقية (الدروس 1-4 إلى 1-6) 
« للمستطيل جميع خصائص متوازي الأضلاع. وقطراه 
متطابقان. وزواياه الأربع قوائم. 
للمعين جميع خصائص متوازي الأضلاع. وجميع أضلاعه 
متطابقة» وقطراه متعامدان» وينصفان زواياه. 
للمربع جميع خصائص متوازي الأضلاع والمستطيل 
والمعين: 
زاويتا كل قاعدة في شبه المنحرف المتطابق الساقين 
متطابقتان» والقطران متطابقان أيضًا. 
قطرا شكل الطائرة الورقية متعامدان» ويوجد فيه زوج 
واحد فقط من الزوايا المتقابلة المتطابقة هما الزاويتان 
المحصورتان بين كل ضلعين متجاورين غير متطابقين. 


تأكد من أن المفاهيم الأساسية 


المغردات الأساسية 

القطر رص. 12) شاقا شبه المتحرف رص. 52) 
متوازي الأضلاع (ص.21) زاويتا القاعدّة (ص. 52) 
0 (ص.5) 0-0000 
عمسيو 0 
هه 77-١‏ وموم .م 
قاعدتا شيبه 

المتخرف (ص.52) 

اختبار المفردات 


بيّن ما إذا كانت كل جملة مما يأتى صحيحةٍ أو غير صحيحةٍ , وإذا كانت 
غير صحيحة فاستبدل بالكلمة التى تحتها خط كلمة من القائمة أعلاه؛ 
لتجعل الجحملة صحيحة: 


1) زاويتا قاعدة شبه المنحرف متطابقتان. 

2) إذا كان متوازي الأضلاع مستطيلاء فإِنَ قطريه متطابقان. 

3) القطعة المتوسطة لشبه المنحرف تصل بين رأسين غير متتالين فيه. 
4( قاعدة شبه المنحرف هي إحدى ضلعيه المتوازيين. 

5) قطرا المعين متعامدان. 

6) قطر شبه المنحرف قطعة مستقيمة تصل بين نقطتي منتصفي ساقيه. 
7 المستطيل يكون دائمًا متوازي أضلاع. 


8) الشكل الرباعي الذي فيه زوج واحدٌ من الأضلاع المتوازية هو 
متوازي أضلاع. 


9 المعين الذي إحدى زواياه قائمة مستطيل. 
١‏ © .وهة© 
©608ى*. .*ثى.ووهة 


0) ساق شبه المنحرف هو أحد ضلعيه غير المتواززين” 
وزارة التعليح 
حل لعنالع عه بمأكاص لطا 


3 - 2021 
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الفصل 


مراجعة الدروس 


1ق زوايا المضلع (ص 12-19) 


أوجد مجموع قياسات الزوايا الداخليّة في كل من المضلعين 
المحدبين الآتيين : 


2) ذو 15 ضلعًا. 
3) زخرفة: يمثل نموذج الزخرفة 
المجاور شكلا سداسيًا منتظمًا. 


أوجد مجموع قياسات زواياه 
الداخلية. 


أوجد عدد أضلاع المضلع المنتظم المعطى قياس إحدى زواياه 
الداخلية في كل مما يأني : 


135* 4 


168“ )5 


61-2 متوازي الأضلاع (ص 21-28) 


استعمل (148601 المبيّن جانبًا لإيجاد كل مما يأتي : 
6) 111404100 

7) لل 

8) هك 

9) (1) مار 


جبر: ا ل اوس الآتيين: 
م 0 


- م 


ا 
2) تصميم: ما المعطيات الضرورية لتحديد ما إذا كانت 
الأجزاء المكونة للنمط أدناه متوازيات أضلاع؟ 


2 الفصل1 الأشكال الرباعية 


دليل الدراسة والمراجعكة 


أوجد مجموع قياسات الزوايا الداخليّة لمضلع محدّب عدد أضلاعه 
2 ضلعًا. 
)62-2(١180'‏ - بكتابة معادلة 
“22-20180) - بالتفو يكن 
"200180 - بالطرح 
3600 - بالضرت 


قياس زاوية داخليّة لمضلع منتظم 5. أوجد عدد أضلاعه. 


157.51- )72- 2٠180" 
157.5” - 180*7- 360“ 
-ح بر*22.5-‎ -360“ 
1 17- 6 
إذن عدد أضلاع المضلع 16 ضلعًا.‎ 


بكتابة المعادلة 


جبر: إذا كان 11.1101 متوازي أضلاع» فأوجد قيمة المتغير في كل 
مما يأتى : 


الأضلاع المتقابلة في لا متطابقة 
تعريف تطابق ا لقطعا لمستقيمة 


تعريف تطابق ]تخ 


وزارة ال بح 
حأ معنالع عه با 5 


2021- 3 


1-3 تمييز متوازي الأضلاع (ص 29-36) 


حدّد ما إذا كان الشكل الرباعي في كل مما يأني متوازي أضلاع أم لا. 


برّر إجابتك. 


5) برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين. 
المعطيات: '[01) 2 :41 , ماقفماص 
المطلوب: (581:1 متوازي أضلاع. 

6 م 8 


را ]1 م 


جبر: أوجد قيمني '[,* في كل مما يأتي بحيث يكون الشكل 
الرباعي متوازي أضلاع. 


8) جبرء الشكل الرباعى 8511/7 مستطيلء إذا كان 
صذ(5 + 2) -1827. صذ(20-::5) -//[51., فأوجد :د؟ 


9) إذا كان "57 - 0111417170 فأوجد 01711 17714. 
0) إذا كان *13 - 01114110617 فأوجد 1771417017. 
1) إذا كان ]1 32 -11., فأوجد 80. 

2) أوجد 7121710 + 11117 ك111. 


إذا كان ب[5 -12 ع 25 ,[2 - 6 ع 08) ,2 + :43 - 11 
4 - :63 ح +81 فأوجد قيمتى '[ ,30 بحيث يكون '01151 
0 


5 4 
أوجد قيمة :3 بحيث تكون 81 > 11 وقيمة / بحيث تكون 
12-2 
4 - 62 ع 2 د41 
2-6 
3-3 
5م ح ملم 
/زؤ - 12 - ير2 -6 
6 ح برق 
2 ح بر 


تعريف تطابق ا لقطعا لمستقيمة 


تعريف تطايق القطع المستقيمة 
بالتعويض 


جبر: فى المستطيل 48007 أدناه » إذا كان 
"(12+:6) - 111410184 , '(8 +:43) - 41018 :3:1 فأوجد قيمة :3 . 


بما أن 4801 مستطيلء فإِنْ “90 - 80مك:7. وبما أن الأضلاع 
المتقابلة في المستطيل متوازية» والزوايا المتبادلة داخليًا بالنسبة 
للقطرين متطابقة كَإنّ فد :2 286ك »ومن قعريف التطابق 
458 - )7171218 . 


"90 - 711154 د ر)1رله111 
"90 ح تآم1ل :171 د تاملشهك :11 
"90 ع "(12 +62) + *(8 + «4) 
”90 ع 205 + 10 

“70 ع 101 وزارة الد 


1-7 صهأغأمعسلع 6ه ومأكاما 


مسلمة جمع الزوايا 


الفصل 1 دليل الدراسة والمراجعة 63 


ل د ايل الدراسة را لضفه 


[1-5ء المعين والمربع (ص 44-51) 


جبر: فى المعين 480:0 .» إذا كان 12 - 48 ,9 - 21:18 
*55 - لاققدس فأوجد كلا مما يأتي : يتقاطع قطرا المعين 01851 عند النقطة 2. استعمل المعطيات لإيجاد 
3) لك المطلوب في كل مما يأتي: 
4) 171418104 3) جبر: إذا كان 9 -28 -ح 75 , 7 + -01.» فأوجد قيمة 3 . 
نك 6 0-5 تعريف المعين 
6) 8) مك111 5 -:01 تعريف تطابق القطع المستقيمة 
22-9 ع7 دعر بالتعويضص 
7) شعار: تتخذ شركة سيارات 6 حيرب بالطرح 
الشكل المجاور علامة تجارية لها. 0 ' 6 1-2 بالقسمة 
إذا كان شكل العلامة التجارية معيئاء 
فما طول 77؟ 


ط) إذا كان "76 - 015 01114 فأوجد 311415 . 

بما أن 778 تنصّف 4015. فإِنْ 015 04 ل - 415 71. 
لذلك *38-(76) ل - 74215, وبما أن قطري المعين متعامدان» 
هندسة إحدائثيّة : حدّد ما إذا كان "001053 المعطاة إحداد فإنّ “90 - 155 مر 


رؤوسه في كل مما يأني معينًا أو مستطيلا أو مربمًا. اكتب جميع “0 -158 77:2 + 71185 + 17114815 نظرية مجموع 
التسميات التي تنطبق عليه. ووضح إجابتك. قياسات زوايا المغلت 
38) (1)6,6 ,(0 ,5)0 ,(6- ,2)6 ,(0 ,0012 “180 - م15 مور + "90 + *38 باتتفويكن 
9) (1)5,2 ,(5)12,4 ,(6 ,2)5 ,(4 ,00-2 0 - م2152 + *128 بالجمع 

ح 15 مار بافظرت 


| 1-6 6 يه المنحرف وشكل الطائترة الورقية (ص52-60) 


أوجد القياس المطلوب فى كل من السؤالين الآتيين: 
0 60 1 17127 إذا كان 01857 شكل طائرة ورقية» فأوجد 71145. 


3 982 1 4 
23 بما أن 5ه > 400 فإن 5ه72 ع 00 1114. 
0 بماان 0 فإن 0 - 7140 وى 
اع الى اكتب معادلة وحلها لإيجاد 5 714. 
24 
25 
4 
11 


"360 -:1711--1115--1 002-111 1714 نظرية مجموع 
قياسات الزوايا 


2) تصميم: استعن بقطعة البلاط المربعة 
الشكل المبينة جانبًا في السؤالين الآتيين: 

3) صف طريقة لتحديد ما إذا كانت 
أشكال شبه المنحرف الظاهرة فى "360 ع *204 + 27145 


"360 ح "68 + 5ممم, + "136 + 7125 


البلاطة متطابقة الساقين؟ 22 
8) إذا كان محيط البلاطة 48112» ومحيط المربّع الأحمر 
63[ كنا مخيط أجل اكركال فيه المشدرق ؟ لكر 


21145 - 156" 
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2 اختبار الفصل 


أوجد مجموع قياسات الزوايا الداخليّة في كل من المضلعين 
المحدبين الآتبين: 


1) السداسي © ذو 16 ضاعًا 


3) فن: تصنع ججمانة إطارًا لتبسط عليه قطعة قماش وترسم عليها 
بألوان زيتية. ثبتت جمانة أربع قطع من الخشب بعضها ببعض 
واعتقدت أنّها ستمثل مربّعًا. 

8) كيف يمكنها التحقق من أن الإطار مربع؟ 
8) إذا كانت أبعاد الإطار كما في الشكلء» فأوجد القياسات 


الشكل الرباعى 486017 شبه منحرف متطابق الساقين. 
8 7 


6 1 
4) ما الزاوية التي تطابق 0؟ 
5) ما الضلع الذي يوازي 27؟ 
6) ما القطعة المستقيمة التي تطابق 6/؟ 


أوجد عدد أضلاع المضلع المنتظم المعطى مجموع قياسات زواياه في 


كل مما يأتى: 
7 "900 8 *1980 
9 “2880 0 “5400 


1) اختيار من متعدّد: إذا كان'01851 متوازي أضلاع» 
فما قيمة 1؟ 


له 11 © 13 


إذا كان ©:11) على شكل طائرة ورقيّة فأوجد القياس المطلوب فى 


كل من السؤالين الآتيين: 
12 617 3) لم1 
5 5 
“حالف 5 
]و4 67ك>0 
7 5 
جبر: استعن بالمعين 14787001 » للإجابة عن الأسئلة الآنية: 


14) الك 11 

5) إذا كان 12 - 27 فأوجد 1117. 

6) إذا كان "124 -017 01114 
فأوجد /7711401. 


7) إنشاءات: تبني عائلة صالح ملحمًا للمنزل» وتركت فتحة لنافذة 
جديدة. فإذا قاس صالح الأضلاع المتقابلة فوجدها متطابقة. 
وقاس القطرين فوجدهما متطابقين» فهل يمكنه القول: إن فتحة 
النافذة تمّل مس مستطيلًا؟ وضّح إجابتك. 

استعمل 1711.1 المبيّن جانبًا لإيجاد كل مما يأتي: 


1 720/7 
100 


71 9 
6 1 


جبر: استعن بالمستطيل 105:70 للإجابة عن الأسئلة الآتية: 
18 را 


22249 


6 7 

21) إذا كان (2 -)3 - 806 , 7- (5 + :)2 - 1(1, فأوجد 80. 

2) إذا كان *(7 + 36) - 711410110 ,'(3-:516) - 1([7 دان 
فأوجد 7114171(17. 

53) إذا كان 6 + (3-)4 - 07 , 2 + 14 - 2108 فأوجد 6[7©. 

حدّد ما إذا كان الشكل الرباعي متوازي أضلاع أم لافي كل مما يأتي. 

برّر إجابتك. 


25 )04 


معنالع 6ه بومأكاصذالطا 
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ا"لشصك الإاعراد الاختبارات 


تطبيق التعريفات والخصائتص 
علب حل كير من السائل البنديك فى الاغسيارات تطبيق التفر يناك 


والخصائص. استعمل هذه الصفحة والتي تليها للتدرّب على تطبيق التعريفات 
والخصائص عند حل أسثئلة الهندسة ذات الإجابات المطولة. 


استراتيجيات تطبيق التعريفات والخصائص 


اقرأ نص السؤال بعناية. 
٠‏ حدّد المطلوب في المسألة. 

« ادرس الأشكال المعطاة في المسألة. 

« اسأل نفسك: ما خصائص هذا الشكل التي يمكنني تطبيقها لحل المسألة؟ 


حل المسألة. 
ه حدّد التعريفات أو المفاهيم الهندسيّة التي يمكنك استعمالها لمساعدتك على إيجاد القيم المجهولة في المسألة. 
©« استعمل التعريفات وخصائص الأشكال لكتابة معادلة وحلها. 


اقرأ المسألة جيدّاء وحدّد المطلوب فيها. ثم استعمل المعطيات لحلها. 


يصنع خالد إطارًا خشبيًًا على شكل ثماني منتظم محيطه «آه 288. 
3) ماطول كل لوح خشبي يشكّل ضلعًا للإطار؟ 


) ما الزاوية التي سيقطع بها كل لوح عند طرفيه الخارجيين حتى تتلاءم 
الألواح بعضها مع بعض وتشكل الإطار؟ وضّح إجابتك. 


ا 
3) طول كل ضلع من أضلاع الإطار أو طول كل لوح خشبي. د ادنك 
. .وزارة التعليح 


الخطوة 1 اقرأ المسألة بعناية» علمت أن الألواح ستشكل ثمائيًا منتظمًا محيطه 677 288. والمطلوب إيجاد طول كل لوح خشبىيان د إن واد 
3 - 2021 
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م 


لحلهاء وبين خطوات حلك: 
1( 5 قطعة متوسطة لشبه المنحرف 1/1/707. 
ما طول 75 ؟ 


الخطوة 2: حل المسألة» لإيجاد طول كل لوح, اقسم المحيط على عدد الألواح. 
6 -8 ج 288 


إذن طول كل لوح يجب أن يكون 657 36. 
الخطوة 3: تحقق من حلك بإيجاد محيط المضلع: محيط المضلع المنتظم ح عدد الأضلاع * طول الضلع الواحد 
”ا حك 288 ح ملك 836 
قياس الزاوية التي سيقطع بها كل لوح عند طرفيه الخارجيين حتى تتلاءم الألواح وتشكل الإطار. 
الخطوة 1: المطلوب إيجاد قياس الزاوية التي ستقطع بها الألواح عند أطرافها حتى يتلاءم بعضها مع بعض تمامًا. 
الخطوة 2: حل المسألة» استعمل خاصيّة مجموع قياسات الزوايا الداخلية للمضلع المحدب لإيجاد قياس زاوية داخليّة للثماني المنتظم. 
أوجد أولا المجموع 5 لقياسات الزوايا الداخليّة. 
02-2١ 180*‏ - 
“180 8-2)- 
"1080 - 
إذن قياس الزاوية الداخليّة للثماني المنتظم يساوي *135 - 8 + *1080. وبما أنّه سمُستعمل لوحان لتشكيل كل رأس للإطار» 
فإن كل طرف للألواح سيقطع بزاوية قياسها "67.5 - 2 + "135. 
الخطوة 3: تحقق من حلك بالحل عكسيًا 
أوجد عدد أضلاع المضلع المنتظم (0) الذي قياس زاويته الداخلية *135. 
دك 0 
1807-3607 - 13572 
"260 - - 45*0- 
لاق 1-2 


سس 000000 


اقرأ كل مسألة مما يأتي» وحدد المطلوب . ثم استعمل المعطيات 3) استعن بالتمثيل البياني أدناه في كل من السؤالين الآتيين: 


ار 10+3 01 


0 7س+ععي ‏ ط 


© إذا كان 256 || لق » فأوجد قيمة ند . ل ميك جد ١‏ لاسا ب 


ط) ما الع الشكل ليمي 1570 5ل يزيا شال 


مجه 606 كأ جار 


9 2 4) ما مجموع قياسات الزوايا الخارجية للُماني المنتظجك/ 1 - 2021 


الفصل 1 الإعداد للاختبارات ‏ 67 


8 4م 


/ أسئلة الاختيار من متعدد 


اقرأ كل سؤال مما يأتي, ثم اكتب رمز الإجابة الصحيحة. 


1) إذا كان / || 6 » فأيّ العبارات الآنية ليست صحيحة؟ 


م 3 212 


2> 5 


8 7ل ع ديم 0 2 ع قم 


© صنف المثلث أدناه تبعًا لقياسات زواياه. اختر المصطلح الأنسب. 


م60 
,60 ,60 
حادٌ الزوايا © منغرج الزاوية 


3 أوجد قيمة :1 في متوازي الأضلاع [8:511. 


0 1 
"(6+:42) 
؟(54 -مة6) 
4 5 
8 12 © 25 
8 18 02 30 


السؤال 3: استعمل خصائص متوازي الأضلاع لحل المسألة. 
كل زاويتين متقابلتين متطابقتان. 
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4) ما قياس كل زاوية داخلية في الخُماسي المنتظم ؟ 


م "96 © 120 


135 0 108“ 8 


5) الشكل الرباعي 418010 معين» 
فيه "120 ع (82)1 07114 أوجد 77141(460. 


0 8 
10 م 
هم "30 © 907 
8 "60 2 120 


6) ما قيمة * فى الشكل أدناه؟ 


*(2 + عرة) 62 
8 10 6 14 
8 12 0 15 


7 :48 , 101 قطران للمستطيل :104711 يتقاطعان فى 5. 
إذا كان 5 + ع "51 ,40 ح لك » فما قيمة :1؟ 


هم 35 15-6 
© .وهة© 
8 25 00 
وزارة التعليح 
هن لعنالءع عه بمأكاصأالطا 
3 - 2021 


أسئلة ذات إجابات قصيرة 


اكتب إجابتك في ورقة الإجابة. 


0 تشكل أعمدة خيمة رؤوس سداسي منتظم, ما قياس الزاوية 
المتكوّنة عند أي من أركان الخيمة؟ 


9) ما إحداثيات الرأس الرابع لشبه المنحرف المتطابق الساقين 
77 بين خطوات الحل. 


0) ماذا نسمي متوازي الأضلاع إذا كان قطراه متعامدين؟ 
وضّح إجابتك. 


131) حدّد ما إذا كانت النتيجة صحيحة أم لا فيما يأني اعتمادًا على 
المعطيات. فسّر تبريرك. 
المعطيات: إذا كان العدد يقبل القسمة على 9 


إنّه يقبل القسمة على 3. 
العدد 144 يقبل القسمة على 9. 


النتيجة: العدد 144 يقبل القسمة على 3. 


هل تحتاج إلى مساعدة إضافيه ؟ 


إذا لم تستطع الإجابة عن السؤال.. 


12) أوجد قيمة :3 فى الشكل أدناه. وقرّب الإجابة إلى أقرب عشر إن 
كان ذلك ضروريًا. 


اكتب إجابتك في ورقة الإجابة مبيئًا خطوات الحل. 


4) هل يمكنك إثبات أن كل شكل مما يأتي متوازي أضلاع؟ إذا لم 
تستطع ذلك. فاذكر المعطيات الإضافية التي ستحتاج إليها لإثبات 
6 


ك4 


4 


الفصل 1 اختبار تراكمي 69 


درست النسبة والتناسك 
وتطبيقاتهما الحياتية. 


والان: 

* أتعرّف المضاعات المتشابهة, 
وأستعمل النسبة والتناسب 
لحل المسائل. 


/لملادزارة 

الك شم تخمدم 
بعض المجسمات والمباني 
لتشابه أشياء مشهورة بحيث 
يكون هناك تناسب بين الأطوال 
في تلك المجسمات ونظيراتها 
في الشكل الأصلي. 


ا ملظؤيات منظم افكار التشابه. اعمل هذه المطوية؛ لتساعدك على تنظيم ملا حظاتك حول الفصل 2 »2 


مبتدنًا بثلاث أوراق من دفتر الملا حظات. 


((© اطو كلا من الأوراق © قصّ الأوراق على طول © قصّ الجانب الأيسر ((© اكتب عنوان الفصل 
الثلاث من المنتصف. خط الطي. لكل ورقة؛ لعمل شرائط على الصفحة الأولى؛ 


فهرسة: ثم ثيّت الحافة وأرقام الدروس على 
اليمنى؛ بحيث تشكل الأشرطة؛ وخصص 
الأوراق دفترًا. الصفحةالأخيرة 


للمفردات الجديدة. 


وزارة النكما 
مما معنالع أطإراكا ان 


| 43 


0 الفصل 2 التشابه 


رابط الدرس الرقمي 


اي 
5 التهيدت4ه للفصل 2 
<( تشخيسى الابي سات 


أجب عن الاختبارالآتي. انظر المراجعة السريعة قبل الإجابة عن الاختبار. 


تالمع. لطع .1711177 


سريعة 


0 مثا 1 


0 خجة- 2 حل المارة: أفيكة ى قيقد 
6 لمحلك _الجد 4( 00 ست سيك المعادلةالأصليّة 
(5)2+11 ح (3 -3)4 خاصية الضرب التبادلي 
5) تعليم: نسبة عدد الطلاب إلى عدد المعلمين في 5+ 10 - 12-9 خاصيّة التوزيع 
مدرسة هي 17 إلى 1. إذا كان عدد طلاب المدرسة 4 -21 خاصية الجمع والطرح للمساواة 
8 طالبًاء فما عدد المعلمين؟ 1-2 خاصية القسمة للمساواة 


في الشكل أدنا 80 , :84 نصفا مستقيم متعاكسان» مثال2 


3 7 (موارة سايم فى الشكل أدناى 0177© ,08 نصفا مستقيم متعاكسان. و01 


ينصّف 450019 . إذا كان: "(8 +36 6) ع 2111450018 
'"(14 -:4) ح :71:41001» فأوجد 11145001. 


1 5 
6 إذاكان: '(14+) - قفد ,"(8 -مرة) -طمدسن 5 ار ان 
قوسد 188 ك1:. بما أن '01 ينصّف 4501 » فإن: 
7 إذا كان: *(1 -10) -*1 مك111 , *(25-+21) -ر)3 له171 2 ( 2010012 ح 111501 تعريف ما 08 الزاوية 
فأوجد 1114101817 . (14 -2)4 ح 8 +226 بالتعويض 
87-8 ح 8 +6 خاصيّة التوزيع 
8 حدائق: يخطط مهندس الأضيافة معبرات تفطلى إلى 6 -2- خاصية الطرح للمساواة 
251 نافورة كما ّم أدناه» إذا كان 800 , 84 نصة 
اماما رم نغو مبين ار : اع 8 ع خاضية القسمة للمساواة 
مستقيم متعاكسين و (81 ينضصّف 181ك . فأوجد 
12122216 وبما أن 01 ينصّف 2507# » فإن: 


- 27745001 تعريف منصّف الزاوية 
42-4 ح 70245001 بالتعويض 


لوطاو لاي يسك 


دراره 11 137 لدم 
دهن معنالع ع0 بمأكاصذالطا 


3 - 2021 
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قيما سيق: 
درست استعمال التثاسب 
لحل المساكل: 


(مهارة سابقة) 


روااللارن: 

" أستعمل التناسب 
لتتحديد المضلعات 
المتشابهة. 

أحل مسائل باستعمال 
خصائص المضلعات 
المتشابهة. 


|االمفيررداات: 
المضلعات المتشابهة 


05م 31اأماد 


م2 عاقد5 


لك 


الرمزان )ه وح : 


يُقرأ الرمز- يشابه؛ 
ويقراً الرمز + لايشابه» 
أو ليس مشابهًا ل. 


2 الفصل2 التشابه 


رابط الدرس الرقمي 


, 1 ات ١١‏ تشابهة 


5ع 201 31| لراك 


تالمع. ع .1711117 


الماذاا؟ 

يزيّن بعض الأشخاص شاشات حواسيبهم 
باستعمال صور شخصية لهم» وذلك بوضع 
صورة بحجمها الأصلى فى وسط الشاشة» أو 
بتكبيرها لتملاً الشاشة. إلا أن الطريقة الثانية 
تُظهر الصورة مشوّهة؛ لأن الصورة الأصلية 
والصورة الجديدة لا تكونان متشابهتين هندسيً. 
تحديد المضلعات المتشابهة : التَتَعمَل21 الاتمَتابَيَة لها الشكل نفسه؛ ولكن ليس بالضرورة أن يكون لها 
القياسات نفسها. 


3 
0 


مثال: في الشكل أدناهء 48611 يشابه 1111/2 . 

الزوايا المتطابقة: 

272-(23,21 202 للك 2 زع رنااء د مه 
التناسب: 


7 7 كر ناآ 


4 
17 15 
13 5 8 
6 18 
4 12 
24 7 27 ع 5 5 


الرموز. 117172 - 4807 


24-3 _ طع _80 _ هد 
1 - د 


وكما هو الحال في عبارة التطابق» فإن ترتيب الرؤوس في عبارة التشابه مثل 10/02 -- 4801 مهم جدًا؛ لأنّه 
يحدّد الزوايا المتناظرة والأضلاع المتناظرة. 


استعمال عبارة التشابه 


إذا كان 1< -- 617611 » فاكتب جميع أزواج الزوايا المتطابقة» 
واكتب تناسبًا يربط بين الأضلاع المتناظرة. 


1 7 
١ , 1 
6 11 


استعمل عبارة التشابه. 
الزوايا المتطابقة: .1ك 2< 2381 ,216 > © ,له > 1ه 
- 1011م القد 6ق 
4 4 سناءة 1 ا 74 
أ اتجقق رمن فهملك مويه 


1) إذا كان '171751آ -- 272017 فاكتب جميع أزواج الزوايا 00 
المتطابقة» واكتب تناسبًا يربط بين الأضلاع المتناظرة. / 1 
62 أمعسلع عه بالإاكاص الا 


2021 - 3 


تناسب المستطيلات: 
لاختبار تناسب أضلاع 
مستطيلين؛ يكفي اختبار 
من المستطيل الأول مع 


الضلعين المناظرين 
لهما في المستطيل 
الثاني؛ لأن المستطيل 
متطابقان. 


التشابه» أوجد النسبة 
بين طولي ضلعين 
متناظرين اخرين. 


النسبة بين طولي ضلعين متناظرين لمضلعين متشابهين تُسمئ 217[ العتلائة 9 4 
أو (عامل المقياس). ويعتمد معامل التشابه على ترتيب المقارنة. 
ففي الشكل المجاور 1012 -- 2080 

ومعامل تشابه .4860 إلى 4112 يساوي 2 أو 2 0 
بينما معامل تشابه 5707/7 إلى 01860 يساوي 3 أو ل 


معامل التشابه بين مضلعَين متشابهين يسمى نَلللبة[التقتابة أحيانًا 


هتارل 22 .من وافعالحيام 


تحديد المضاعات المتشابهة 
صور: يريد كمال أن يستعمل الصورة المستطيلة الشكل المجاورة 8 
خلفيّة لشاشة الحاسوب. ولكنه يحتاج لتغيير أبعادهاء حدّد ما إذا كانت كل من 

الصورتين المستطيلتين الآتيتين مشابهة لها أم لا؟ وإذا كانت كذلكء فاكتب 00 
عبارة التشابه ومعامل التشابه. وضّح إجابتك. 


6 


6 14 11 
3) الخطوة 1: قارن الزوايا المتناظرة. 
بما أن جميع زوايا المستطيل قوائم» والزوايا القوائم تطابقة» فإن الزوايا المتناظرة متطابقة. 


الخطوة 2: قارن النسب بين أطوال الأضلاع المتناظرة. 
10-5 _ 120 2- 2820-8 


7 14 16 3 12 26 
1 اي كه 0 2 0 
وحيث إن 2 6د , فإن الأضلاع المتناظرة غير متناسبة» وعليه فإِن 117013 ++ 801 
) الخطوة 1: بما أن 1111[ , 4801 مستطيلان» فإن الزوايا المتناظرة متطابقة. 
الخطوة 2: قارن النسب بين أطوال الأضلاع المتناظرة. 
2 26_10 2 - 86-8 
3 15 14 3 12 ك1 
وحيث إن ّ - 2 فإن الأضلاع المتناظرة متناسبة» وعليه فإن 111[ -- (4801؛ إذن 
فالصورتان متشابهتان ومعامل تشابه 4801 إلى 11011 يساوي 2 


مومهم 


2) حدد ما إذا كان المثلثان متشابهين أم لا؟ وإذا كانا كذلك» 
فاكتب عبارة التشابه ومعامل التشابه» ووضح إجابتك. 


حرم ناأمعنلع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 
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التشايه والتطابق: 
إذا كان المضلعان 
متشابهان أيضًا. وتكون 


جميع الزوايا المتناظرة 
متطابقة؛ وأطوال 
الأضلاع المتناظرة 
متناسبة: والنسبة 

بين طونّي كل ضلعين 
متناظرين هي 1:1 . 


تحديد المثلثات 
المتشابهة: 

عندما تُعطى زوجين 
من الزوايا المتناظرة 
المتطابقة في مثلثين» 


تذكر أنه يمكنك 


استعمال نظرية الزاوية 
الثالثة؛ لإثبات أن 
الزاويتين المتناظرتين 
الباقيتين متطابقتان 
أيضًا. 


4 الفصل 2 التشابه 


استعمال الأشكال المتشابهة: يمكنك استعمال معاملات التشابه والتناسبات» لحل مسائل تتضمن أشكالًا 


استعمال الأشكال المتشابهة لايجاد القيم المجهولة 


فى الشكل المجاور 1711/12 -- 4601017 . 0 7 
8) أوجد قيمة ند. 9 12 
استعمل أطوال الأضلاع المتناظرة لكتابة تناسب 5 ٍِ 2 
11 _ دراه 2 0000 
ع الاضلاع المتناظرة متناسيبة 
0 2 10 14 
دك 0 -2آ,: - 6,21 -11717 ,9 - 0 
00 6 
30-1 6 
()6 - (9)010 خاصيّة الضرب التبادلي 1 0 
:6 - 90 بالضرن 
15-2 بقسمة كلا الطرفين على 6 
0) أوجد قيمة '[. 
مر _ رمه 92 0000 
0 الاضلاع المتناظرة متناسبة 
ل - 95 1 -,ر3 12,21 -14 ,6 -11[ ,9 - 09 
30-1 6 , 7 و 
(6)12 ع (1 -/[9)3 خاصية الضرب التبادلي 
2 - 9-/27 0 بالضرب 
1 - 27 بإضافة 9 لكلا الطرفين 
3- [ بقسمة كلا الطرفين على 27 
أو اتجتقق رمن فهملك دآ 5 
إذا كان "20517 -- 111 فأوجد قيمة المتغير في كل ١‏ ]1 
مما يأتى: 1 37-2 5 
0 62-3 2 3 
و5 0 
38) بر 1 


النسبة بين أيّ طولين متناظرين في المضلعين المتشابهين تساوي معامل التشابه بينهما. ويؤدي هذا إلى النظرية 
الآتية حول محيطي المضاعين المتشابهين. 


إذا تشابه مضلعان: فإنْ النسبة بين محيطيهما 
تساوي معامل التشابه بينهما. 


مثال: إذا كان 711:11 -- 41807 » فإِنّ: 


2021 - 3 


تذكر أن المحيط هو 
لمسافة حول الشكل» 
وعندما تريد إيجاد 


محيط مضلع؛ احرص 
على أن تجد مجموع 
أطوال جميع أضلاعد, 
وقد تستعمل قوانين 
هندسيّة؛ لإيجاد أطوال 
الأضلاع غير المعطاة. 


المثال 1 


استعمال معامل التشابه لإيجاد المحيط 


إذا كان "01531 -- 480101 » فأوجد معامل تشابه 48601017 إلى "2001851 8 


ومحيط كل مضلًّع. م 


وبما أنْ: 07 > لق , قله ع 2,80 
فإِنّ محيط 480117 يساوي 4 + 6 + 4 + 8 + 8 أي 30 . 


استعمل محيط 48011017 » ومعامل التشابه لكتابة تناسب. 0 
افترض أن محيط "270151 يساوي :3 . 


محبط 48021 _ 4 59999 
محيط 201951 ”3 التظرية 2.1 3 
0 4 1 5 
2-6 بالتعويض 
جه - (3()30) 
د - 22.5 


خاصية الضرب التبادلي 
بقسمة كلا الطرفين على 4 


4 عر 
71 0 
10 ٍ 
م 
4 
7 
0 8 1/1 


إذن محيط 20851 يساوي 22.5 . 


َه اتجقق رمن ذهمك 


4) إذا كان 11/21/7 -- 1177200 , فأوجد معامل 
تشابه 147720 إلى 71721/7 . ومحيط كل 


اكتب جميع الزوايا المتطابقة» واكتب تناسبًا يربط بين الأضلاع المتناظرة في كلّ مما يأني: 


01 اح ل مم © 7121-1580 


7 4 اليا بسن 5 
١ :‏ / للا 
0 5 7 شط ك1 
4 
4 


المثال 2 حدّد ما إذا كان المضلعان في كل من السؤالين الآتيبن متشابهين أم لاء وإذا كانا كذلك, فاكتب عبارة التشابه 


ومعامل التشابه» وضح إجابتك. 


3 18 7 4 
91 2 10 14 ( 4 
3 6 
9 4 36 
117 27 
44 م الا 264 021 4 
وزارة التعليح 
حلأ لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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المثال 3 


المثال 4 


في كل مما يأتي» إذا كان المضلعان متشابهين» فأوجد قيمة :*. 


65 17 5 6 0 
زهو 0 م 7 
7[ 12 
3 2 
17 1 7ع ل 3 0 27 5 5 05 20 


7 تصميم: فى مخطط الشقة المجاور» عرض الشّرفة هذ1 
وطولها 1.751. إذا كان طول الشرفة الحقيقى ]2151 
فما محيطها؟ 


ادرب رسل الاساظل . 


المثال 1 


المثال 2 


المثال 3 


المثال 4 


66 الفصل2 التشابه 


اكتب جميع الزوايا المتطابقة» ثم اكتب تناسبًا يربط الأضلاع المتناظرة للمضلعين في كل مما يأتي: 
8 1221 8117م 9 5107 عواطم 


27 ا 1/1 1 
4 ج 
17 2 را 


حدّد ما إذا كان المضلعان فى كل مما يأتي متشابهين أم لاء وإذا كانا كذلك, فاكتب عبارة التشابه ومعامل التشابه» 


وإلّا فوضح السبب. 
0 0 11( ال مه 1 
18 
5 071 4 تآ 
12 1 24 
١ 16 1‏ 
12 6 
8 
0 16 828000 0 24 11 5 ََ 4 6 


في كل مما يأتي» إذا كان المضلعان متشابهين» فأوجد قيمة :3 . 


02 1 6 4 0 بي 1 يو 
5 5 1 جعة 
117 
15 7 1+5 © 
1 20 
0 1 60 7 0 
9 


4) طول المستطيل 4807 يساوي 2012 . وعرضه 8122. وطول المستطيل01851 المشابه له يساهل] له (البحعليح 


ص0 معسلع عه ومأكاص تالا 


أوجد معامل تشابه المستطيل 4186010 إلى المستطيل "018571 » ومحيط كل منهما. 3 - 2021 


أوجد محيط المثلث المحدّد في كلّ مما يأني: 


5) 111 . إذا كان '1(171/ -- ر)ظلضحا. 6) 5811 شك . إذا كان 11111 -- تأر خا . 


م 
)19 
3 
_ _ © 6 58 


7) إذا كان معامل التشابه بين مستطيلين متشابهين 1:2» ومحيط المستطيل الكبير 8012, فأوجد محيط 
المستطيل الصغير. 

8) إذا كان معامل التشابه بين مربّعين متشابهين 3:2 ومحيط المربع الصغير 5016» فأوجد محيط المربع الكبير. 

مثلثات متشابهة: فى الشكل المجاورء المثلثات: 1710 ,0 46 ,241518 

متشابهة وفيها: 21:1 2< 2100 2 118الك . 


أوجد الأضلاع التي تناظر الضلع المُعطى أو الزوايا التي تطابق 
الزاوية المُعطاة فى كلّ من الأسئلة الآنية. 


9و1) ظلى 
20 110 
1 ) ولد 
22) 24 
أوجد قيمة كل متغيّر فيما يأتي: 
3) م052 - )8م 24 1/7177 مس لاقم 
م 7 1 
1 '(4-13) 
82 71 
83 1 4 
0 ىِ 


0 ْ 


5) عرض الشرائح: إذا كانت أبعاد صورة على شريحة 1318 في 112 94: ومعامل تشابه صور الشريحة إلى 


_- الصور المعروضة بواسطة جهاز العرض 1:4؛ فما أبعاد الصورة المعروضة؟ 

الربط مع الحياة 
يرى بعض التربويين هندسة إحداثيه : حدد ما إذا كان المستطيلان 1171/2 , 48601 المعطاة إحداثيات رؤوسهما فى السؤالين 
أن نسبة 7590 ! لى 9090 5 8 5 1 5 5 

1 1 الاتيين متشابهين أم لا؟ وإذا كانا كذلك. فاكتب عبارة التشابه ومعامل التشابه؛ وضح إجابتك. 
من معارق القخص يكم تيين متشابهين ام لا ؟ وإد » فاكتب عبارة التشابه ومعامل التشابه؛ وضح إجاد 
الحصول عليها عن طريق 5 . 
الوسائل ال يق ومن هنا 26) (2- ,2-)2 ,(2- 20014 (10 214 ,(10 ,2-)/الآ [(1ل 10-1 ,(1- 1-)4 
جاءت أهمية استعمال جهاز 1 ل 
عرض الشرائح في العملية 7) (6,1) ,(3- ,1)2 ,(2 ,3-)2 ,(1/7)1,6 :(0 ,1210 ,(5- ,5)ن ,(0 ,8)0 ر(5 000 التعليم 
د 5 )نا 20 1١15‏ 

التعليمية. 

يم 3 - 2021 
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728 


الفصل 2 التشابه 


حدّد ما إذا كان المضلعان في كل مما يأتي متشابهين دائمًا أو أحيانًا أو غير متشابهين أبدّاه وضح إجابتك. 


8) مثلثان منفرجا الزاوية 9 شبه محرف وستوازي أضلاع 
0) مثلثان قاتما الزاوية 1 مثلثان متطابقا الضلعين 


2 مثلث مختلف الأضلاع؛ ومثلث متطابق الضلعين 
5) مثلثان متطابقا الأضلاع 


4) يرهان: اكتب برهانًا حرًا للنظرية 2.1 ( فى حالة المثلثات) 


5 3 
المعطيات, 1 - يلد , تتاطح -- 0مك مر مدي ور 
0 711 0585 
3 6 


4.. 72 _ محيط 280ل 
المطلوب: إثبات أن: بر - ممم :01م 
5 تغيير الأبعاد: فى الشكل المجاور» 70/2 - 210171 1 


8) بِيّن أن النسبة بين محيطي المثلثين هي النسبة نفسها بين 
أضلاعهما المتناظرة. 0# اير 


4 إذا أضيف لطول كل ضلع 6 وحداتء فهل المثلثان الجديدان ل 


متشابهان؟ 27 3 لآ © 4 82 


6 9ه تمثيلات متعذدة: فى هذه المسألة ستكتشف تشابه المربّعات. 
8) هندسيًا: ارسم ثلاثة مربّعات مختلفة الأبعاد» وسمّها 1/1711/2 ,20105 ,48010 وقس طول ضلع كل 
مربّع وسّجل الأطوال على المربعات. 


)١‏ جدوئيًاه احسب النسب بين أطوال الأضلاع المتناظرة لكل زوج مربعات فيما يأتي ودوّنها في جدول: 
11801 , 1/722 :1/1712 , 200105 : 20105 , (4801. هل كل مربعين من المربعات متشابهان؟ 


| مسائل مهارات التفكير العليا 


8 36 م 
7) تحذد: في الشكل المجاورء ما قيمة (قيم) 6 
التى تجعل 1712017 -- 8171/1 ؟ ىٍِ 
8) إجابة مفتوحة: أوجد مثالا مضادًا للعبارة الآتية: 
1 * بر مر 


7 جميع المستطيلات متشابهة” 


9) برهان: إذا كان المستطيل ©8017 فيه: 2:3 ح 017 :80 » وكان المستطيل 1747/7 فيه: 2:3 - 14: [,1 
فأثبت أن: 1741/7 -- 801706 


0) تبرير: يمكن دمج مثلثين متساويّي الأضلاع متطابقين؛ لتكوين شكل رباعي 
كما في الشكل المجاور. إذا كوّنت شكلا رباعيًا آخر من مثلثين متساوِيّي الأضلاع 
متطابقين آخرين؛ فأيٌّ العبارات التالية صحيحة حول الشكل المجاور: والشكل 
الذي كوّنته: يجب أن يكونا متشابهين» المجاور قد يكونا متشابهين» أو غير 


© ووه© 

0 8 5 ©6»08.ى*. ل*ثىووهة 

41) تبرير: ارسم مضلعين خماسيّين منتظمين أطوال أضلاعهما مختلفة. هل المضلعاكمتشانهان؟ وَمْق كل 
مضلعين منتظمين ومتساويّين في عدد الأضلاع متشابهان؟ وضح إجابتك. وزارة التعليحم 


5 شاع 5 1 500 1 3 . 5 أمعسدلع عه وعأاكأطتلا 
2) اكتب: بيّن أوجه الشبه وأوجه الاختلاف بين المضلعات المتطابقة والمضلعات المتشابهة: "”" 2 1د 


5) إذا كان: 711 >< 2015 ومعامل تشابه 20195 إلى 4) مستطيلان متشابهان. إذا كان معامل التشابه بينهما 3:5» 


م للك 24 6 حك 8 الصغير؟ 
8 مس كّ 10 م مك6 له م29 © صر و4 
8 0ر39 2 592 


| مراجعة | مراجعة تراكمية | < 


حل كل تناسب مما يأتي: (مهارة سابقة) 


2-م 
0+3 


2 
4+5 


كك 4 
45) 2 46) 0 
8) هندسة إحداثية أوجد إحداثيات نقطة تقاطع قطري 1/1111 الذي رؤوسه: 
([1- ,21/00 )0 14 ,)6 16 )5 02 . (الدرس عع 


اكتب الفرض الذي تبدأ به برهانًا غير مباشر لكل عبارةٍ مما يأتي: (مهارة سابقة) 
9) إذا كان 12 < 31 » فإن 4 < 16 . 0) 57 > 200 
1 منصّف زاوية الرأس لمثلث متطابق الضلعين هو ارتفاع للمثلث أيضًا. 


فى الشكل المجاورء أوجد قياس كل من الزوايا الآثية. (مهارة سابقة) 
52 7141 
3 7122 


7123 )4 


اللاي اسه _ 


جبر أوجد قيمة :* وطول كل ضلع في كل من المثلثين الآتيين: (مهارة سابقة) 
55) 4 6( © 


2144 10 247 


م0 +ع 8 


وزارة التعليح 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
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قيما سيق: 
ان لمن 


5 555 والنظرية 085 
لإثبات تطابق مثلثين. 


(مهارة سابقة) 


رواالةرن:*: 

2 اخ المثلثات 
المتشابهة باستعمال 
مسلمة التشابه // 
ونظريتّي التشابه 
كلك ,555 . 


* أستعمل المثلثات 
المتشابهة لحل 


050 


السائفل: 


الفصل 2 التشابه 


رابط الدرس الرقمي 


المثلثات المتشابهة 


15 1311لماك 


تالمع. لع .1711117 


الملاةاا؟ 

آراة شالة اله برس موك يغنازية عار قاد العد لب المطارى خلى اللضيق 
كبير» فبدأ أولّا برسم قطعة مستقيمة أسفل المُلصقء ثم استعمل نسخةً من 
المثلث الأصلي لينسخ زاويتي القاعدة» ثم مد الضلعين غير المشتركين 


للزاويتين. 


ل ال 7 


تحديد المثلثات المتشابهة : فى الفصل الثالث تعلمت اختبارات تحديد ما إذا كان مثلثان متطابقين أم لا 
ولتشابه المثلثات اختبارات أيضًا. والرسم السابق يبيّن أنه إذا طابقت زاويتان في مثلثِ زاويتين في مثلثِ آخر» 
فإن المثلثين متشابهان. 


التشابه بزاويتين (84) 
إذا طابقت زاويتان في مثلث زاويتين في مثلث آخر؛ 
فإنال ثلثي 32 هه مله ابهان. 
مثال: في المثلثين 1011 ,480 » إذا كانت: © 2 2 428 , "21 ت الك , 
فإن: 1611 - ن)ظفقكا . 


استعمال مسلمة التشابه 2 


حدّد في كل مما يأني ما إذا كان المثلثان متشابهين أم لا؟ وإذا كانا كذلك؛ فاكتب عبارة التشابه. 
ووضح إجابتك. 


م 01 َ م( 7 144 
53 
48 
5 264 
4 رآ 
7[ 
0 


8) بما أنَ: 71414 - .7041 إذن: 14> > .1ك. ومن نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث يكون: 
“180 -14 م7 + “48 + "57 ؛ إذن "75 ح- 1 87:4. وبما أن “5 ع طم . فإن 8م >-16- ؛ إذن 
1005 - 1716“ وفق المسلمة لظ . 

)١‏ 11751 > -8251 »> وفق نظرية الزاويتين المتقابلتين بالرأس. ولأن 7117 || 802 فَإنْ 1/17 > 88> وفق 
نظرية الزاويتين المتبادلتين داخليًا؛ إذن 11/51 -- 568516 وفق المسلمة هلق . 


إاتجفق رمين (فهملك :حدد في كل مما يأتي ما إذا كان المثلثان متشابهين أم لا؟ وإذا كانا كذلك . فاكتب يا وةاليشابه وو ضع مكابتك. 
© ©. *ى*ى,* .مه 
0 2 1 م 018 5 
١‏ م وزارة التعليح 
دهن معنالع عه بمأكاصأالطة 
6 نا 3 - 2021 
8 0 1 0 7 


يمكنك استعمال مسلمة التشابه 848 لإثبات النظريتين الآتيتين: 


قد تساعدك إعادة رسم 


المثلثين المتشابهين» 
بحيث تظهر الأضلاع 
المتناظرة في الاتجاه 


2 التشابه بثلاثة أضلاع (555) 


إذا كانت أطوال الأضلاع المتناظرة لمثلثين متناسبة: فإن 
المثلثين متشابهان. 
مثال: إذا كان: اللدك 

0ح - .2171 . 


3 التشابه بيضاعين وزاوية محصورة (585) 
إذا كان طولا ضلعين في مثلث ما متناسبين مع طوئي الضلعين 
المناظرين لهما في مثلث آخر وكانت الزاويتان المحصورتان 
بينهما متطابقتين؛ فإنّ المث 0 متشابهان. 


مثال: إذا كان 277 :2 25 _- 


7 - 1851 كه . 


ستبرهن النظرية 2.3 في السؤال 17 


النظرية 2.2 
اكتب برهانًا حرا للنظرية 2.2 
تب 86-46 قد 
المعطياه »76-38-27 ( 3 
المطلوب: 51011 - 24180 ا 


البرهان: 121 


1 
8 
عيّن النقطة [على7©6» بحيث يكون 8ه - 76 . 5 
ارسم 1» بحيث يكون 777 || 71 . 
سم 2671 بالرمق 21 3 7 © / 
11 1 


بما أن 40 > ©> وفق خاصية الانعكاس» 
فِإنَ 617773 - 580671 وفق مسلمة التشابه هلك . 


7 الك 616 26 


#ز_ © _ قلف 

باهر م ا م 2ن جمج:* 
460 _ 80 _ قد اسان ل لق كل ل اللي ويد أذ 
وبما أن 7 60 76 1 ؟ نا استنتاج أن: 7 60 » وهذا يعني أن: 


40 - 11 ,)8 - 016 لذلك 40 ت 12[ , )8 3ت )0 . 


ومن مسلّمة التطابق 555 » يكون 06/7[ 2 5480 . 0# ا 


ولأن العناصر المتناظرة فى المثلثين المتطابقين تكون متطابقة فإن: 21 > يمك , 2 > ف و ب 
2 نت 1 إذن ل مد 4ص وفق خاصية التذي؛ إذن ومن مسلمة العشابه هف بن بسكلا التحبليم 0 
3 - 2021 
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الأضلاع المتناظرة: 
لتحديد الأضلاع 
المتناظرة لمثلثين:؛ ابدأ 


بمقارنة أطول ضلعين 
ثم الضلعين التاليين 
لهما طولا وأخيرًا أقصر 


2 الفصل2 التشابه 


استعمال نظريتي التشابه 585 ,555 
حدّد في كلّ مما يأني ما إذا كان المثلثان متشابهين أم لاء وإذا كانا كذلك» فاكتب عبارة التشابه» و وضح إجابتك. 
6 0 6 ص 2 20-6 2 8 _جسم 
5 15 57517 20 357 
2 2- 50 -_ 0-5 
5 1265 7 125 ج57 


5 5 إذن 5577 - 208ك وفق نظرية التشابه 555 . 
5 15 1 
4 4 من خاصية الانعكاس 44 2 44 . 
10 8 2. عق ءى_ هق قم .10.102 الك 
3 12 8+4 للم 3 15 105 ظلم 
يأ 0 بما أن طولّي الضلعين اللذين يحصران > في 611 متناسبان مع 
8 0 طولي الضلعين المناظرين لهما في 5/4012 » إذن 407 -- 418:7 
وفق نظرية التشابه 545 . 


عع بحب * اليك 


يمكنك أن تقر رأي الشروط كافية لإثبات تشابه مثلثين. 


المثلثان 110 ,14170 في الشكل المجاور متشابهان. ماقيمة:2؟ 


3 تار 
8م 12 5-6 8 1 9 
8 10 0 4 2 15 11 


اقرأ سؤال الاختبار 
في هذا السؤال تعلج» أن 61407 -- 824170 ؛ ومطلوب منك إيجاد طول قطعة مجهولة. 


خل سؤال الاختبار 


ا 2009 ل الكل , ءى 1 
بما أن 1/10 -- 631770 » فإن الأضلاع المتناظرة متناسبة ي أن مر - مرت وبما أن 
:د + 15 - 8 ,15 - 12,110 - 1/10 ,9 ح للاراا 
15 09 
اعم لهو يوافل الاجابة دي تسد رادا منها: يحقق التناسب حر - 22 : 
0000000 15م و 
البديل 8: إذا كان: 12 -2 فإن: م كد د 
5 3 ' 
27727 #طير مسح 
١ 7 ٠‏ 500 15 9 
البديل 8 إذاكان:10 -# فإن: ‏ س2 لك 7 5 
٠. 66.66٠6 : 3 3‏ ...وه 
4255 »(غير صحيح | 00.260.698 6.68٠ه‏ 
ا 15 م 9و وزارة التعليح 
البديل © 9 كان: 2-55 فإن: 5+ 15 0 12 دهن معنالءع عه بمأكاصذالطا 
ةق له 144 - 2021 
1-1 #ومنسيب إن فإ لجابة السوال هي 8 


١ 
فى المثال السابق» ماقيمة /؟‎ )3 


20.7 0 9.2 © 8.4 8 5.2 8 


استعمال المثلثات المتشابهة: تشابه المثلثات مثل تطابق المثلثات» يحقق خصائص الانعكاس والتماثل 


خصاتئص المثلثات المتشابههة 
خاصية التماثل للتشابه . إذا كان "10111 -- ر)ظفلك ,2 فإِنْ 185 كا - "12111 . 


خاصيّة التعذي للتشابه: ‏ إذا كان 730172 -- 0101117 ,10171 - )مد 
فإن 1012 - ت)ظفرك . 


ستبرهن النظرية 2.4 في السؤال 18 


أجزاء المثلثات المتشابهة 


أوجد طول 47 ,:87 فى الشكل المجاور. 
بما أن || :287 فإن: 0 هع ع قطهع , ممم ع هف ؛ لأنها 
زوايا متناظرة» ومن مسلمة التشابه 8ك » يكون ر1) 4 - 4817 . 


0 
تلظ _ لك ا 01000 
دك - - 5-5 ح- 
2 - 88 ,3 - لذ ,3.5 - ) ,5 - 40 
عدء 5 ح ٠3‏ (3.5) خاصية الضرب التبادلي 
1 2.12 بقسمة كلا الطرفين على 5 
صد _ 0ل 1 00 
م طم البو 00 
3 
تتا كت بر - ظفرة + بر- طفرة - ظقر5 - 2106 
(3 + )3 د بر. 5 خاصية الضرب التبادلي 
9 + /ز3 ح بر5 خاصية التوزيع 
9 در بطرح[3 من كلا الطرفين 
5 ح- زر بقسمة كلا الطرفين على 2 


وعليه فإن: 7.5 ع 3 + بزح رلللى 


َم اتجقتقرمن,فهملك 9 أوجد كل طول فيما يأني. 
48 ) «إرز , ص0 48) 1ج , عت[ 


1 وزارة التعليم 
ها فعنالع عه بمأكاصأالطا 
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#رمتارل 5١‏ من وافعالحياة 


أفعوانية : يريد تركي أن يقدّر ارتفاع الأفعوانية في مدينة الألعاب, فلاحظ أنه عندما كان طول ظله ]8 3 » 
كان طول ظل الأفعوانية 16 40 . إذا كان طول تركي 516 و18 3» فكم قدمًا ارتفاع الأفعوانية؟ 
افهم: المعطيات: طول ظل تركي ]5 3 » وطول ظل الأفعوانية 11 40 » وطول تركي ]1 5 وَ 112 3 
المطلوب: ارتفاع الأفعوانية. 
ارسم مخططًا توضيحيًا. 8 5 وذ 3 تساوي غ1 5.25 


تحويل الوحدات: 
+14 - م121 


و 
غ1 5 3111 
غ6 0.25 2< 
أي أن ]54 3129 تساوي 
5.2511 


50 


0 


0 
7 0 


26 


00 غ11 5.25 
إحغخ 40تمم 1 


خطط: في مسائل الظل» افترض أن الزاويتين المتكونتين من شعاعي الشمس وأيّ جسمين رأسيين 
تكونان متطابقتين» وأن المثلث المتشكل من الجسم والأرض وشعاع الشمس المارٌ بقمة 
الجسم قائم الزاوية» وبما أن هناك زوجين من الزوايا المتطابقة» فإِنْ المثلثين القائِمّي الزاوية 
متشابهان وفق مسلمة التشابه لش ؛ إذن يمكن كتابة التناسب الآتى: 
طول ظل تركي _ _ طول تركي 
طول ظل الأفعوانية ارتفاع الأفعوانية 
حل: افترض أن ارتفاع الأفعوانية يساوي « وعوّض القيم المعلومة. 
3 _ 5.25 


حدّد الاجابات 
المعقولك : 


عندما تحل مسألة, 5262-0 بالتعويض 

تحقق من معقوليّة (40)5.25 -* .3 خاضية الضرب التبادلى 
إجابتك. في هذا 0 عر : 
المثال؛ طول ظل تركي 1 00 

أكبر بقليل من نصة 0 -ح ند بقسمة كلا الطرفين على 3 


طوله؛ وكذلك طول 
ظل الأفعوانية أكبر من 
نصف ارتفاعها بقليل؛ 
لذا فالاجابة معقولة. 


إذن ارتفاع الأفعوانية يساوي 701]6 . 
تحقق: طول ظل الأفعوانية يساوي 13.3 مرةً تقريبًا من طول ظل تركي. تحقق لترى ما إذا كان ارتفاع 


0 00 40 سي 5 1 0م 
الافعوانية يساوي 13.3 72 مرّة من طول تركي, 13.3 بد لوح ل 


5) بنايات: يقف منصور بجوار بناية» وعندما كان طول ظلّه 918» كان طول ظل البناية 56 322.5 . 
إذا كان طول منصور ]618» فكم قدمّا ارتفاع البناية؟ 


تشابه المثلثات 


مسلمة التشابه 84 نظرية التشابه 555 


14 8 
م 
7 4 
4 
إذا كانت: 27 2 ن) د ,علد - 2 
فإنَ: 21072 -- 2480م 


4 الفصل2 التشابه 


الاتائر 


المثالان 2 ,1 في كل مما يأتي حدّد ما إذا كان المثلثان متشابهين أم لا؟ وإذا كانا كذلك فاكتب عبارة التشابه» ووضّح إجابتك. 
1) 7 7 2( 1 
5 
4 
8 4 10 20 
17 
0 6 8 2 15 1 
1 
3 0 4 2 10 2 5 
5 كِ ويكرة 
06 م 120 7 6 ها" 
0 
4 6 5 
181 0 


المثال 3 ©5) اختيارمن متعدد: استعمل الشكل أدناه في إيجاد ارتفاع الشجرة؟ 
ه 2641 
8 608 
© 7215 


0 غ801 
بغ1201 م 


المثال 4 جبرء أوجد الطول المطلوب في كلّ من السؤالين الآنبين: 
66 .11 7 ك7 


1 :0 
4 4 
1 1 5 
7 7 15 اس 
المثال 5 4) اتّصالات: طول ظلّ برج اتصالاتٍ في لحظة معينة 1001, وبجواره لوحة تحذيرية مثبّتة على عمودٍ طول 
ظله في اللحظة ذاتها 316 و :411 » إذا كان ارتفاع عمود اللوحة 446 و 6112» فما ارتفاع البرج؟ 


تدرب رسل الاسائل ١‏ 


الأمثلة 1-3 فى كل مما يأني» حدّد ما إذا كان المثلثان متشابهين أم لا؟ وإذا كانا كذلك؛ فاكتب عبارة التشابه. وإِلَّا فحدّد 
المعلومات الإضافية الكافية لإثبات أنهما متشابهان؟ ووضّح إجابتك. 


حل لعنالع عه بمأكاص الا 
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المثال.4 جبر: أوجد الطول المطلوب في كل مما يأتي: 
12) ع1 ) 177 ,1177 14) 08 ,78 


36م عام 


6ل 7 8 22-1 عل[ 12 


المثال 5 15) رياضة: يقف أيمن بجوار مرمى كرة السلّة. إذا كان طول أيمن 546 و 1115» وطول ظلّه 216 وكان طول 
ظل مرمى كرة السلَّة في اللحظة ذاتها 411 و4412 فما ارتفاع المرمى تة 
16( رياضه : رمى عبد الله الكرة لترئّد نحو أحمد. فارتطمت بسطح الأرض على بُعد كٌ المسافة بينهماء وكانت 
الزاويتان الناتجتان عن مسار الكرة وسطح الأرض متطابقتين. إذا رمى عبدالله الكرة من ارتفاع 402 عن 
سطح الأرض. فعلى أيٍّ ارتفاع سيلتقطها أحمد؟ 


أحمد عيد الله 


برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين في كل مما يأتي: 


7) النظريّة 2.3 8) النظريّة 2.4 
9) المعطيات: 57077 و5480 قائما الزاوية ‏ 20) المعطيات: (41801 شبه منحرف. 
3-2 . م6 _ مص 
86 هم المطلوب: إثبات أن يم - 7م 
المطلوب: إثبات أن 1860 - 7232 8 7 


م أ 2 


1 رؤيية: عندما ننظر إلى جسم فإن صورته تُسَقَطُ على الشبكيّة عبر البؤبؤء وتكون المسافتان من البؤبق إلى 
1 أعلى الجسم وأسفله متساويتين» والمسافتان من البؤبؤ إلى أعلى الصورة وأسفلها على الشبكية متساويتين 
أيضًا . هل المثلثان المتكونان ب بين الجسم والبؤبؤ وبين البؤبؤ والصورة متشابهان؟ وضح إجابتك. 


تجمّع عدسة العين أشعة 4 
1 اي 0 01 الل ع ©همهى ...»6 
الضوء أمام الشبكية, الصورة ا سس ,0ن ا سددة كلوه 
ويحدث طول النظر عندما على الشبكية | ن _ - ل دا ٠‏ عجوي وو ا ل يك 
تجمّع عدسة العين أشعة 5 0 وزارة التعليم 
الضوء خلف الشبكية. مه معنلع عه ومأكاص نالا 
3 - 2021 


6 الفصل2 التشابه 


هندسة إحدائيّة : إحدائيات رؤوس المثلثين 117117 ,20172 هى: 
(5 ,1/)1 ,(5- ,11/1 ,(6 ,1-)2 ,(3 ,5)آ ,(9-,1-)2. 


2) مثل المثلثين بياننّه وأثبت أنْ/17171ح -- 01012 . 
3) أوجد النسبة بين محيطى المثلثين. 


24) قياس : إذا كان .710 -- 2880 . وطول كل ضلع في :4710 يساوي نصف طول الضلع المناظر له في 
5480 » ومساحة 4860 تساوي 40112» فما مساحة .4071؟ ما العلاقة بين مساحتي 2/7860 » 
5.1 » ومعامل التشابه بينهما؟ 


25 علاج : استعمل معلومات الربط بالحياة والشكل المجاور لإيجاد ار مصدر 
المسافة التي يجب أن تفصل بين مصدري أشعة الليزر حتى 1 ١‏ 
تكون المتطتنان البعاليضان التطابقدات بكل من المصدرين غير 


الربط مع الحياة متداخلتين. 
في بعض العلا جات الطبيّة 
تستعمل أشعة الليزر التي 
تلامس الجلد وتخترقه 5 
مكوّنة مثلثات متشابهة. 6) "2 تمثيلات متعددة: فى هذه المسألة ستستقصى الأجزاء المتناسبة فى مثلث. 


8 )هندسيًاه ارسم 2480 وارسم 102», بحيث تكون موازيةً ل40 كما في 8 
الشكل المجاور. 
0) جدوئيًاه قس الأطوال 178 ,27:) ,128 ,410 وسجّلها فى جدول» 


1ر6 للك : 
وأوجد النسبتين 22 ,22 وسجلهما في الجدول نفسه. 7 4 


©») لفظيًا ٠‏ اكتب تخميئًا حول القطع المستقيمة الناتجة عن مستقيم يوازي أحد أضلاع مثلث ويقطع 
الضلعين الآخرين. 


| مسائل مهارات التفكير العليا 


7) اكتب: بيّن أوجه الشبه وأوجه الاختلاف بين مسلمة التشابه هلل . ونظرية التشابه 555 » ونظرية التشابه 545 . 


تحدٌ: إذا كانت النسبة بين أطوال أضلاع مثلث هي: 2:3:4 ومحيطه 541, فأجب عما يأتي: 
8 إذا كان طول أصغر أضلاع مثلثِ آخر مشابه هو: 13أ16: فما طول كل من الضلعين الآخرين فيه؟ 
29 قارن النسبة بين محيط المكلف: ومعامل التشابه بينهما. ماذا تلااحظ؟ 


0 تبرير: قياسات زوايا مثلثين متشابهين هى: “45 ,”85 ,*50 . وأطوال 
أضلاع أحدهما 5.2 ,3,4 وحدات» وأطوال أضلاع المثلث الآخر نة ,16 
2+8 ,1.5 - وحدة, أوجد قيمة 3 . 


1) مسألة مفتوحة: ارسم مثلثًا مشابهًا )ىك المجاور, 


ووضح كيف تعرف أنّهما متشابهان. 
2) اكتب: اشرح طريقة ة يمكتك استعمالها لرسم مثلث يشابه مثلقًا معلوماء وأطوال أضلاعبغزاوقاأظواك ليم 
أضلاع |/ خا ث |آ لوم : دهن معنالع عه بمأكاصاالطا 
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تدريب على الاختبار المعياري 


3 إجابة مطوئة: فى الشكل أدناه 120 || 28 . 4) جبرء: أي مما يأتى يُمثل مساحة المنطقة المظلّلة؟ 


3) اكتب تناسبًا يمكن استعماله لإيجاد قيمة ]3. 
) أوجد قيمة ‏ وطول لكل. 


8 52م ب شمىم 


مراجعة تراكمية 
اكتب جميع الزوايا المتطابقة ثم اكتب تناسبًا يربط الأضلاع المتناظرة للمضلعين في كل مما يأتي: (الدرس 2-1) 


5 50217 - .71م 6 0151 س- 117277 7 05ط1ر/1 -- 10117 
4 2 5 
م( 17 الا 14 ر 
4 5 1( ) 
١ 5 1 0‏ أ م 6 
114 0 7 
5 1 7 4 


8) القطع الهندسية السبع: تتكون مجموعة القطع الهندسية السبع (121181812) في الشكل المجاور من سبع 
قطع: مربع صغيرء مثلثين صغيرين قائمّي الزاوية ومتطابقين» مثلثين كبيرين قائمّي الزاوية ومتطابقين» مثلث قائم 
الزاوية متوسط المقاس» وشكل رباعي. كيف يمكنك أن تتحقق من أن الشكل الرباعي متوازي أضلاع ؟ وضح 
إجابتك. (الدرس 1-3) 


حدّد المسلمة التى يمكن استعمالها؛ لإثبات تطابق المثلفين فى كل مما باى؛ واكنب ”غير ممكن»“ فى الحالة التى لآ يمكتك فيها 
إثبات التطابيق. (مهارة سابقة) 


39 وس 40) 0 41) ير 


تالالس لمت 


حل كل تناسب مما يأتي: ذ1ذذ1ذ1ذ22 
ته 00 12 20.2 ل 
2 4-76 45 م20 10 44) عر - وع 45) ه208 وزارة التعليح 


حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
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8 الفصل2 التشابه 


الدرسان 2-1 و2-2 


0 5 5 
إذا كان المضلعان في كل من السؤالين الآتيين متشابهين» فأوجد 
قيمة ة. (الدرس 2-1) 


9 4 


18 
/ ك1 
© 


3) اختيار من متعدد : إذا كانت المسافة بين الطائف والدمام 
على خريطة تساوي 012 98» وكان مقياس رسم الخريطة 
كا 30 : مداه 2.5 » فما المسافة الحقيقية بينهما؟ 


(الدرس 2-1) 
8 حد1 1211 
8 متها 964 
© حصنا 1176 


2 حت| 1031 


4) قياس: يستعمل عبدالله زاوية النجارين لحساب 17 عبر 
النهركما فى الشكل أدناه إذا كان: 1.516 - 1/11 ,4.516 -016 » 
فأوجد المسافة 12 عبر النهر. (الدرس 2-2) 


5) إذا كان: 65197 -- 1/7236حل2 
5 - 117 , 6 - '517» فأوجد محيط 117736/ 
إذا كان محيط '65121/ يساوي 18وحدة. (الدرس 2-1) 


0/4 
لظ 
8 
26 2 
1 1 


حدّد ما إذا كان المثلثان في السؤالين 7 ,6 متشابهين أم لاء وإذا كانا 
متشابهين» فاكتب عبارة التشابه. وإِلّا فحدد المعلومات الإضافية 
الكافية لإثبات أنهما متشابهان» وضح إجابتك. (الدرس 2-2) 


74 6 
7 


جبر أوجد الطول المطلوب في كلّ من السؤالين الآتيين: (الدرس 2-2) 
8 51 ل 


9 عم 


وزارة التعليح 
ها فعنالءع عه بمأكاصذالطا 
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درست استعمال التثاسب 

لحل مسائل تتضمن 

(الدرس 2-2 ) 

رواالةرن: 

* أستعمل الأجزاء 
المتئاسية في المثلث. 

" أستعمل الأجزاء 
المتئاسية في 
المستقيمات المتوازية. 


|المفيررداات: 
القطعة المنصفة في المثلث 


عاع0ةما 2 أه أمعممعع كلام 


للدراسهة 
التوازي: 
إذا كان المستقيمان 
00م متوازيين؛ فإن 
القطعتين المستفيمتي: 


58,0 متوازيتان؛ 
لأنهما جزء من 
المستقيمين (18,01 
هل التركيب: 

أي أنه إذا كان 62| أل 
فبن © |أظى 


0 الفصل2 التشابه 


رابط الدرس الرقمي 


المستقيمات المتوازية والأجزاء المتناسية 
115 [01003م2]0 لطة دعصلا اعاأهروم 
الملاةاا؟ 

يستعمل رسّامو الصور المتحركة طرائق عدّة؛ لإضفاء خداع بصري 
على أعمالهم. كما يستعملون في الرسومات الثلاثية الأبعاد حقيقة كون 
الأجسام البعيدة تبدو أصغر من الأجسام القريبة إلى المشاهد. ولتحقيق 
هذا الخداع» يستعمل الرسّامون نظرية التناسب في المثلث. 


الأجزاء المتناسبة في المثلث: عند رسم مستقيم يوازي أحد أضلاع مثلث. فإنّه يمكن إثبات أن المثلثين 


نظرية التناسب في المثلث 
إذا وازى مستقيم ضلعًا من أضلاع مثلث وقطع ضلعيه الآخرين؛ 


نه يقسمهما إلى قطع مستقيمة متناظرة أطوالها متناسبة. 


تلك _ تلك 
مط 80 * 


مثال: إذا كان 610 || 817 » فإن 


ستبرهن النظريّة 2.5 في السؤال 21 


إيجاد طول ضلع 
فى 5201# ء إذا كان: 2.5 - 518 ,3 - 10 ,7.5 -'21 ,10 || "57 » فأوجد 25 . 


استعمل نظرية التناسب فى المثلث. م2 
27 _ وص 22110100 
70 57 نظرية التناسب في المثلث 5 
05 .. 25 00 5 
55-8 بالتعكويض 0 
25٠03 - )2.5()7.5(‏ 2 خاصية الضرب التبادلي 1 
75 - 2325 بالضرب 
5 - 25 بقسمة كلا الطرفين على 3 
© .وهة© 
ع 5 85 2 .© © 
1) فى الشكل أعلاه؛ إذا كان: 15 -'21 ,5 - 58 , 12.5 - 25» فأوجد 10 . .6 
زارة التعليح 


دهن فعنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


وعكس النظرّية 2.5 صحيح أيضًاء ويمكن إثباته باستعمال الأجزاء المتناسبة في المثلث ونظرية التشابه 545 . 


عكس نظريّة التناسب في المثلث 
إذا قطع مستقيم ضلعين في مثلث وقسمهما إلى قطع مستقيمة متناظرة أطوالها 
متناسية فإن المستقيم يوازي الضلع الثالث اللمثلث. 
لر2) _ لل 


مثال: إذا كان ورور دح , فإن 40 || لاططا. 


ستبرهن النظرية 2.6 في السؤال 22 


تحديد ما إذا كان المستقيمان متوازيين 


في 40101 ل إذا كان: 9 -81 ,3 - 111 ,© + - 206 ا اروضح إجابتك. 


000 26ل 1 
فى المثلث, " 121 
07 + - 26 مظن 9 
261 8 0 
5 62 بقسمة كلا الطرفين على 61 
3 لالط كوف وات ّ 17 
28-9 بالتعويض 3 ح 111 : 9 - "111 
كارح 5 
2 بالتبسيط 
وبما أن: 


القظقةةالَتتفةافقالتقلا مي قطعة مستقيمة طرفاها نقطتا متتصف ضلعين في المثلث. 
وفي كل مثلث ثلاث قطع منضّفة. فالقطع المنضّفة في 404110 هي 110 ,20 ,102 


ونظرية القطعة المنضصّفة في المثلث هي حالة خاصّة من عكس نظرية التناسب ‏ 9 
في المثلث. 0 


نظرية القطعة المنصّفة في المثلث 
القطعة المنصفة في المثلث توازي أحد أضلاعه؛ وطولها يساوي نصف طول ذلك الضلع. 
مثال: إذا كانت )1 ,[ نقطنّي منتصف 111,110 


الدر ةقان © + ]1 , 16 |1101. 


5" 5 النظرية 7 فى السؤال 23 مهأ أمعسلع 6ه 0ك د أاية 
نت ١‏ 2021 
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القطعة المنضفك : 
نظريَّةٌ القطعة المنصّفة 
في المثلث» تشبه نظريّة 
القطعة المنصّفة 

في شبه المنحرف» 
والتي تنص على أن 
القطعة المنصّفة في 
شبه المنحرف توازي 
القاعدتين؛ وطولها 
يساوي نصف مجموع 
طولي القاعدتين. 


756 


(20 + ظه) ل - تقر 


في النتيجة 1 يمكن 


كتابة تناسبين آخرين 
للمثال: 


86 _ 240 )8 _ قل 


81 26780 60 


2 الفصل2 التشابه 


استعمال نظريّة القطعة المنصّفة في المثلث 


في 41851 » إذا كانت 17 , 7ل[ قطعتين منصّفتين» فأوجد كل قياس ١‏ 5 


ص8 
7 - قلا نظرية القطعة المنصّفة في المثلث 
(13)ظ - هلا بالتعويض 
22-95 بالتبسيط 
ط) 51 
7-7 نظرية القطعة المنصّفة في المثلث 
57+ -7 بالتعويض 
57 - 14 بضرب كلا الطرفين في 2 
1111726 


27 قطعة منصفة فى 581051 , إذن 21 || 12 . 
212 1017 2 نظرية الزاويتين المتبادلتين داخليًا 
67 - 7774112 تعريف تطابق الزوايا 
"124 -غ11 8 742 بالتعويض 


اتحفق رمن ذهمك 
أوجد كل قياس مما يأتى معتمدًا على الشكل المجاور: 4 
101 
8) 18 0 2 
)5) هار 
8 2 0 


الأجزاء المتناسبة من قاطعين لمستقيمات متوازية 

هناك حالة خاصّة أخرى لنظرية التناسب في المثلث تتضمن ثلاثة مستقيمات 
منوازية أو أكتر يميا قاطعاق: لاحظ أنه رامد القاطعان كزرم» فاتهينا 0 
يصنعان ثلاثة مثلثاتٍ لها ثلاثة أضلاع متوازية. 


و 


الأجزاء المتناسبة من قاطعين لمستقيمات متوازية 
إذا قطع قاطعان ثلاثة مستقيمات متوازية أو أكثر, فإن أطوال أجزاء 
القاطعين تكون متناسية. 


مثال: إذا كان: ©0 || 87 || لق؛ وكان 806 ,460 قاطعان لهاء 


دهن فعنالءع غ06 بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


ستبرهن النتيجة 2.1 في السؤال 19 


االربط .مع االجياة 


يستعمل الرسامون إيحاءات 

إدراكيّة متنوعة» تجعل 

الرسم الثنائي الأبعاد يبدو 

ثلاثي الأبعاد منها: 

© ا لحجم: تبدو الأشياء 
البعيدة أصغر حجمًا. 

© الوضوح: تبدو الأأجسام 
القريبة أكثر وضوحًا. 

« التفاصيل: تتضمن 

الأجسام القريبة تفاصيل 

دقيقة» في ين تتض 32 


الأجسام البعيدة معالم 
عامة. 


متال 4 يريمن واقعبالحياة استعمال القطع المتناسبة من قاطعين 
رسم : ترسم مريم ممرًّا في منظور ذي نقطة تلاش واحدة» فاستعملت 
مريم الخطوط الإرشادية المبيّنة؛ لرسم نافذتين على الجدار الأيسر. 
إذا كانت القطع المستقيمة: 172,161 ,800 ,410 متوازية» وكان: 

حت 5 -21 ,رمك 9 - 20 ,من 8 - 48 فأوجد 112 . 


بما أن 21 || 1172 | 86 || طق إذن 2 - لك وفق النتيجة 2.1/. 


56 _ قف 5-06 
7 1/6 النعيجة !بت 
939 8 5 


5 -ح 9 ٠‏ زايا خاصيّة الضرب التبادلي 


دن 4.4 بد للك - بقسمة كلا الطرفين على 9 


تحقق: 2 سبة20 إلى ل هى 9 إلى 5» وهى تقريبًا 10 إلى 5 أو 2 إلى 1. 
وكذلك نسبة 18 إلى 11/26 هي 8 إلى 4.4 وهي تقريبًا 8 إلى 4 أو 2 إلى 1؛ 
إذن الإجابة معقولة. ل 


4) عقنارات: واجهة قطعة الأرض هى طول حدّها المحاذي 
البحرية للقطعة 8 إلى أقرب عشر المتر. 


شارع 


1 الأجزاء المتناسبة من قاطعين لمستقيمات متوازية 
إذا قطع قاطع ثلاثة مستقيمات متوازية أو أكثرء وكانت أجِرَاؤه متطابقة»فإن 


أجزاء أي قاطع آخر لها تكون متطابقة. 
مثال: إذا كان: 6) || 21 || تلك ؛ وكان )1 ,)4 قاطعين لهاء 
بحيث 86 > 318 فإن 16 2 :81 . 


ستبرهن النتيجة 2.2 في السؤال 20 666 ّث..ه6 
©©وى*. ث.وهةه» 
©. *.* 2 هى © © 


دهن معنالءع عه بمأكاصذالطا 
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استعمال القطع المتطابقة من قاطعين 
جبر: أوجد قيمة :3 . 


وس با سيم جع جع جه 
بما أنّ: 20 2 طلط , 10 || طع || لال 
فإن 10 > 71 وفق النتيجة 2.2 . 


12 تعريت التطادق 


4+3 ع 5 -63 بالتعويض 
2-5-3 بطرح48 من كلا الطرفين 


2-8 بإضافة 5 للطرفين 


يمكن تقسيم قطعة مستقيمة إلى جزأين متطابقين» برسم العمود المنضصّف للقطعة المستقيمة» ولكن لا يمكن 
تقسيم قطعة مستقيمة إلى ثلاثة أجزاء متطابقة برسم أعمدة منصّفة» ولعمل ذلك تستعمل المستقيمات المتوازية 
والنتيجة 2.2 . 


إنشاء أت لنكدسيةه لشميع قطلمة مستقيية رفن كروخة اجر زر اسار 


ارسم قطعة مستقيمة 41, ثم استعمل النتيجة 2.2 ؛ لتقسيمها إلى 3 أجزاء متطابقة. 


الخطوة 1: الخطوة 2: 


ارس 6ق ف نيت الفرخار عند لك ؛ وارشم استعمل الفرجار بالفتحة نفسها؛ لتعيين 
قوسًا يقطع 410 عند . ا م م 0 م 


ثم ارسم (21. 


3 - 2021 
4 الفصل2 التشابه 


إكاتائب 


المثال 1 في 6157 . إذا كان 11107 || لآ فأجب عن السؤالين الآتيين: 4 


ع مار 
1) إذاكان: 9 -177 ,6 - 07 , 4 - 101 » فأوجد 27 . مر 


8 2 آر 26 
© إذا كان: 10 -27 , 2 - 20/4 , 6 - 307 » فأوجد 177 . 
المثال 2‏ 5) فى 480ك/ إذا كان: 6 - 88 ,15 - 80 » 4) فى .57101 .» إذا كان: 5 - 4[ ,15 -][» 
42-8 ,12 -20. فهل 8ق || 21؟ 2-9 ,13 -1.1» فهل 715 || .1[؟ 


برّر إجابتك. برّر إجابتك. 
8 4 ار 1 
1 
مر 
6 را 3 1 


المثال 3 إذا كانت [1[قطعة منصّفة فى 511:14 . فأوجد قيمة :ة فى السؤالين الآنيين: 


5( 7 
2 7 
ل 22 14 


المثال 4 7) خرائط: الشارعان 5 ,3 فى الخريطة المجاورة متوازيان. 
إذا كانت المسافة بين الشارع 3 والمركز التجاري على 
امتداد شارع أبو عبيدة 32011 » فأوجد المسافة بين 
الشارع 5 والمركز التجاري على امتداد شارع الاتحاد» 
مقربًا إجابتك إلى أقرب عشر من المتر. 


المثال 5 جبر: أوجد قيمتي ,6 في كل من السؤالين الآتيين: 
نغ 3 
20-3 
0 ره 


21-5 


تدرب رسل الاسائل - 


المثال 1 فى 54072 . إذا كان 81 || 07. فأجب عن السؤالين الآتيين: 


0 إذا كان: 9 ح تلك , 4 - 80 ,6 - قل فأوجد (81 . 
1) إذاكان: 5 - 88 ,16 - 406 ,12 - قلي فأوجد لك . 


حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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المثال 2 


المثال 3 


المثال 4 


المثال 5 


الفصل 2 التشابه 


حدّد ما إذا كان 217 || 777 أم لاء وبرّر إجابتك في كل من السؤالين الآنيين: 1/7 
12) 7-16 ,24 -غ1126 ,6 - 71 ,18 -271 


[126- 31, 12- 21, 2- 4717 )3 
27 4 026 


فى 211:11 . إذا كانت 7,11[ ,717 قطعًا منضّفة» فأوجد قيمة :د فى كل من السؤالين الآتيين: 
4 


14( تلل 4 1 1 


6) خرائط: المسافة من مدخل الحديقة إلى طريق المشاة على 
امتداد الطريق المرصوف 88012. إذا كان طريق المشاة يوازي 
الطريق الترابى» فأوجد المسافة من مدخل الحديقة إلى طريق 
المشاة على امتداد منطقة الأشجار. 


جبر: أوجد قيمة كل من '[,:د في السؤالين الآتيين: 


7( 18 28 5 
1 د5 - 20 121012 
2 + برك 2+6 
2 
4 د 
برهان: اكتب برهانًا حرا لكل مما يأتى: 
9) النتيجة 2.1 0) النتيجة 2.2 21 النظرية 2.5 
برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين للنظريتين الآتيتين: 
2) النظرية 2.6 3) النظرية 2.7 
5 5 م 
استعمل 0185 للإجابة عن السؤالين الآتيين: 2 
4) إذا كان: 6 -'21 ,4 - 718 ,8 -'51» فأوجد 08 . 7 
5) إذا كان: 12 - 08 ,6 -'21 ,4 - 52 », فأوجد 50 . ِ 
6) إذا كان: 1 +1 -88, 2 -1 -8ر) 7) إذا كان: 2 - 17 ,6 - 20 ,3 - طالا ,4 رآ 
0 - 04 , 2 - 02 » فأوجد قيمة كل من 2 - ط1 ,6 - 5 » فأوجد قيمة كل من 
0 1 . 01,1 ,01 ,11 
4 
8 2 
1_8 
6 0 
وزارة التعليح 
هن لعنالءع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


جاليلو جا ليلي 

(1564 م إلى 1642 م) 
وك اليلق حاتي قي 
إيطالياء ودرس الفلسفة 
والفلك والرياضيات» وله 
إسهامات جوهرية في كلّ 


إفشاءات هكدسية: 
تذكر أن الفرجار 


والمسطرة غير المدرجة 
هما الأداتان الوحيدتان 
المستعملتان في 
الإنشاءاتالهندسية. 


8) تاريخ الرياضيات: في القرن السادس عشر الميلاديء ابتكر جاليلو 
الفرجار لاستعماله في القياس كما في الشكل المجاور. ولرسم قطعة 
مستقيمةٍ طولها يساوي حُمسّي طول قطعةٍ معلومة. اجعل نهايتي , 
ساقي الفرجار عند طرفي القطعة المعلومة: ثم ارسم قطعة مستقيمة 
بين علامتى 40 على ساقي الفرجار. بِيّن أن طول 101 يساوي خمسّى 
م ْ ْ 


أوجد قيمة :» بحيث يكون ”21 || 80 . 
9©) 07-15 ,1 + 3# - 12,46 - 85 ,5 + ع - قل 


246 - 15, 80 - 32- 2, 07- 32+ 2, 48-12 0 


إنشاءات هندسية: أنشىئ كل قطعة مستقيمة فيما يأتى وفق التعليمات التالية: 
31 قطعة مستقيمة مقسّمة إلى خمس قطع متطابقة. 
2) قطعة مستقيمة مقسّمة إلى قطعتين النسبة بين طولَّيهما 1 إلى 3. 
3 قطعة مستقيمة طولها 612 11 » ومقسمة إلى أربع قطع متطابقة. 
وخ ال مبغيلات مددة ى هله السالة يسفقك 
تناسباتٍ مرتبطة بمنصفات زوايا المثلث. 
3) هندسيًاه ارسم ثلاثة مثلئات: 
5 5 5 وحصت ف 
الأول حادٌ الزواياء وسمّه )8ك وارسم ر81 منصفا 
ل 8> . والثاني منفرج الزاوية وسمّه 1/417 


وارسم 280 منضّمًا الى » والثالث قائم الزاوية 
5 جسنت 4 
وسمه /[86//آ » وارسم 2لمنصفا ل )1له. 


0) جدوليًا٠‏ أكمل الجدول المجاور بالقيم المناسبة. 
©) لفظيًا . اكتب تخميئًا حول القطعتين المستقيمتي: 


للزاوية المقابلة لذلك الضلع. 


5) اكتشف الخطأ: يجد كل من أسامة وسلطان قيمة * فى ,7117/» يقول أسامة: 
إِنْ 14 يساوي نصف .1[؛ إذن :ا تساوي 4.5» ويقول سلطان: إن .1 يساوي نصف 


12 ؛ إذن :: تساوي 18. فهل إجابة أي منهما صحيحة؟ وضّح إجابتك. 


6( تبرير: فى .)كك . إذا كان: 8 ح لذ , 8 ح كلفلل 
ا 3 : 3 6 
لاك اس ار كار كي بال كرا ونم أو احيانا او 


اعنلبة بتع 
اطس ا 
73 - 21 


1 
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7 تحدّه اكتب برهانًا ذا عمودين. 


المعطيات: 21 - 02 , 4 - 80 , 4 - 478ل 


المطلوب: إثبات أن تلك || 810 


8) مسألة مفتوحة: ارسم ثلاث قطع مستقيمة أطوالها مختلفة © ,8 ,4» ثم ارسم قطعةً رابعةَ طولها 4 » 
بحيث يكون 3  -‏ . 


9) اكتب: قارن بين نظرية التناسب فى المثلث ونظرية القطعة المنصّفة فى المثلث. 


0) إجابة قصيرة: ماقيمة2؟ 1) فى 5/480 . إذا كانت 101 

قطعة منضصّفة» فأي العبارات 

التالية غير صحيحة؟ 

م 21224 فق 269 دما 


37 تك _ صف 
8 411 )8ل 2 م2 - ور 


مراجعة تراكمية 


جبر: اذكر النظرية أو المسلمة التي تبرر تشابه المثلثين» واكتب عبارة التشابه؛ ثم أوجد أطوال القطع المذكورة في كلّ مما يأني: (اقدوس 22 
02) طلم 43) 25 21 )0 11 


م ار 11 5 1 
5 2 
5 ك1 4+3 6+2 20 
:3 7 7 


إذا كانت النقطة 5 مركز الدائرة الداخلية ل .52721 ., فأوجد كل قياس مما يأتى: (مهارة سابقة) 


45) 50 
6) 07 
7) و0طامله 11 
8) ط[ك ه171 
5 © ...6ه 
خُل كل تناسب مما يأتى: 2200 
1# 5-5 16 23 4_ 1-2 8 1 000 
0-0 0-008 سات ا 53) 2-2 2[وزارة التعليم 
دهن معنالع عه بمأكاصاالطا 
3 - 2021 


8 الفصل2 التشابه 


درست أن أطوال اللأضلاع 
المناطرة لكين 
متشابهين تكون متناسية. 


(مهارة سابقة ) 


رواالارن: 

* أتعرف عللاقات 
السناستب الخاضة يكل 
من متضمات الروك 
والارتفاعات والقطع 


المتوسطة المتناظرة 
في المثلثات المتشابهة 
وأستعملها. 

* أستعمل نظرية منصف 
زاوية في مثلث. 


عناصر المثلثات المتشابهة 


5اعمة!؟ 6 3اأماذ أه كوم 


الملاذالة 

في كاميرات التصوير الاحترافي تُستعمل أفلام بمعايير خاصة؛ للحصول 
على صور واضحة»؛ وعند التقاط الصورة المجاورة» كانت المسافة بين النخلة 
وعدسة الكاميرا 12 6» وكان طول النخلة على الفيلم 1012 35» 

يمكن استعمال المثلثات المتشابهة لإيجاد طول النخلة الحقيقي. 


رابط الدرس الرقمي 


قطع مستقيمة خاصّة في المثلثين المتشابهين: تعلمت في الدرس 2-1 أنْ أطوال الأضلاع المتناظرة 
في المضلعات المتشابهة» ومنها المثلثات» تكون متناسبة» ويمكن توسيع الفكرة إلى قطع مستقيمة أخرى 
فى المثلثات. 


2.9 


قطع مستقيمة خاصّة في المثلثين المتشابهين 
إذا تشابه مثلثان؛ فإنْ النسبة بين طونّي كل ارتفاعين متناظرين 
مثال: إذا كان 511671 .- () ارك ؛ (81 , 17 ارتفاعين 2 كل 


إذا تشابه مثلثان؛ فإن النسبة بين طولنّي القطعتين 
المنصفتين لكل زاويتين متناظرتين تساوي النسبة 
بين طونّي كل ضلعين متناظرين. 

مثال: إذا كان 0185</ امه 1 ,ظطآ قطعتين 


0 إذا تشابه مثلثان» فإِنْ النسبة بين طوني كل قطعتين متوسطتين 


متناظرتين تساوي النسبة بين طوئي كل ضلعين متناظرين. 
مثال: إذا كان 6117137 -- :)64713 » 12 , (1) قطعتين 

ع ون نه قار 9 لشف 

متوسطنين فإد عر - جر . 


0011-58 21112 


تت هن النظريتين 0 ,2.9 فى السؤالين 15 ,14 على الترتيب صهأعأمعنلعطع 6ه كأ طأاية 
5-5 : 73 - 2021 
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استعمال معامل 
التشابه: 

يمكن حل المثال 1[ أيضًا 
بإيجاد معامل التشابه 
بين ©1709 ,2480 
أولَا » وتكون النسبة 


بين طول القطعة 
المستقيمة المنصفة 
لزاوية في :44760 

إلى طول القطعة 
المستقيمة المنصّفة 
للزاوية المناظرة لها في 
6 تساوي معامل 
التشابه هذا. 


الفصل 2 التشابه 


المحطيات : 101111 -١‏ 51011 » و 127 , 77 ارتفاعان. 
17 _ 1 7 
سم 7# در 


2 [7 6 


برهان حر: 
بما أن: 6111/1 -- 61011 » إذن لك > 11 . كما أن 11/1 > 7711ك ؛ لأنهما زاويتان قائمتان ناتجتان 
عن ارتفاعين» وجميع الزوايا القوائم متطابقة؛ لذلك فإن 


11/1 هه [0815 بحسب مسلمة التشابه 4ه ؛ إذن للك - ب وفق تعريف المضلعين المتشابهين. 


ويمكنك استعمال القطع المستقيمة الخاصة في المثلثات المتشابهة لإيجاد الأطوال المجهولة. 


استعمال القطع الخاصّة في المثلثات المتشابهة 


إذا كان ©51510 5/4800 فى الشكل أدناه» فأوجد قيمة ند . 


04 
1 
12 
ا ١‏ 
يد ) 
3 6 
18 م 0 


0 , 17 منصّفا زاويتين متناظرتين و (71 , 48 ضلعان متناظران للمثلثين المتشابهين ©1100 ,480 . 


كلف _ طل ا 1 د ل ا اه ا مقر لام و ا ا ا 
0 20 النسبة بين طولي القطعتين المستقيمتين المنصفتين لزاويتين متناظرتين في مثلثين 
متشابهين؛ تساوي النسبة بين طولي ضلعين متناظرين. 
2-15 5076 
2 .٠1ح 8٠.١15‏ خاصية الضرب التبادلي 
10-6 بقسمة كلا الطرفين على 12 
تحفق رمن (فهمك 


أوجد قيمة ند في المثلثين المتشابهين» في كل من السؤالين الآتيين: 


06 4 7 م كر 18( 
7 ل لأا 
4 
20 
1 © 2 
1 7 حت 


وزارة التعليح 
3160017 لط 06 بماك اص الا 


2021 - 3 


يمكنك استعمال القطع المستقيمة الخاصّة في المثلثات المتشابهة لحل مسائل من واقع الحياة. 


#رمخالق» هرمن واقعبالحياة استعمال المثلثات المتشايهة لحل المسائل 


تصوير: بالرجوع إلى فقرة "لماذا؟" بداية الدرسء يبين الرسم التوضيحي أدناه (الرسم ليس على القياس) 
موقع الكاميرا وطول الصورة والمسافة من عدسة الكاميرا إلى الفيلم. أوجد الارتفاع الحقيقي للنخلة. 


طرحت الكاميرات الرقمية 
في الأسواق لأول مرة 

عام 1994م ؛ وكانت درجة 
وضوح الصورة 640 ٠‏ 480 
بكسل؛ وفي عام 2005 أمكن 
أخن صورة بدرجة وضوح 
بلغت 2912 ا 4368 

بكسل بواسطة كاميرا 

أكثر وضوحًا لدرجة 12.8 
مليون بكسل» وهي صورة 
أوضح كثيرًا مما تعرضه 
معظم الحواسيب؛ فظهرت 
شاشات حواسيب عالية 


م6.16 


افهم: المعطيات: المسافة بين النخلة وعدسة الكاميرا 6.1612: وطول النخلة على الفيلم تحط 35» 
والمسافة بين العدسة والفيلم .نط 42 


المطلوب: الارتفاع الحقيقي للنخلة. 


تكون النخلة وصورتها على الفيلم متوازيتين» ويكون 017 و 06 ارتفاعين في المثلثير: 
10ح ,اظفل . 
الوضوح تسمى >[ 4. تتام 
خطط: بما أن 87 || تلهء فإنْ: 2077 > 84 ع , :0191 > 42840 وفق نظرية الزاويتين 
المتبادلتين داخليا؛ لذلك فإن 581:0 .- :5480 وفق مسلمة التشابه 84 . اكتب تناسبًا وخُلّه 


لإيجاد قيمة 36 . 
60 _ لك 500 
حل: 76 87 النظرية 2.8 
 _ 6.1622‏ _لطد 


4210 351111 بالتعويضن 


(6.16) 35 - (42) د خاصيّة الضرب التبادلي 


2153 بقسمة كلا الطرفين على 42 


إذن ارتفاع النخلة 5.1310 تقريبًا. 


تحقق: نسبة طول الصورة إلى المسافة بين العدسة والفيلم هي 35:42 أو 25:6 ونسبة ارتفاع النخلة 
إلى المسافة بينها وبين العدسة هي: 6.16 : 5.13 ؛ أي 5:6 تقريبًا. ل 


2( حدائق: فى الشكل المجاور حديقتان بجوارهما نافورة» 
إذا كانت الحديقتان تشكلان مثلثين متشابهين» فأوجد 


المسافة من مركز النافورة إلى الضلع الأطول في حديقة 
الفُلّ. 
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التناسب: يمكن كتابة 


نظرية منصّف زاوية في 
كلك بهو 


10114 _ 1 


70 1 


المثلثات الناتجة عن 
منصّف زاوية في مثلث: 
0-1 يرتبط التناسب في 


نظريّة منصًف زاوية في مثلث: تعلمت أن منصّف زاوية هو نصف مستقيم يقسمها إلى زاويتين متجاورتين 
متطابقتين» وإضافة لذلك يقسم منصف الزاوية في مثلث الضلع المقابل وفق تناسب مع الضلعين الآخرين. 


نظريه 2.11 منصّف زاوية في ثلث 


منصف زاوية في مثلث يقسم الضلع المقابل إلى قطعتين مستقيمتين 
النسبة بين طوليهمًا تساوي النسبة بين طولي الضلعين الآخرين. 
مثال: إذا كانت 7174 منصّف زاوية في المثلث 121101 


2 ,جم جح القطعتان المشتركتان بالرأس)1 
2 17 آل[ ج القطعتان المشتركتان بالرأس .1 


ستبرهن النظرية 2.11 في السؤال 19 
استعمال نظرية منصّف زاوية في مثلث 
أوجد قيمة :ة فى الشكل المجاور. 0 


بما أن 77 منصف زاوية فى 50195 » فيمكنك استعمال نظرية منضصّف زاوية 2 
ف 1 مثلث لكتابة تناسب. 7 18 


نظرية منصف زاوية في ا 4 


ثلة بتشابه ثلثين؛ 


572 957 نظرية 5 منصف زاوية في مثلث 


14 3 6 


إذإن المثلثين الناشئين 14 -18 بالتعويض 5 
عن منصف زاوية شي 4 ١‏ ح (0)6 - 18) خاصية الضرب التبادلي 


اع إكننا ليسا ع مه اد ين 
في الحالة العامة» على 


الرغم من التناسب بين 0 ع 108 بإضافة :63 لكلا الطرفين 
زوجين من أضلا عهماء دح 5.4 بقسمة كلا الطرفين على 20 
ووجود زاوية في أحدهما 

مطابقة لزاوية في 


الآخر. 
لكن المثلثين يتشابهان 
في حالة قسمة المثلث 


102 


المثال 1 أوجد قيمة * في المثلثين المتشابهين في كل من السؤالين الآنيين: 


2 )1 
/ 
12 15 


المثال 2 5) صورة: ارتفاع قطّة 1012. وارتفاع صورتها على شبكيّة العين تمط 7 إذا كان 1080 .+ كك » 
وكانت المسافة من بؤبؤ العين إلى الشبكيّة 1< 25» فكم تبعد القطة عن بؤبؤ العين مقربًا إجابتك إلى أقرب 


دهن معنالءع عه بمأكاصأالطا 


2021 - 3 


الفصل 2 التشابه 


3) جبر إذا كانت 11 , 48 ارتفاعين» وكان: 
9 - قلف ,1171 ع٠‏ )مدا 
3 + :5 - 21,111 -][ , 8 - :نه - لض 


فأوجد قيمة 1 . 


المثال 5 أوجد قيمة المتغيّر فى كلّ من السؤالين الآتيين: 
4 5 
15 10 4 
0 16 
2 4 14 
المثال 1 أوجد قيمة* في المثلثين المتشابهين في كل مما يأتي: 
6 عيبتب 7 ا 
9 [ 
4 07 15 
5-5 751 ! 
7 ٍِ لي كا 
08 نغ 
14 6 1 27 
00 
14 6 5 4 
2 
المثال 2 10) طرق: يشكّل الطريقان المتقاطعان فى الشكل أدناه مثلثين متشابهينء إذا كان :3821 - 406 » 
إلى أقرب عدد صحيح؟ 
المثال 5 أوجد قيمة المتغيّر فى كلّ من السؤالين الآنيين. 


١ 
أيه‎ 
رة التعليح‎ 
ولاه 06 بماك اص الا‎ 


2021 - 3 
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التناسب: في التناسب 
ك- و إذا كان © < ©2 


فإن 4 < 7 . والعكس 
صحيح أيضًاء إذا كان 
4 < د فإن © < © . 


4 الفصل 2 التشابه 


14) بيرهان: اكتب برهانًا حرا للنظريّة 2.9 . 

15( برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين للنظرية 10 8 

جبر: ا وجداقيمة يوقي كل من السوالين الآين: 

6+2 8 (7 (16 


3-1 


8) رياضة: تأمّل المثلث المتشكل من المسارات بين أحمد وعبدالله 
وخالد في أثناء مباراة كرة قدم كما في الشكل المجاور. إذا ركل أحمد 
الكرة بمسار ينصف 48 فى 2027 , فأيهما أقرب إلى الكرة؛ عبد الله 
أم خالد؟ وضح إجابتك. . 


برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين في كل من السؤالين الآتيين. 


9) النظريّة 2.11 0) المعطيات: 15 تنصف 211/10 
المعطياظ 65 يف 2168 2-0-2 
7 . لد _ 5ر2 
وبالرسم 02 || تلق. المطلوب: إثبات أن: 03 - 0 
. 40 _ ملك ار 
المطلوب إثيات أن: يلك مل 
0 
1 
١ <2 6‏ 
1١‏ 
1 
و : 1 
8 1د كل 
5 
21) أثاث: يمثل الشكل المجاور خزانة كتب مثلثة الشكلء المسافة بين كل رفين فيها 01 
تساوي 1315» و16 قطعة متوسطة ل 80ل . إذا كان مذ 34 - 517 
فكم يكون 81؟ 


مسائل مهارات التغكير العليا 


ع 0 
2) اكتشف الخطأ: يحاول كل من عبد الله وفيصل أن يجد قيمة # فى الشكل المجاور. 
فيقول عبد الله: لإيجاد قيمة * أحل التناسب كل - 2 ويقول فيصل: لإيجاد قيمة تهه. , 
3 97 8 5 ع# . 0 75 عم ٠.‏ 


ونعكك8 لع عه ومأكتاص تالا 


2021 - 3 


23) تبرير: أوجد مثالا مضادًا للعبارة الآثية. وضّح إجابتك. 
"إذا كانت النسبة بين ارتفاع مثلث وطول أحد أضلاعه تساوي النسبة بين الارتفاع 
وطول الضلع المناظرين لهما في مثلث آخر فَإِنْ المثلثين متشابهان". 


مه 1 202 
4) تحدّ: إذا كان محيط 2582017 يساوي 94 وحدةً و05 منصّف ل 2501 » 0 


فأوجد 75 ,25 . 


5) اكتب: بين أوجه الشبه وأوجه الاختلاف بين النظريّة 2.9 والنظرية 2.11 . 


56 أي الحقائق الآنية ليست كافيةً لإثبات أن المثلثين 46017 7) إجابة قصيرة: فى الشكلين أدناه: 
و8706 متشابهان؟ 


8 24 117 > 111 , نعط ع ثاما 


6 || لم 


6 
4 
000 20 
2 7 ب 0 8 كل 


66 1 


2 كن 


إذا كان: '271لى +١‏ (54001 » فأوجد 48.. 
417 ع و 407210 قائمتان. 


مراجعة تراكمية 


جبر: أوجد قيمتي ', في كل مما يأتي. (الدرس 2-3) 
28 2 4 9 


6-0 


1 بر 5لبرة 


1) طائرات: في عرض للطائرات النفاثة شكّلت الطائرات تشكيلًا يبدو كمثلثين بينهما ضلع مشترك. 


أي ع 3 وسيب 4 
اكتب برهانًا ذا عمودين لإثبات أن'071/ 2 :58581 » علمًا بأن '1 منتصف 2.50 
و08 2 578. (مهارة سابقة) 
5 
أوجد المسافة بين كل نقطتين في كل مما يأتي: 76 سه 
2) (2)5,8 ,(2-,3-)8 5) (8)5,7 ,(4)2,3 4 26,4 م 0 
5) (1- ,4-)7 ,(17)7,3آ1 6 (5(,1)2,9-,4-)[ 7) (2- ,58 ,(6.10-)#وزارة التعليح 
حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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مكتهك: 1 لهك سل 


2-4 | يات رابط الدرس الرقمي 


3215 


تالمع. ع .1711117 


الكل[ِات أشكال هندسية تنتج باستعمال تكرار الأجزاء (10 دغ 1)» وتكوَارالأجَرَاءِ هر عمليّة تكرار النمط نفسه مرَّةَ تِلْوَ الأخرى» وتكون 
الكسريات فذَاتبَة[ اللاي ؛ أي أن الأجزاء الصغيرة للشكل لها الخصائص الهندسية نفسها للشكل الأصلي. 


البداية : ارسم مثلثًا متطابق الأضلاع طول المرحلة 1: صل نقاط منتتصفات أضلاع المرحلة 2: كرّر العمليّة مع المثلثات 
قاع 0 الجكدات في ور ااستاطة. المثلث لتشكل مثلثا آخرء وظلل المثلث الثلاثة غير المظللة» وصل نقاط منتصفات 
الداخلى. أضلاعها لتشكل ثلاثة مثلثات أخرى. 


إذا كزّرت هذه العملية إلى مالانهاية» فإن الشكل الناتج يسمّى مثلث سير بنسكي. 


تحليّل النتائج: 
1) إذا استمررت في هذه العمليّة» فكم يكون عدد المثلثات غير المظلّلة في المرحلة 3؟ 
2) ما محيط المثلث غير المظلّل فى المرحلة 4؟ 


3) إذا استمررت في هذه العملية إلى مالانهاية» فماذا سبيحصل لمحيط كل مثلثِ غير مظلّل؟ 


4) تحدّه استنادًا إلى الشكل المجاورء أكمل الآتى باستعمال برهان ذي عمودين: 
المعطيات: 6172 متطابق الأضلاع. 
17 ,0 ,8 , 1 , 17 , 12 منتصفات: 110 , 81 , 104 ,21 ,8 , 14 على الترتيب. 


المطلوب: 17 :58/10 . 


4 يمكن رسم شجرة كسريّة» برسم غصنين جديدين من نهاية كل غصن أصلي» 


3) ارسم المرحلة 3 والمرحلة 4 للشجرة الكسريّة. ما العدد الكلّي للأغصان في المراحل الأربع جميعها؟ 
(لا تعد الساق) 


)١‏ اكتب عبارةً جبريةَ يمكن استعمالها للتنبؤ بالعدد الكلّى للأغصان فى نهاية كل مرحلة. وزارة االتعليم 
1 5 موا توجلة بل املد 
3 - 2021 
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جميع العمليات المكرّرة لا تتضمن رسوماتٍ لأشكال هندسيّة» فبعض العمليات المكرّرة» يمكن أن تترجم إلى صيغ أو معادلات مشابهة للعبارة 


الجبرية التى كتبتها فى السؤال 5 فى الصفحة السابقة» وتسّمى هذه العبارات فَلتِعَااتردكلَة. 


مثلث باسكال هو نمط عددي يبدأ كل صف فيه بالعدد 1 » وينتهي بالعدد 1 أيضًاء وينتج كل حدّ من حدود الصفوف الأخرى عن جمع الحدّين 
الواقعين فوقه. أوجد صيغة لمجموع حدود كل صف في مثلث باسكال بدلالة رقم هذا الصف. 
الخطوة 1: اكتب الصفوف الخمسة الأولى الخطوة 2: أوجد مجموع حدود كل صفٌ. الخطوة 3: أوجد نمطًا يعتمد على 


من مثلث باسكال. رقم الصف ويمكن استعماله لإيجاد 
مجموع حدود كل صف. 
المجموع النمط 
1 --2--29 
2 21-22-1 
4 22-23-1 
8 23-25-1 
16 224-25-1 


تحليل النتائج: 
67 ما مجموع حدود الصف الثامن فى مثلث باسكال؟ 
تمارين: 

اكتب صيغةٌ ترددية ل (:1)3 . 


3 1| 2 4 8 10 
00 11| 0.5 | 0.25 | 0.125 | 1 


2) تحدٌ يمثل النمط أدناه متتابعة أعداد مثلثيّة. ما عدد النقاط فى الحد الثامن فى هذه المتتابعة؟ 
هل من الممكن كتابة صيغة ترددية يمكن استعمالها لتحديد عدد النقاط في العدد المثلّئي ذي الرقم 77 
في هذه المتتابعة؟ وإذا كان ذلك ممكنًا فاكتب الصيغة, وإِلّا فوضّح السبب. 


٠ 
.وهة©‎ © 
ث.وهةه»‎ *..6© ٠. © © 
©.ى *ى *ى* يوه‎ © 
٠ ٠ هة؟ هاه © ه‎ 
وزارة التعليح‎ ٠. ه‎ ٠١.٠ ه هاه م6 هاه‎ ٠.١ 
ها فعنالع ع0 بمأكاصذالطا‎ 1 2 3 4 
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لصتت دليل الدراسة رز نكر اكه 


المفاهيم الأساسية 

المضاعات المتشابهة والمثلثات المتشابهة 

(الدرسان 2-1,2-2) 

« يتشابه مضلعان إذا وفقط إذا كانت زواياهما المتناظرة 
متطابقة» وأطوال أضلاعهما المتناظرة متناسبة. 
يكون المثلثان متشابهين إذا كانت: 
88 : زاويتان فى أحدهما مطابقتين لزاويتين فى المثلث 

الآخر. 

5 : أطوال الأضلاع المتناظرة للمثلثين متناسبة. 
85: طولا ضلعين في أحدهما متناسبين مع طولّي 
الضلعين المناظرين لهما فى المثلث الآخرء والزاويتان 
المحصورتان متطابقتين. 


الأجزاء المتناسية (الدرس 2-3) 


* إذا واي نيع أحد اضلاع متلكه وقطع المبلغين الأخرين 
في نقطتين محددتينء فإنّهِ يقسم هذين الضلعين إلى قطع 
مستقيمة أطوالها متناسبة. 


القطعة المنصّفة في المثلث توازي ضلعًا فيه» وطولها يساوي 
اضف طول 


عناصر المثلثين المتشابهين (الدرس 2-4) 

. إذا تشابه مثلثان فإن النسبة بين كل من طولّي ارتفاعيهما 
المتناظرين» وطولي منصّمّي الزاويتين المتناظرتين» وطولي 
القطعتين المتوسطتين المتناظرتين تساوي النسبة بين طولي 
ضلعين متناظرين 


تأكد من أن ب لطي الأساسية 
مدوّنة فى مطويتك. 
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مغرذات أساسية 

المضلعات المتشابهة (ص. 72) 
مَعَامَلَالتشابة (ص. 73) 
تسبّةالتشابة (ص. 73) 

القطعة المتضفة في المثثت (ص. 91) 
الكقراتات (ص. 106) 

تكران1 جاه رص. 106 
3ااقجقة[التقتاتة: (ص. 106) 

صيغة ترددية (ص. 07) 


اختبار المفردات 

8) نسبة التشابه 4) نظرية التشابه 555 
8) معامل التشابه ©) نظرية التشابه 585 
©) مسلمة التشابه حل #) القطعة المنصّفة 


اختر مما سبق رمز الجملة التي تكمل كلا مما يأتي: 


1) طرفا في المثلث هما منتصفا ضلعين فيه. 


© إذاكانت: 2ه > 20 ,عله > 4ه فإنْ 5102 - ظفل 
0000© 
وفى بحسسقصحة؟ 
3 
4) إذا كانت أطوال الأضلاع المتناظرة في مثلثين متناسبة» فإن المثلثين 
وكاياة وقق بمتتب., 


5) أحيانًا يطلق على معامل التشابه بين مضلعين اسم 


6) إذا كانت ى > إمى » وكان كك - لك إن «تاتاتث 20100 


وفق 5 
© .وهة© 
©#©6ى * ووه 
©#©. * .6ه 
وزارة التعليح 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


مراجعة الدروس 


2-1 المضاعات المتشايهة (ص 72-79) 


1) حدد ما إذا كان المضلعان أدناه متشابهين أم لاء وإذا كانا كذلك» 
فاكتب عبارة التشابه ومعامل التشابه. ووضّح إجابتك. 


06 16 3 
60 6 8 
ص 6 4 
1 16 5 


© المثلثان فى الشكل أدناه متشابهان» أوجد قيمة :1 . 


18 
1 
7 0 
8 22 6 1 0 
3( النظام الشمسي : في نموذج دقيق لنظامنا الشمسي» وضعت 
سميرة الأرض على بعد ]5 1 من الشمسء علمًا بأن المسافة 
الحقيقية بين الأرض والشمس 7501 93000000. إذا كانت 


المسافة من بلوتو إلى الشمس 101 3695950000 فعلى أي 
بُعِدِ من الشمس ستضع سميرة بلوتو في نموذجها؟ 


[ 2-2 المثلثات المتشايهة (ص 80-88) 


حدّد ما إذا كان المثلثان في كلّ من السؤالين الآنيين متشابهين أم 
لاء وإذا كانا كذلك؛ فاكتب عبارة التشابه» ووضّح إجابتك. 


6) أشجار: يريد عبد الله أن يقدّر ارتفاع شجرة» فوقف على 
مسافة 6616 منهاء فكانت نهاية ظله ونهاية ظل الشجرة عند 
النقطة نفسهاء إذا كان طول عبد الله ]61 و 412 وطول ظلَّه 
]1 15» فما ارتفاع الشجرة؟ 


حدّد ما إذا كان المضلعان أدناه متشابهين أم لا. برّر إجابتك. وإذا 
كانا كذلك. فاكتب عبارة التشابه ومعامل التشابه. ووضّح إجابتك. 


الخطوة 1 : حدّد الزوايا المتناظرة المتطابقة 
لاه اله , 217 له ,كاه داه ,1ع - زه 


الخطوة 2 : اختبر النسب بين أطوال الأضلاع المتناظرة. 
4-3 -_بللر 12-2 -_ عل 

2 16 كار 1 6 10 

851 اقل 24-2 الال 
1[ 6 6/< 7 14 امآ 

بما أن الأضلاع المتناظرة غير متناسبة» فإن المضلعين 
أماللك1ر ,ارا 0 1 غير متشابهين. 


حدّد ما إذا كان المثلثان الآتيان متشابهين أم لا. وإذا كانا كذلك» 
فاكتب عبارة التشابه» ووصًح إجابتك. 
76 


4 06ج 9 1 
777 > 41017723 لأنهما زاويتان قائمتان» والآن اختبر تناسب 
2_3 مما 3 9 _ثتثلاا 
4 16 9572 4 12 مد 
وبما أنه يوجد ضلعان في المثلث الأول لامها مجاه هع 
طولي نظيريهما في الثاني» وأن الزاويتين المحصورئين بينهما 
متطابقتان» فإنَّ 07217 -- 11/26 , وفق نظرية ال لار© المعلءي 
١‏ مهتأمعنلع عه ومأكاماً 


20 
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الفصل 


2 دليل الدراسة والمراجعكة 


52-3 المستقيمات المتوازية والأجزاء المتناسية (ص 90-98) 


أوجد قيمة فى كل من السؤالين الآنيين: 


أوجد قبمة كأ م٠‏ /3,*. 
0 4 #6 ىو جبر: أوجد قيمة كل من 'ل, وو رد 
8 أذ 5 85 5 5 
0 0 جح اكز تعريف التطايق رآ 2 بر 
1 1 1 -4 - 7 +33 بالتعويض 
6 48-1 عر 32+77 رآ 
12 5 بالطرح 


09 شوارع: أوجد المسافة على امتداد شارع المطار بين بقسمة كلا الطرفين على (1-) 
الشارعين 37 , 36» بفرض أن الشوارع 37,38 , 36 متوازية 


تعريف التطابق 


بالتعويض 
شارع 38 
بالطرح 


شارع 37 - بقسمة كلا الطرفين على (1-) 


شارع 36 


شارع المطار شارع 7 


52-4 عناصر المثلثات المتشايهة (ص 99-105) 


أوجد قيمة المتغيّر في كل من السؤالين الآتيين مقربًا إجابتك إلى 
أقرب جزء من عشرة: أوجد قيمة :3. 


ل استعمل نظرية منصّف زاوية في 
8 9 20 مثلث لكتابة تناسب. 
ئلا 1 
3 7 
13:5 10 


م8 _ عزثالا نظرية منصّف زاوية في مثلث. 


122 


2) عين الإنسان: تستعمل عين الإنسان المثلثات المتشابهة 0 07 
لقلب الشىء وتصغيره؛ عندما يمر خلال العدسة إلى الشبكية» و بالتعويض 
فما المسافة بين عدسة العين والشبكية؟ 4< - (2()12 - 28) خاصية الضرب التبادلي 


41 -12 - 2336 بالتبسيط 


د26 -ح 336 بإضافة :123 لكلا الطرفين 
تابح 12.9 


وزارة التعليح 
هن فعنالءع عه بمأكاصأالطا 


3 - 2021 
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القصضل 


2 


حدّد ما إذا كان المضلعان متشابهين أم لا في كل من السؤالين الآتيين» 
وإذا كانا كذلك, فاكتب عبارة التشابه ومعامل التشابه» وضح إجابتك. 


اخشار الفصل 


1( 4 
26 
14 
4 
ل 0 
60 20.5 8 
2 بير 21 0 
1 53 
10 
9 
5 81 4 0 


5 أبراج: استعمل المعلومات الآنية لحل السؤالين الآتيين: 
لتقدير ارتفاع برج 1130 112[ في شنغهاي في الصين» شاهد سائح 
قمة البرج في مرآة موضوعة على الأرض ووجهها إلى أعلى. 


8) كم مترًا ارتفاع البرج تقريبًا؟ 
8) لماذا تكون طريقة الانعكاس في المرآة في هذه الحالة أفضل 
للقياس غير المباشر لارتفاع البرج من استعمال الظل؟ 


جبر: أوجد قيمتّي ',: في كل من السؤالين الآنيين» مقربًا إجابتك 
إلى أقرب عُشر إذا كان ذلك ضروريًا. 


(5 32+11 )4 


6) جبر: 6110[2 متطابق الأضلاع» محيطه 18 + 126 . إذا 
كانت 01 قطعة منصّفة فيه» فما قيمة 001)؟ 


67 جبر: 0480 قائم الزاوية ومتطابق الضلعين» وطول وتره 11 » 
إذا كانت 1017 قطعة منضصّفة للوتر وأحد ضلعى القائمة فيه وطولها 
46 » فما محيط )2/48 ؟ 


8 تماذج: لدى سالم نموذج لسيارة سباق حقيقيّة» إذا كان طول 
السيارة الحقيقيّة 8 10 و 2 6» وطول النموذج 182 7: فما معامل 
تشابه النموذج إلى السيارة الحقيقية ؟ 


أوجد قيمة فى كل من السؤالين الآنيين: 
0 


00( 
ا 
40 30 


جبر: أوجد كل طول مشار إليه في كل من السؤالين الآنيين: 


1) 177 ,11727 
0 
3 7د 
42 07 1+ ثت 
12 11 
4 
10.4 
01 
18 د 
©#©». *ى ٠."‏ .مه 
1 10 م 8 18 وزارة التح ليم 
هن لعنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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لحك الاعداد للاختبارات 


2 


تعيين اللامثال 


أحيانًا تتطلب أسئلة الاختيار من متعدّد» تحديد أيّ البدائل المعطاة تعدّ لا مثالا صحيحًاء 
وتتطلب هذه الأسئلة أسلوبًا مختلفًا لحلّها. 


استراتيجيات تعيين اللامثال 


اقرأ المسألة وافهمها. 
« اللامثال: اللامثال هو بديل من بدائل الإجابة لا يحقق شروط المسألة. 

©« كلمات أساسيّة: ابحث عن كلمة لاء أو أي كلمة تدلّ على النفى (تكتب عادة بخط غامق» 
أو يوضع تحتها خط)؛ لتفهم منها أن المطلوب منك أن تجد لامثالًا. 


اتبع الإرشادات والخطوات الآتية؛ لمساعدتك على تعيين اللامثال: 
© عيّن بدائل الإجابة الواضح عدم صحتها واحذفها. 

« احذف البدائل التي تبدو بعيدة عن محتوى السؤال. 

ه احذف البدائل ذات الوحدات غير الصحيحة. 

© اختبر بدائل الإجابة المتبقية. 


اقرأ المسألة جيدّاء حدّد المطلوب فيهاء ثم استعمل المعطيات لحلها. 


أي مما يأتى لايكفي لإثبات أنَّ: 0105 س+ 01/177 ل ؟ 
5 خ- 0117 2 


11 
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ها معنالع عه بمأكاصذالطة 


2021 - 3 


لترى ما إذا كان أي منها لايثبت أن 220185 ++ 014117 . 


البديل 4: 2-015 - 01/177 2 


البديل 8: 25 || 1/1117 


لذلك 50175 - 501477 وفق مسلمة التشابه قلق . 


البديل ©: 775 07/2 


الحرف ”لا“ المكتوب بالخط الغامق, يُشير إلى أنه يتعين عليك أن تجد لامثالاء اختبر كلا من بدائل الإجابة باستعمال مبادئ تشابه المثلثات؛ 


إذا كانت 201705 > 201/177 » فإنْ 50105 -- 501477 وفق مسلمة التشابه هلظ . 


إذا كان 775 || 3/177» فإن 00195 > 401/477 ؛ لأنهما زاويتان متناظرتان بالنسبة لمستقيمين متوازيين قطعهما القاطع 01 » 


إذا كانت 205 > 077 , فإننا لانستطيع أن نستنتج أن ١0185‏ -- 01/17 ؛ لأننا لانعرف أيّ شى عن 117 , 074 » لذلك فالبديل 0 يُعدَ 
لامثالاء والإجابة الصحيحة هي 0. وإذا كان لديك وقت فاختبر البديل (1 للتأكد من أنه مثال صحيح. 


الل كه ١‏ 


اقرأ كل سؤال مما يأني» ثم اكتب رمز الإجابة الصحيحة: 


1) أي التناسبات التالية غير صحيحة في الشكل أدناه؟ 


وما لل _ طلم 6 
08 لآ 
م عد _ طظد 
مم نكم 
ع © _ ظم 
606 8 10 
م لط _ عدم 
860 قم 


©) أي شكل يمكن أن يكون مثالا مضادًا للتخمين أدناه؟ 
"إذا كانت جميع زوايا شكل رباعي قوائم فإنه مرّع" 
8 متوازي الأضلاع 


63 أي ممايأتي لا يكفي لإثبات أن ©2111 -611 8 ؟ 
3 


4 1 1 


0 201 2 011 مه 


هم © للا 
117 61 
ع © للك 
71 © 


0 86له > 1ه 


4) أي مثلثين مما يأتي ليسا بالضرورة متشابهين؟ 
8 مثلثان قائما الزاوية في كل منهما زاوية قياسها "30 
8 مثلثان قائما الزاوية في كلّ منهما زاوية قياسها "45 
© مثلثان متطابقا الساقين 


© .وهة© 

5 © هوى*. .*ثىوةهة 

0 مثلثان متطابقا الأضلاع دك 
وزارة التعليح 
ها لعنالع غ06 بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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/ أسئلة 
اقرأ كل سؤال فيما يأتي» ثم حدٌّد رمز الإجابة الصحيحة: 


1) يُريد عادل أن يقيس عرض نهر صغير. فعيّن الأطوال المبيّنة في 


الشكل أدناه. 


العرضن التقريبي للنهر نهو 
له 40.512 © غ71 
8 61 0 غ81 


© أوجد قيمة :* فى الشكل أدناه؟ 


31-7 


42 


1+3 3 

5 7 0 
1012 6 6١ 8م‎ 
1212 2 9 8 


السؤال 2: عيّن مثلثين متشابهين؛ واكتب تناسبًا وحُلّه لإيجاد 
قيمة 2 . 


4 الفصل 2 التشابه 


4 أوجد'72>251 فى المعين 0851 أدناه. 


5) ما مجموع قياسات الزوايا الداخلية للمضلع أدناه؟ 


© مه‎ © ٠ 
., 85 فى؟ ل‎ 
0 دافا‎ 
0 م28‎ © 14 6 
وزارة التعليح‎ 
مه معسلع عه ومأكتاص تالا‎ 31.5 0 1/7.52 8 
2021 - 3 


اكتب إجابتك في ورقة الإجابة. 


8 هندسة إحداثية : مثل فى المستوى الإحداثى الشكل الرباعى 
عظك الذي رؤوسه: (0 ,2)1 ,(1- ,0)6 ,(2 ,8)8 ,(3 ,3)لى 
وحدد ما إذا كان متوازي أضلاع أم لا. 


9 إذا كان 80 || 7477 فى المثلث أدناه» فأوجد 


قيمة :3 . 


0) الشكل الرباعى 10/212 معين, إذا كان "110 - 171472. 
فأوجد آ/ا/ا1/ 714 . 


7 54 


1) ما المعاكس الإيجابى للعبارة أدناه؟ 


إذا كان صالح مولودًا في الرياض» 


فإنّه مولود فى السعوديّة. 


هل تحتاج إلى مساعدة إضافيه ؟ 


إذا لم تستطع الإجابة عن السؤال.. 


2) إذا كان 105 تنصّف 170]7> فى المثلث أدناه» فأوجد قيمة 1 . 
044 


112 16 


1 7 5 2 0 


3) يبن مقياس رسم خريطة أن 25140 > 12 1» ما المسافة الحقيقية 
بين مدينتين» إذا كانت المسافة بينهما على الخريطة 0ه 4.5؟ 


4) ما قيمة* في الشكل أدناه؟ 


62 5+ 2“ 


اكتب إجابتك في ورقة الإجابة مبيئًا خطوات الحل. 


5 استعمل الشكل أدناه للإانجابة عن كل من الأسغلة الآنية: 
76 


0 


27 
8) إذا كان 297 || 07» فما العلاقة بين الأطوال: 
0 02 ,11 ,1 ؟ 
«) إذا كان: 20 -12 , 12 - 07 ,15 - 201,20 || 2017 
فما طول 102؟ 
©») إذا كان: 9.5 - 08 ,027 - 20 ,201 || 017 , 
فما طول /20؟ 


0 
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التحويلات الهندسية والتماثل 


١ جَ‎ 5 05 > | 
١ ١ < 


(١ | ٠ 21-12 | ١ 117111217 7‏ )| زاح | | | [١| ) (١‏ إانتىم ١‏ ا 


آي | 
يبه 6 85 0 1 كت 8 8 “تع 038 ات 1 , كت 
0ك ِ 


غيملا اسبييق: 
درست التحويلات الهندسية: 
الانعكاس والإزاحة والدوران. 


زو للارن: 

* أرسم صور أشكال بالانعكاس 
أو الا نسحاب أوالدوران أو 
التمدد. 

* أتعرف تركيب تحويلين 
هندسيين. 

" أتعرف التماثل في الأشكال 
الثنائية الأبعاد والثالاثية 
الأبعاد. 


الملاداالة 

3 يستعمل 
المصوّرون الانعكاس والدوران 
والتمائثل؛ لجعل الصورة مثيرة 
تللداهتمام وجذابة بصرنًا. 


ال ملظؤيات منكم أكار التحويلات الهندسية والتمائثل: اعمل هذه المطوية؛ لمساعدتك على تنظيم 


ملا حظاتك حول الفصل 3 ؛ مبتدنًا بأربع أوراق 44. 


ال اطو كل ورقة من (0© ابسط الأوراق ثم اطوها [ ألصق الأوراق جنبًا إلى ا( ضع عنوائت لكل جيب كما في 


المنتصف. طوئيًا بعرض 1512© 5 جنب على طول خط الطي؛ الشكل أدناه؛ استعمل أوراقًا أو 
لتكون جيبين. لتكون كتيبًا كما في الشكل بطاقات لتسجيل الملا حظات 
أدناه. والأمثلة وخصص الجيب 


الآخير للمفرداتالجديدة. 


6 الغفصل 3 التحويلات الهندسية والتمائثل 


_ 
2 55 ع هه 
* التهيثة للفصل 3 


١غ‏ تشخيص الاستعداد : 


ع 


١‏ امجار شري 


صنّف كلا من التحويلات الهندسية الآنية إلى انعكاس أو 
إزاحة أو دوران مستعملا الشكل المجاور. 

1) 4 إلى 8 
© « إلى 4 
5) 4 إلى © 


4 


4) هندسة إحداثية: إحداثيات رؤوس 458207 هى 
(3 , 1)4 ,(3,0) ©, (4,2-)2 . إذا أزيح 07طل 


4 وحدات إلى أسفل و 6 وحدات إلى اليمين للحصول 
على '588'0/18 » فما إحداثيات رؤوس '28'0/1/ ؟ 


فيما يلى: 


)-2,0( 0 03,3( 6 00,1) 5 )2,8( 65 


7 )1 ,2) ,(4 ,06 ن (5 ,0) ,(1-,3-) 

9( تصوير: رسم أسعد صورةً مكبرة لنملة؛ لاستعمالها في 
درس العلوم» أوجد مقياس الرسم للصورة إذا كان طول 
النملة الحقيقي 12 ل» وكان طول الصورة]1 1 


احسب طول كل ضلع من أضلاع الشكل الرباعي 1:1:011. 
0 11 
01 120 
2 6 
00 21 


رابط الدرس الرقمي 


تالمع. رع .1711177 


أجب عن الاختبار الآتي. انظر المراجعة السريعة قبل الإجابة عن الاختبار. 


سريعة 


صئّف التحو يل الهندسي المبين 81 
في الشكل المجاور إلى انعكاس 
أو إزاحة أو دوران. 


يبعد كل رأس وصورته البعد نفسه عن المحور /[ » ولذلك 
فيذًا الفحويل العكاس. 


وقف مقدّم استعراض رياضي عند النقطة (4 ,1)» وتحرك منها 
4 وحدات إلى اليمين» ثم 3 وحدات إلى أسفل. ما إحداثيات 
النقطة التي وصل إليها؟ 
يمكن التعبير عن حركة 4 وحدات إلى اليمين» ثم 3 وحدات 
إلى أسفل بالقاعدة: 

(0-3 ,0+4) جب (/ ,تد) 
(5,1) - (4-3 ,1+4) + (4 ,1) 


عمل خالد نموذجًا مصغرًا لجسر. أوجد مقياس الرسم 
للنموذج. إذا كان طول النموذج 2313 . وطول الجسر 120112 


2 5 212 
إذن مقياس رسم النموذج إلى الجسر د ؟ 


دراره لدت | لدم 
دهن معنالءع عه بمأكاصأالطا 


3 - 2021 
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درستُ الانعكاس بوصفه 


(مهارة سابقة) 


رو[الارن: 

" أرسم الصورة الناتجة 
عن الانعكاس. 

* ارسم الصورة الناتجة 
عن الانعكاس في 
المستوى الإحداثي . 


[المفيرداات: 
الانعكاس 


ملع ]اع 


ونع لاع أ عملا 


الشكل الأصلي 
والصورة: 

سيكون الشكل الأصلي 
في هذا الكتاب باللون 
الأزرق دائمًاء وستكون 


الصورة باللون الأخضر. 


١‏ يه 4 4 ا س تاحاس اعت 
مماعهء لع 


اليما/ا9 
تُظهر المسطحات المائية انعكاسات رائعة لما يُحيط بها. 

ففي مسطحات الماء الراكدة» تلاحظ أن لكل نقطة فوق سطح الماء نقطة 
مناظرة لها تحته» هى صورتها الناتجة عن الانعكاس. وتكون المسافة بين 
النقطة الأعلية وسطع الماء مساوية المسياقة ببق صورته) وسنطح الماة, 


رسم الانعكاسات: تعلّمت أن الاتقكاللل] هو تحويل هندسى يقلب ؛! 55ظ ل 
الشكل حول مستقيم يسمى اكور الانقكاتن. بحيث يكون بعد النقطة 


وبعد صورتها عن محور الانعكاس متساويين. 


5 : الانعكاس حول مستقيم 
الانعكاس حول مستقيم ينقل النقطة إلى صورتها كما يأتي: 
© إذا كانت النقطة واقعة على محور 

الانعكاس؛ فإن صورتها هي النقطة نفسها. 
« إذا كانت النقطة غير واقعة على محور 
الانعكاس؛ يكون محور الانعكاس هو العمود 
المنصف للقطعة المستقيمة التي تصل بين 4 تقع على المستقيم / 
النقطة وصورتها. 
الرموز /8”,8, /48 تمثل أسماء للنقاط الناتجة عن تحويل هندسي أو أكثر للنقطة4/ 


ل 


4 لا تقع على المستقيم / 


لرسم صورة مضلع بالانعكاس حول مستقيم» ارسم صورة كل رأس من رؤوسه. ثم صل بين صور الرؤوس 
لتكوين صورة المضلع بهذا الانعكاس. 


رسم صورة مضلع بالانعكاس حول مستقيم 8 
الخطوة 1: ارسم مستقيمًا يمر بكل رأس من رؤوس المثلث» 
ويكون عموديًا على المستقيم » باستعمال مثلث الرسم. 


حا م2 
الخطوة 2: قِس المسافة بين النقطة 4 والمستقيم ) باستعمال الفرجار» وعيّن 1 5 
- 1 1 
النقطة /4؛ بحيث يكون المستقيم 6 العمود المنصف ل .247‏ عم بلا 5 
١‏ لخطوة 3: كرّرا لخطوة 2 لتعيرن '8 و 0). ثم صل الرؤوس , ا 1 
"8,0 كل لتشكل صورة المثلث الناتجةً عن الانعكاس. 1 7 
1 


1 
اتجتقفق رمن فهملك ارسم صورة الشكل بالانعكاس حول المستقيم المعطى في كل شكل ممايأتي : 0 ا / 


مماعغمعنلع 06 بمأكاص الا 


لاحظ أن الانعكاس هو تحويل تطابق» ففي المثال 1 يكون “0/8/0 > راقظضا . 3 - 2021 
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متاال 2 ,من واقع,الحياة اختصار المسافات باستعمال الانعكاس 


تسوق: اصطحب أحمد صديقه عليًا ففى سيارته إلى السوق. حيث 

يرغب أحمد في الاتجاه إلى المتجر 8؛ لشراء بعض الملابس.ء بينما 

يرغب علي في الاتجاه إلى المتجر © ؛ لشراء حذاءء ففي أي مكان من 

المواقف المحددة على المستقيمى يوقف أحمد سيارته. بحيث تكون 

المسافة التى سيقطعانها سيرًا للوصول إلى المتجرين أقل ما يمكن؟ 

افهم : المعطيات: أوقف أحمد سيارته في الموقف8 على المستقيم؟ . 

اتجه أحمد إلى المتجر 8 لشراء بعض الملابس. 

المطلوب: حدد الموقف 7 على المستقيم 5» بحيث يكون 2©6 + 88 أقل ما يمكن. 

خطط:2 تكون المسافة الكلية من 8 إلى 2 ثم من 7 إلى © أقل ما يمكن, عندما تكون هذه النقاط على 
استقامة واحدة. 
علمًا بأن ‏ 8 هى صورة النقطة 8 الناتجة عن انعكاس حول 
المستقيم 5 

تحقق: اختر مواقع أخرى للنقطة 2 على المستقيم 5» وقارن مجموع 
© + 825 في كل حالة؛ للتحقق من أن الموقع الذي تم 
تحديده للنقطة 8 هو الذي يجعل هذا المجموع أقل ما يمكن. 


[تجقق رمن (فهملك 
ع عو # ٠.‏ لحت 


مباراة كرة قدمء عيّن النقطة 2 على الحائط» بحيث تكون 
المسافة التي يسيرها شخصٌ ما من النقطة 4 إلى 2 ثم إلى 
النقطة 8 أقل ما يمكن. 8 


كدان 


رسم الانعكاس في المستوى الإحداثي: يمكن أيضًا رسم الصورة الناتجة عن الانعكاس في المستوى 


رسم صورة بالانعكاس حول مستقيم أفقي أو مستقيم رأسي 


خصائص الانعكاس: مثّل بيانيًا 1 الذي إحداثيات رؤوسه: (1 ,6-)ط ,(1- ,2-))1 ,(3 ,700 
ييحاكظ | كتعاس على ا ته بالانعكاس حول المستقيم المُعطى في كل مما يأتي: 
الأبعاد وقياسات الزوايا قا لك 1 في كل مما ياتي 
مواقع النقاط» ولكن استعمل خطوط الشبكة الإحداثية لإيجاد النقطة استعمل خطوط الشبكة الإحداثية لإيجاد 
يعكس الاتجاه. المناظرة لكل رأس» بحيث يكون المستقيم النقطة المناظرة لكل رأس» بحيث يكون 
00 000 4- - هو المنصف العمودى للقطعة المستقيم 2 - /[هو المنصف العمودي للقطعة 
2و 9 35 
5 المستقيمة التي تصل بين كل رأس وصورته. المستقيمة التي تصل بين كل رأس وصورته. 
3 
حم 4ح عير 
1 
1-0 ا 
لآم ليا 
7< : 
د01 م فاك 
1 | التعليح 
عنالع 06 بمأكاصذا/طا 
443 | - 2021 
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١ 
4ع ذيماك‎ 


مثّل بيانيا شبه المنحرف/805177, الذي إحداثيات رؤوسه هى: (3- ,1-)آ ,(1- ,7)4 ,(1 ,5)4 ,(1 ,1-)ض4 
وارسم صورته بالانعكاس حول المستقيم المُعطى في كل مما يأتي: 


3- - تر 58) 2 -د 


يمكنك استعمال القاعدة الآتية» عندما يكون محور الانعكاس هو المحور 8 أو المحور/[ . 
الانعكاس حول المحور ‏ أو المحور/[ 


الانعكاس حول المحور 3 الانعحكاس حول المحور'[ 
التعبير اللفظي: لتعيين صورة نقطة التعبير اللفظي: لتعيين صورة نقطة 
بالانعكاس حول المحور 32 بالانعكاس حول المحور'/ل؛ 
اضرب إحداثي '[ لها في 1- ا صرب اعدات 2 نياف 7ك 
التصير عن الدالة 1 
6 1 - 
اي ا | |الرموزء 0 (لضت)ه (زينم 


كال 


0 ند-) ج (3,[1) 


يمكن قراءة العبارة: 
(ط-ره)'طج زط رهاط 
على النحو الآتي: 
تتحول النقطة 8 التي 
إحداثيّاها » و 8 إلى 
النقطة 2 شرطة التي 
إحداثيّاها © وسالب 2 


207 3( 


8')-6,-4( 


رسم صورة بالانعكاس حول المحور:ة أو المحور /[ 


مثّل كل شكل مما يأني بيانيّاء ثم ارسم صورته بالانعكاس المحدد. 
3) 480ك الذي إحداثيات رؤوسه: (2 ,0)1 ,(0 ,8)2 ,(3 ,5-)4 بالانعكاس حول المحور ث . 


للدراسة اضرب الإحداثي /[ لكل رأس في 1- . 3 1 
النقاط الثابتة ؛ (و-ه) جه (/[ ,36 3 
تسمى النقطة 8 فى (3-,5-)4 جه (5,3-)لى 7 
المثال 48 نقطةٌ ثابتةٌ؛ (802,0 جا (8002,0 3 سا0 
لآنها اقترنت مع نفسهاء 61,2 جد 001,22 6 
وأنإحداثييّها هما نفس 4 
إحدائيّي صورتها/ 1 


بالانعكاس» فالنقاط 
الواقعة على محور 
الانعكاس هي فقط التي 


©) متوازي الأضلاع 50185 الذي إحداثيات رؤوسه: (3- ,4-)5 ,(1- ,8)2 ,(3 ,002 ,(1 ,4-)م 
بالانعكاس حول المحور /[. 


فق ذا ند مدن افير اضرب الإحداثي 1 لكل نقطة في 1- 
الانعكاس. (3-) جاه (3:3) 
([,504 جب (4,1-)2 
(3 ,0-2 2-6 (3 ,02 
(1-,2-)2 جا (1-,1)2 
(3-,80)4 جد (3-,4-)ي 


2210 
271 إاتحفق رمين (فهملك 


١ .‏ وزارة التعليح 
48) كاز الذي إحداثيات رؤّوسه: (5ت 104 و)2- 12 )2 ,3)/ بالانعكاس حول لمشو ١‏ 6ه وامأكاصأالا 


3 - 2021 
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ويمكن أيضًا أن تعكس شكلًا حول المستقيم * ح /ز» ففي المستوى الإحداثي المجاور» 
ارسم عمودًا من النقطة:) على المستقيم 6 ح /[» وحيث إن ميل المستقيم :ا ح /[ 
يساوي 1» فإن ميل العمود الذي رسمته يساوي 1- , لاحظ أنك تحركت من النقطة 


المتعامدة: (2 ,3-)0» بمقدار 2.5 وحدة إلى اليمين و 2.5 وحدة إلى أسفل فوصلت إلى نقطة 

ا تقاطع العمود الذي رسمته مع المستقيم ]د ح /ز. 

الراسيين متعامدين؛ إذ . ع 

وفقط إذا كان ناتج ضرب ومن هذه النقطة على / ح /[» تحرك 2.5 وحدة إلى اليمين و 2.5 وحدة إلى أسفل؛ 

مثليهما ساوئ:1- لتعيّن النقطة (3- ,0)2 التي هي صورة النقطة 0 بالانعكاس حول المستقيم * ح /[. 

مثال: المستقيمات وبطريقة مماثلةٍ نجد أن صورة (1- ,3-)2 هي (3-,1-)(1. 

الأفقية والرأسية تكون وبمقارنة إحداثيات هاتين النقطتين بإحداثيات صورتَيهِمّاء يمكن الوصول إلى القاعدة الآتية للانعكاس حول 
متعامدة دائما. المي در 


الانعكاس حول المستقيم 3 > /[ 
التعبير اللفظي: لتعيين صورة نقطة 
بالانعكاس حول المستقيم 
ح '[» بدّل موضعي 
الإحداثيين 2 و /ل. 


)3:, 37( -+ )3, 3( 


رسم صورة شكل بالانعكاس حول المستقيم د ح /[ 
مثّل بيانيا الشكل الرباعي 11:14/ الذي إحدائيات رؤوسه هي: (4- ,11)0 ,(3- ,1)3 ,(1 ,1))4 ,(2 ,71)2: 


ثم ارسم صورته ”7761.11 بالانعكاس حول المستقيم د ح لز ص 
بدل الإحداثيين : و /[ لكل الرؤوس. 1" 1 
(,) جه 6 4 1 
(702,2 + (102,2 
70:4 جد 041 ِ 2 4 
(3,3-)2 جد (3-,1)3 
(4,0-)237 جه (4- ,71000 
اتحفق رمين (فهملك ل 


5) مثّل بيائيًا 5807 الذي إحداثيات رؤوسه هي: (4- ,2-)2 ,(4 ,0)1 ,(3 ,3-)8» 


الانعكاس في المستوى الاحداثي 


20 


لي 
(/ ,26 /طر 


(مرح ,نة) جح (نزقة) (/ ند ) ج- (/3,نة) 
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١ تائيب‎ 


المثال 1 ارسم صورة كل شكل مما يأتي بالانعكاس حول المستقيم المعطى: 
1( 60 © ع2 


المثال 2 4) مباريات: ينتظر ماجد في المطعم صديقًا سيأتيه بتذكرة 
لحضور مباراة في الصالة الرياضية. في أي موقع على 
الشارع» يجب أن يُوقِفَ صديقه سيارته» حتى تكون 
المسافة التي يسيرها ماجد من المطعم إلى السيارة ثم إلى 
مدخل الصالة الرياضية أقل ما يمكن؟ ارسم شكلا يوضح 
إجابتك. 


المثال 3 مثل بيانيا صورة 54860 المبيّن جانبًا بالانعكاس حول المستقيم المعطى في 
كل من السؤالين 6 5. 


65 2 در 66 2-3 3 


المثالان 5 .4 مثّل كل شكل مما يأتي بيانياء ثم ارسم صورته بالانعكاس المحدد. 5 5 
اتلك الذي إحدائيات رؤوسه هي: (1- ,4-)2 ,(4 ,3-)آ ,(4 ,200 7 
بالانعكاس حول المحور'[. 
8 57م صالدى رحداتبات ركوس (2,1-)1 ,(1 رققارقة مرتحن 
بالانعكاس حول المحور ]د 5 
9 الشكل الرباعي الذي إحداثيات رؤوسه: (1- ,3-)21 ,(2)1,3 ,(1,3-) ,(3,1-)7 
بالانعكاس حول المستقيم +« ح نز . 


تدرب وحل المسائل « 


المثال 1 ارسم صورة كل شكل مما يأتي بالانعكاس حول المستقيم المعطى. 


0( 2 011 5 
26 
6 3 
1 
14 ا 
28 
2 
© .وهة© 
608 *. ...وه 
لل ل 5كين *.٠ر.,.ه‏ 
وزارة التعليح 
هن لعنالءع عه بمأكاصذالطا 
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المثال 2 15) كرة قدم: عندما ترتطم كرة بحائط فإنها ترتدٌ عنه وتتحرك في مسار 
نصف مستقيم يمثل انعكاس مسار حركتها لو أنها اخترقت الحائط كما ك0 << 


هو موضح جانبًا. 00 
استعمل هذه المعلومات في رسم شكل يبين الموقع الدقيق للنقطة م ل 
على الحائط التي يجب أن يصوب سليمان إليها الكرة إذا كان يشارك في مباراة كرة قدم في ملعب داخليٌ» 
ويريد أن يمرّر الكرة إلى صديقه يوسف عند النقطة0» متجنبًا لاعبًا من الفريق الخصم عند النقطة 8. ولذلك 
قرر أن يركل الكرة من النقطة 4 إلى نقطة على الحائط الجانبي» بحيث ترتد عنه نحو النقطة 0. 


المثال 3 


14 3 ح مرب امكل 5) 6-1 بأشكار 6 4- ح بر 117 
17) 2-1 ,عظفمكه 8) 4 ح نر ,مك1 9) 2- -ح عن 1/7 
مثّل كل شكل مما يأتي بيانيّك ثم ارسم صورته بالانعكاس المحدد . 


0) المستطيل 48017 الذي إحدائيات رؤوسه: (1- ,5-)2 ,(1- ,6)1 ,(2 ,8)1 ,(2 ,5-)4 بالانعكاس 


حول المستقيم 2- - /[. 


21) المربع 171.0 الذي إحداثيات رؤوسه: (2 ,4-)2(,21/1 ,1)0 ,(6(,1)0,6 ,4-)/7 با لانعكاس حول المحور/[. 
2) 580617 الذي إحداثيات رؤوسه: (1-,6-)1(,127- ,60-4 ,(2 ,3-)7 بالانعكاس حول المستقيم :* ح /[. 
م تقصلاك الذى رعداقيات رووسة زنكي )2( احرة )لأ رزة 7كتوزة ,)ها بالأفكاس حول المحورنه 
مين كَل من الأشكال الآقية مضبلعا وضورة بالاتستكاس نول سيعيو مأ أرسه مور الانتكان فى كل متها 


الربط مع الحياة 


24) 25) 26 
يلتقط المصورون الصور 
لأغراض متعددة» مثل 


الصحافة أو لأغراض 
علمية» ويتطلب العمل 


في بعض مجالات 
التصوير مثل التصوير 7) تصوير: ارسم صورة الجسر الموضح في الصورة 
الصحفي او التصوير المجاورة بالانعكاس فى الماء. 


العلمي تدريبًا خاصًا. 


لع 6ه بمأكاصذا/طا 


2021 - | 4 
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جبر مثّل بيانيًا المستقيم 28-3 -/ز وصورته بالانعكاس حول المستقيم المعطى في كلّ مما يأتي» ثم اكتب 
معادلة المستقيم الناتج عن الانعكاس 


8) المحور 1 9) المحور/[ 0 ا لمستقيم :ا ح ا[ 
31) مثّل بيائيًا صورة 40212 المبين أدناه بالانعكاس 52) غير موقع الرأس © ليصبح المضلع 8021 
حول المستقيم :3 - /ز. محدبًاء وتبقى أطوال أضلاعه كما هي دون تغيبر. 
8 
م 
29 1 
1 صورة كل من الدوال الآنية بالانعكاس حول المحور المحدّد. ثم اكتب معادلة الصورة الناتجة 
114 
تدر 
0-2 
3 0 3 0 


6) ال تمثيلات متعددة: في هذه المسألة ستستقصي الانعكاس حول نقطة الأصل. 
3) هندسيًا ارسم المثلث 5480 في المستوى الإحدائي» بحيث تكون إحداثيات رؤوسه أعدادًا 
صحيحة موجبة. 
0) بيانيًاه عيّن النقاط 0) ,8 ,/4 الناتجة عن الانعكاس» بحيث تكون النقطة الأصلية وصورتها ونقطة 
الأصل على استقامة واحدةء وتكون النقطة الأصلية وصورتها على البعد نفسه من نقطة الأصل. 
©» جدوئيّاء انقل الجدول الآني وأكمله. 


)'آ'ضلطل 


0) لفظيًا : ضع تخ 9 حول العلاقة بين إحداثيات الرؤوس المتناظرة لشكل وصورته الناتجة عن انعكاسه 
حول تفظة الأصل: ا 


37) اكتشف الخطأ: يجدجميل وإبراهيم إحداثيات صورة النقطة (2,3) 0 الناتجة عن انعكاس حول المحورئة» 


أيٌّ منهما إجابته صحيحة؟ وضّح إجابتك. 030 
5 ووه 
6ه 

وزارة التعليح 

دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
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6ه 


8) مسألة مفتوحة: ارسم مضلعًا في المستوى الإحدائي؛ بحيث تكون صورته الناتجة عن انعكاس حو 
المحور نا منطبقةً عليه تمامًا. 

9) مسألة مفتوحة: ارسم شكلًا في المستوى الإحداثي؛ يكون اتجاه صورته الناتجة عن الانعكاس حو 
المستقيم 1 > /[ ممائلًا لاتجاه الشكل نفسه. وضّح الشروط التي يجب توافرها لتحقيق هذا الأمر. 

0) تحد: إذا كانت صورة النقطة (3 ,4)4 بعد الانعكاس حول مستقيم معينٍ هي (0 ,1-)' فأوجد معادلة 
محور الانعكاس. وضح إجابتكٌ. 

1 تبرير: هل تقع صورة نقطة بالانعكاس حول مستقيم ما في الجهة الثانية من هذا المستقيم دائمًا أم أحيانًا أم 
لا تقع فيها أبدًا؟ 

2) اكتب: تقع النقاط 1 ,0 ,5 على استقامة واحدة حيث أن 0 واقعة بين 2 و 8. باستعمال الهندسة الإحداثية» 
أثبت أن انعكاس هذه النقاط حول مستقيم يحافظ على الاستقامة وترتيب مواقع النقاط. 


6ه 


3) إجابة قصيرة: إذا كانت صورة الشكل الرباعى 11/20/2 4) إحدائيات النقطتين 8 ,4 فى المستوى الإحداثى هى 
الناتجة عن انعكاسه حول المحور /[ هى /1077017”2» (3,3) ,(4 ,2-) على الترتيب» احسب 8ك. 
فما إحداثيات [؟ 


)1,7 8 


1/26 8 
)5,-1( © 


0 لكل 


| مراجعة تراكمية ْ 


5 هندسة إحداثية : في 1.407 , 218 تقسّم الضلعين 11117 , .2/1 إلى قطع مستقيمة متناظرة أطولها متناسبة» إذا كانت 2 - بل وكانت 
3 - 7انل» فأوجد 71/17. (الدرس 2-3) 


استعمل الشكل المجاور لتكتب متباينة تصف العلاقة بين قِياسّي الزاويتين 
أو طولّي القطعتين المستقيمتين في كلّ مما يأتي. (مهارة سابقة) 

111419100, 7171211015 )6 

1714 1134, 171141281 )7 


/ ظ 


8) إحدائيات طرفي 8 هما (1- ,8)3 , (4 ,4)5» تحركت كل من هاتين النقطتين 3 وحدات إلى اليمين و5 وحداتٍ إلى أسفلء فكانت مواقعهما 
الجديدة /4 , “8 على الترتيب. 


0 اكتب قاعدة هذا التحويل الهندسي. 


5 © .وهة© 
«) أوجد إحداثيات 8 ,/ك . عع ا يك سم 
اوعد طرل 2 عن 218 00 
) أوب طول كل من وزارة التعليح 
حلأ لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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3 الانسحاب بوصفه 


(مهارة سابقة) 


رولاللارن: 

" أرسم الصور الناتجة 
عن الإزاحة. 

* أرسم الصور الناتجة 
عن الإزاحة في 
المستوى الإحداثي. 


[االمغفرداات: 
الانسحاب 


13051010 


رابط الدرس الرقمي 


الإزاحة (الانسحاب) 
1300كمة11 

/لماةاارة 

تُفتتح بعض الاحتفالات الوطنية بعروض عسكرية تزيدها 
بهجة وبهاءً. ومعظم حركات أعضاء تلك الفرق العسكرية 
تمثل ما يعرف في الهندسة بالإزاحة أو الانسحاب. 

رسم الازاحة (الانسحاب): تعلمت سابقًا أن 
ااا در تحريل هندسي ينقل الشكل من موقع 
إلى آخر من دون تدويره. حيث يتم نقل جميع نقاط 
الشكل المسافة نفسها وفي الإتجاه نفسه. ويمكن التعبير 
عن الإزاحة (الانسحاب) لكل نقطة من الشكل بقطعة 
مستقيمة طولها يساوي /4/4 حيث إن /'4 هي صورة 
النقطة 4 الناتجة عن الإزاحة (الانسحاب). 


ع 


0 


تنق ل الازاحة (الانسحاب) كل نقطة إلى صورتها مسافةٌ محدّدةٌ 
وفي اتجاه محدد (اتجاهالإزاحة). فالإزاحة التي تنقل النقطة 4 
إلى صورتها/4., تنقل نقاط الشكل جميعها أيضًا بحيثإن: 
© مقدارالإزاحة يساوي طول القطعة المستقيمة التي تصل أي 
نقطة بصورتها يساوي طول/24/7. النقطة/4/ هي صورة النقطة / بالإزاحة. 
© القطعةالمستقيمةالتي تصل أي نقطة بصورتها توازي //2. 


رسم الإزاحة في المستوى 


14 
ارسم صورة الشكل الناتجة عن الإزاحة التي تنقل النة له إكر 5 
إلى النقطة “4 . 
الخطوة 1: باستعمال المسطرة ومثلث الرسمء ارسم من كل رأسٍ من رؤوس 2 2  _‏ 2 م 


الخطوة 2: فِسٌ طول 447 . ثم عبّن على المستقيم المار بالرأس )1 
النقطة تلا » التى تبعد عن ]2 فى الاتجاه من 4 إلى /4/ مسافة 


الخطوة 3: كرّر الخطوة 2 لتعيّن 2 , لآ ثم صِلٍ الرؤوس 
17 ,ك2 لتشكل المثلث 2 لآ 2 الناتج عن الإزاحة . 


اتجفق رمن فهملك : ارسم صورة الشكل الناتجة عن الإزاحة التي تنقل النقطة4 الى // 


01 رو 0 08) 0 


م( ا 
” 2 وزارة التعليح 
دمن معنلع عه بمأكاصذالطة 
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الازاحة الأفقية 
والازاحة الرأسية: 
عندما يكون 0 - 218 


تكون الإزاحة أفقيةٌ 
فقط. 

وعندما يكون 0 - 2:0 
تكون الإزاحة رأسية 
فقط. 


الاشارة السالبة: 
إشارة © السالبة تعني 


أن الإزاحة إلى اليسار؛ 
وإشارة 7 السالية تعنى 


أن الإزاحة إلى أسفل. 


رسم الإزاحة في المستوى الاحداثي: يمكن رسم الإزاحات في المستوى الإحداثيء إذا علمنا مقدار الإزاحة 
واتجاهها أفققيًا أو رأسياء فإذارمزنا للمسافة الأفقية من النقطة الأصلية إلى صورتها بالرمز 4©» وللمسافة الرأسية من النقطة 
الأصلية إلى صورتها بالرمز 28 فإنه يمكن التعبير عن هذه الإزاحة بالقاعدة: (6 + /ز ,© + :*) +- (/[,3) » ويمكن 
استعمال هذه القاعدة لإجراء إزاحةٍ للشكل فى المستوى الإحداثى. 


الإزاحة في المستوى الإحداثي 


التعبير اللفظي: لازاحة نقطة ما مسافة © وحدةٌ أفقيّاء 
وط وحدة رأسياء اجمع © إلى 
الإحداثي :3 » و8 إلى الإحداثي '[. 


(2+7,3+4_)/م كك 
م7 000 


(ط + بو ,© + ) ج (3 ند) 


إذا كانت: 4 - 7 , 7 ح © » فإن صورة النقطة (2,3-)2 
الناتجة عن هذه الإزاحة هي (7 ,2')5 . 


الازاحة في المستوى الإحداثي 


مثل الشكل وصور النايعة عن الأزائحة المحدوة قن كل مما يا بباننا: 
و 
8) 6ك الذي إحداثيات رؤوسه هي: (1- ,3-)© ,(4- ,4-)7 ,(1- ,7-)8» أزيح وفق القاعدة 
(5 + ,2 + 6) جح (ننة) 
تدل هذه القاعدة على إزاحة مقدارها وحدتان 


إلى اليمين و 5 و حدات إلى أعلى . 


(5 + بر,2 +*) اج 6250 
(5,4-)”8 جا ([1-ى,7-ار 
([,2-"7 جا (4-,4-)12 
(1,4-) © جه (1-,3-)6© 


و 
ك4 المربع 101/1 الذي إحداثيات رؤوسه: (6 ,11)5 ,(4 ,7)ظ ,(2 ,1))5 ,(4 ,03ل أزيح وفق القاعدة 
(4 ح بور,ة -) - (31) 
تدل هذه القاعدة على إزاحة مقدارها 3 وحدات 


إلى اليسار و 4 وحدات إلى أسفل . 


(4- بررة- ) - 00 
(0 ,760 جه (13,4 
 1)2,-2(‏ جد (1005,2 
 1)4, 0(‏ جه (1)7,4 
(2 ,12742 ج (1105,6 


8) 8ك الذي إحداثيات رؤوسه: (5 ,0)7 ,(8)1,1 ,(4)2,6 أزيح وفق القلعيدة ...ىه 


(1 مز ,20-4) جح 17 ,036 ل 5ل ثرم.ثءه 


8) الشكل الرباعي'08:51 الذي إحداثيات رؤوسه: (2- ,4-)1 ,(7- ,4-)5 ,(5- ,6-9 [زرتفةالتبهبلهمر 
بع رض اعد و )»ال ا 
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تحويلات التطابق: 
الإزاحة هي تحويل 


تحافظ على الأبعاد 
وقياسات الزوايا 
وترتيب مواقع النقاط 
والاستقامة. 


128 


متارل 3 .من وافعالحياة 


استعراض: في استعراض لفرقةٍ عسكرية يسير الأفراد من الموقع 1 إلى الموقع 2 ثم إلى الموقع 3 
وكل وحدة على الشبكة تمثل خطوة واحدة. 


أمام 


يمين يسار 


30 40 50 40 30 


8) اكتب قاعدةً لحركة أفراد الفرقة العسكرية عند انتقالهم من الموقع 1 إلى الموقع 2 ثم صفها لفظيًا. 
إحدى النقاط في الموقع 1 عند (8 ,14)»: وتحركت هذه النقطة إلى 
(8 ,2) في الموقع 2 استعمل قاعدة الإزاحة (ط + /ز,» + :) + (/[ ,3) لكتابة معادلتين وحلهما 
لإيجاد قيمة كل من 7 , 4. 


(2,8) ع (م + 8 ,4 + 14) 
6-2 +14 8- +8 
2 -م 0 دم[ 


إذن قاعدة هذه الإزاحة هى : (/,12-) ج ([:3) 


أي أن كلا من أفراد الفرقة العسكرية تحرك 12 خطوةً إلى اليسار» ولم يتحرك أي خطوة إلى الأمام أو إلى 
الخلف في أثناء انتقاله من الموقع 1 إلى الموقع 2 
) صِفَ حركة أفراد الفرقة العسكرية عند انتقالهم من الموقع 1 إلى الموقع 3 باستعمال قاعدة الإزاحة. 
(1-,2) ح (5 + 8ق ,ه + 14) 
2 -4 +14 1--<مبع 
2- -4 9 م 
إذن قاعدة هذه الإزاحة هى : (9 - /,12 -8) ج (3:,[7) 


ين اتحقق رمن فهملك 


5) نقود: تمَّ تصوير حركة قطعة نقود في مواقع مختلفة على 


المستوى الإحداثي. َك 7 
8) صِففْ حركة القطعة عند انتقالها من الموقع 4 إلى الموقع 8 
لفظيًا. 3 
8©) صِفْ حركة القطعة عند انتقالها من الموقع 4 إلى الموقع © : 
باستعمال قاعدة الإزاحة. وزارت التعليح 
هنأ لعنالط 06 بمأكاصاالطا 
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كا ناى لطا 


المثال 1 ارسم صورة الشكا الناتجة عن الإزاحة التي تنقل النقطة 4 إلى النقطة 4 في كلّ مما يأني: 


1( 6 2( 4م 65 2 
9 لفت" 1/7 
5 14 ا 27 
مسرل ل 0 4م لسسع 
. 4م 


المثال 2 مثُّل الشكل وصورته الناتجة عن الإزاحة المحددة في كلّ مما يأتي بيانيا: 
4) شبه المنحرف 1111/1 الذي إحداثيات رؤوسه: (4 ,14)4 ,(1 ,5)آ ,(1)1,1 ,(4 ,2)ل قبع وفق القاعدة 
(1 + ,م + ) جح 1 ,6ة) 
5) 5216 الذي إحداثيات رؤوسه: (6 ,7-)6 ,(4 ,10-)5 ,(8 ,8-)2» أزيح وفق القاعدة 
(2 ح و5 + ) جح (1,ة) 
6) متوازي الأضلاع 1121/2 الذي إحداثيات رؤوسه: (8-,5-)2 ,(8- ,1-)لآ ,(5- ,2-))2 , (5- ,6- )نالآ 
أزيح وفق القاعدة (4 + بز ,1 - ند) ج (16,[7) 
المثال.3 /) ألعاب فيديو: إن هدف اللعبة المجاورة هو تحريك القطع الملونة 
إلى اليمين أو اليسار. عندما تنزل من أعلى الشاشة لملء كل 
صف دون ترك فراغاتٍ فيه. إذا كان الموقع الابتدائي للقطعة في 
أعلى الشاشة (/[,:3)» فاكتب قاعدةً لوصف الانسحاب الذي يملا 
الصف المشار إليه بالسهم. 


تدرب وحل المسانل 0 


المثال 1 ارسم صورة الشكل الناتجة عن الإزاحة التي تنقل النقطة 4 إلى النقطة /4 في كلّ مما يأني: 


١ (9 4 7 0)‏ لله د 4 00( 14 7 
١ 100‏ / 1 1 : 0 26 م 177 
7 


7 بعس لبور 
المثال 2 مثّل الشكل وصورته الناتجة عن الإزاحة المحددة في كلّ مما يأتي بيانيًا: 
1 ©8هضك الذي إحداثيات رؤوسه: (7 ,0)4 ,(2 ,8)3 ,(6 ,4)1. أزيح وفق القاعدة (1 -/ ,4 + ن) + (26,[7) 
2) المستطيل 0857 الذي إحداثيات رؤوسه: (4 ,3-)1 ,(2 ,3-)5 ,(2 ,8-)2 ,(4 ,8-)0 :ع 
أزيح وفق القاعدة (3 + بز ,2 + ن) ج (3,[7) 
3) الشكل الرباعي 706717 الذي إحداثيات رؤوسه: (6- ,3-)ر ,(4- ,21)0 ,(1- ,1-)© ,(2- ,4-)1 


أزيح وفق القاعدة (6 - /ز,3 - ند) ج ([,) 
المثال 3 14) مواقع: تبين الشبكة المجاورة بعض المواقع في الحي الذي يقطنه سعيد. 1 سد 5 
6 إذا غادر سعيد منزله» وانتقل 4 وحدات إلى الشمال و 3 وحدات إلى ا 5 اليل 
اله 4 قا 8 ؟ © ادو - 0 م6 
١ 7 0‏ متزدسعيد 
«) صف لففيًا إزاحتين تنقلان سعيد من المدرسة إلى منزله. وزارة التعليم 
م “متزن صديقة 1 ا 
فلب 202 
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انسحاب الدالة 
المتصلة : 

عند إجراء تحويل 
هندسي على دالة متصلة 


دون انقطاع كما في 
السؤالين 18 ,17؛ تبقى 
الدالة محافظة على 
شكلها كما هو الحال في 
تحويلات التطابق. 


الشرطتان: 


تستعمل الشرطتان 
للدلالة على أن هذا 
الرأس صورة ناتجة عن 


اكتب قاعدة الإزاحة التى تنقل الشكل الأزرق إلى الشكل الأخضر فى كلّ من السؤالين الآتيين. 


3 16 4 (15 


3 0 
١‏ 1 0 
جبر: مل نياك صورة كل من الدالتين الآنيتين الناتجة عن الإزاحة المعطاة» ثم اكتب معادلة هذه الصورة. 


7) (1 ع ,4 + 2) جح ,3 8 (/ز,2 - 2) ج ([,36) 
7 3 


9) تضاريس: طول منحدر تلةٍ من قمتها حتى أسفلها 1 125» وقياس الزاوية التى 
يصنعها مع المستقيم الرأسي *53» إذا كان موقع منصور عند قمة التلة (3:[7)» 
فاكتب قاعدة الإزاحة التى تمثل انتقاله إلى أسفل التلة. 


0) "ييه تمثيلات متعددة: ستستقصي في هذه المسألة نتيجة انعكاسين حول مستقيمين رأسيّين. 

6 هندسيًا: ارسم على ورق شفاف :)6/48 » والمستقيمين 
الرأسيّين 26,1 وارسم صورة 5/480 الناتجة عن الانعكاس 
حول المستقيم #؛ بطي الورقة على امتداد المستقيم 4 وسمٌ 9 
هذه الصورة '()'8 اللرحكل 3 أرسم صورة 100لا الناتئجة عن 5 
الانعكاس حول المستقيم 7» بطيّ الورقة على امتداد المستقيم 
وسمٌ هذه الصورة "1/18"0//. 

0) هندسيًا: كرّر العملية التي نفذتها في الفرع 2 لرسم صورة 4810777 الناتجة عن انعكاسين متعاقبين حول 


المستقيمين الرأسيين , 3» وصورة 67/477 الناتجة عن انعكاسين متعاقبين حول المستقيمين ال رأسيين 1, 4. 
©) جدولياء انسخ الجدول الآتي وأكمله. 


4 11 


المسافة بين المستقيمين الرأسيين (مك) ا المسافة بين النقاط المتناظرة (122ه) 
ه وف 8 و"قل2 0 و07 


0 و10 قل و"قلء 1 و"1 
و ”1/1 17 و "137 2 و" 


4) نفظيًّاه صِفْ نتيجة الانعكاسين حول المستقيمين الرأسيين باستعمال الإزاحة. 
مسائل مهارت الك لقلا 


1) تبرير: أجريت إزاحةٌ لشكل ماء وفمّا للقاعدة: (8 + /ز,3 - :د) + (/[,ئ)» ثم إزاحةٌ أخرى للصورة 
الناتجة وفقًا للقاعدة: (8 - /[ ,3 + :) ج (3:,1). من دون استعمال الرسمء حدّد ماك لتندكل.النقاويع وبرّر 
لللي ي سر يل 


إجابتك. 
وزارة التعليح 
ها معنالع عه بمأكاصاالطة 

2021 - 3 
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2) تحد: أزيح المستقيم 8 + منه:” > بز وفق القاعدة (5 + نز ,» + ) + (ز ,:). اكتب معادلة صورته 
الناتجة عن هذه الإزاحة. ما مقطع المحور '[ للمستقيم الجديد؟ 


3) اكتب: تذكر من الدرس السابق أن النقطة الثابتة هى النقطة التى تنطبق صورتها عليها. هل توجد نقاط ثابتة 
في الإزاحة؟ وضح أسباب وجودها أو أسباب عدم وجودها. 


4) أوجد صورة النقطة8 الناتجة عن الإزاحة: 5) يحتوي كيس على 5 كرات حمراء وكرتين زرقاوين 

(1 + مز,3 + ع) ج (/ن,د). 243 العو غيان وكرة واد سيم اه ذا تحب عد ليق 
كرتان على التوالي من دون إرجاع؛ فما احتمال سحب كرتين 
بيضاوين؟ 


1 
م 


6) إجابة قصيرة: ما قاعدة الإزاحة التى تنقل النقطة 
(5- ,4)3 إلى النقطة (8- ,2-)/م؟ 


مراجعة 05 


مثّل كل شكل مما يأني بيانيّاء ثم ارسم صورته بالانعكاس المحدد. (الدرس 3-1) 
7) 27 التى إحداثيات طرقيها (2 ,3-)/7 ,(4 ,204 » بالانعكاس حول المحور'[. 
8) 5377 الذي إحداثيات رؤوسه: (3 ,7)0 ,(0 ,7)3 ,(0 ,200» بالانعكاس حول المحور 2 . 


9) 480 الذي إحداثيات رؤوسه: (2- ,0)3 ,(2 ,8)0 ,(1- ,3-)4» بالانعكاس حول المستقيم :* - /[. 
0 الملاحة الجوية: كان ارتفاع طائرة 1033 3 فوق سطح البحر عندما بدأت سس 
: - 0 ا 00 5 5 رعو 11 رااة وتور 1 عط 
بالارتفاع بزاوية ”3.5» إذا بقيت هذه الزاوية ثابتة» فكم كيلو مترًا يكون ارتفاعها ل و 0 1 ال رسن 


فوق سطح البحر بعد طيرانها مسافة 102 50؟ (مهارة سابقة) 


أوجد كلا من القياسات الآنية مستعملًا 0710.4 المجاور. (الدرس 1-2) ع 


1 

1 711171 2 دام 000 
53 .712715 4 712101 الود بر 
1 00 


الك ارس اللسق ٠‏ 


صنّف كلا من الزوايا الآتية إلى قائمة أو حادة أو منفرجة؛ ثم استعمل المئقلة لقياس الزاوية إلى أقرب درجة. 
5) القضه 6) (21:1/11 
7 28111 38) 0118 2 


حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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تمك 1 يتك سند 
3-3 الدوران : 5 8 
0005م 0 


تالمع. لع .1711117 


درست سابقًا التماثل الدوراني حول نقطة» والذي يحرك الشكل حول نقطة ثابتة تسمى مركز الدوران 
بزاوية معينة وفى اتجاه محدد» وستستعمل الورق الشفاف فى هذا النشاط لاستكشاف خصائص الدوران. 


استكشاف الدوران باستعمال الورق الشفاف 


الخطوة 1: ارسم في قطعة من الورق الشفاف الشكل الرباعي 
480 والنقطة 2. 
الخطوة 2: انسخ الشكل الرباعي 480:10 والنقطة 2 في قطعةٍ أخرى 
من الورق الشفاف,. وسمّ الشكل الجديد (4/8/01. 
الخطوة 3: ضع الورقتين بحيث تنطبق النقطة 2 من الأولى على النقطة 2 3 
من الثانية» ودوّر الورقتين بحيث لا يكون هناك تداخل بين (1,) لك » الخطوة 1 
و '4/8'01 . وألصق الورقتين معًا. 


الخطوة 4: قَسٍ المسافة بين النقطة 72 وكل رأس من رؤوس الشكلين 48001 
و '4/8/01 » ثم انقل الجدول الآتي وأكمله. 


1) انسخ 710 الموضح في الشكل المجاور الذي إحداثيات رؤوسه هي: (4 ,3)ط, (1 ,2), (3 ,701 
في قطعة من الورق الشفاف ثم أجب عما يأتي: 
8) استعمل الورق الشفاف والمنقلة لتدوير كل رأس بزاوية *90 في اتجاه حركة عقارب الساعة حول 
نقطة الأصل. ما إحداثيات رؤوس صورة المثلث الناتجة عن الدوران؟ 
©) استعمل الورق الشفاف والمنقلة لتدوير .5271 بزاوية ”180 حول نقطة الأصل. 
ما إحداثيات رؤوس صورة المثلث الناتجة عن الدوران؟ 
تعمل بيغ السبافة يخ لتطنيي) لانضاة السساقة رين نقطة الأعنل وكل من النشاط 3 بل 
ثم أوجد المسافة بين نقطة الأصل وكل من رؤوس المثلثين 117"[, 71017 . 
2© اكتب: إذا تم تدوير النقطة (2 ,4) في اتجاه حركة عقارب الساعة حول نقطة الأصل بزاوية “90» وبزاوية “180» فما التغيير الذي يطرأ على 
الإحداثي :د وعلى الإحداثي /[ لهذا النقطة في كل حالة؟ امسة 
3) تخمين: ما يذ عجرو لنقظلة ززؤبية) النافتية عن عورا بوي #«قاقق اجن سترة عقارب الدراعةتعول نفظلة 1 251121 


ككبيع» انض نشوك سيل النسافة بيو ترف الدوواة وال ووس العاظ»الشكلين او قن ررم عم اسان عو زارة التكطليم 


دهن معنالع غ06 بمأكاصذالطا 


3 - 2021 
2 الفصل 3 التحويلات الهندسية و التماثل 


درستٌ التماثل الدوراني 


(مهارة سابقة) 


روا لان 

" أرسم الصورة الناتجة 
عن دوران شكل 
مستعملا المنقلة . 

أرسم الصورة الناتجة 
عن دوران شكل في 
المستوى الإحداثي . 


|المنفررداات: 
الدوران 


1001 


00 أ0 اعامعع) 


00 ]0] أ0 عاعمة 


تحويلات التطابق: 
الدوران هو تحويل 
يحافظ على الأبعاد 


وقياسات الزوايا 
وترتيب مواقع النقاط 
والاستقامة, حيث تكون 
فيه الصورة مطابقة 
للشكل الأصلي. 


رابط الدرس الرقمي 


الدوران 
05 ]ا 


المناذاارة 

استُعملت الطاقة المتولدة من المراوح الهوائية في الماضي؛ لضع الماء 
أو لطنحن الحبوبه أما في الوقت الحاضره فيمكن أن تكون مراوح الهواء 
الحديثة بديلا مهمًّا عن الوقود الأحفوري (النفط والغاز والفحم). إذ تحوّل أل 
هذه المراوح طاقة الرياح إلى طاقة كهربائية. 


تالمع. رع .1111177 


رسم الأشكال الناتجة عن الدوران: تعلمت أن الدوران يحرك كل نقطة 
فى الشكل الأصلى بزاوية محددة وفى اتجاه محدد حول نقطة ثابتة. 


3ه حول نقطة نابتة (تسمى 19008) بزاوية معينة 

قياسها ”3 واتجاه معين؛ يحول النقطة إلى صورتها بحيث: 

© إذا كانت النقطة هي مركز الدوران» فإن صورتها هي 
النقطة نفسها. 

© إذا كانت النقطة غير مركز الدوران؛ فإن النقطة الأصلية 
وصورتها تبعدان المسافة نفسها عن مركز الدوران» 
والزاوية المتشكلة من النقطة ومركز الدوران والصورة 
تسمى زاوية الدوران وقياسها يساوي ”2 . 


“4 هي صورة / الناتجة عن دوران 
روية 120 52 اناه شركة 
عقارب الساعة حول النقطة (). 


يكن أن يكوة انهاه الدوراة شن اقيداء سرك عقارب البناعة أو عكس 2 6 
اتجاه حركة عقارب الساعة. ومن الآن فصاعدًا سيكون كل دوران عكس 


تجاه 3 تجاه 3 
انحا بخركة عقارنت الباعة إلا ]ذا ورة لكف ذللك. المي د بد 
رسم الشكل الناتج عن الدوران 4 
بزاوية "140 حول النقطة >ل. 
18 


الخطوة ٠:1‏ ارسم قطعةً مستقيمةً من الرأس 4 الخطوة2: ارسم زاوية قياسها “140 تكون 


إلى النقطة. 


الخطوة 4: كرّر الخطوات 1-3 للرأسين 8 و © 
ثم ارسم 8'0/حك. 


الخطوة 3: استعمل مسطرةً لتعيين /4 على 
الضلع الثانى» بحيث يكون 1 ع 'للل1. 


4 © وني .وه© 


©»ههو.٠‎ 6 6 0 
وره‎ ٠*6 5 9 
4 8 ١ 5-6 7 
57 0 : ا‎ 0 5 0000 

1 00 ا وزارة التعليح 

1 0 حه أ معنلع عه ومغكتصأالا 
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الدوران في اتجاه 
حركة عقارب الساعة : 
يُشير قياس زاوية 
الدوران السالب إلى أن 
الدوران في اتجاه حركة 


عقارب الساعة. فالدوران 
بزاوية "90- حول نقطة 
الأصل هو دوران بزاوية 
"90 في اتجاه حركة 
عقارب الساعة حول 
نقطة الأصل. 


الدورانبزاوية"360 : 


الدوران بزاوية 360 
حول نقطة ما يُعيد 


الشكل إلى وضعه 
الأصلي؛ أي أن الصورة 
الناتجة عن دوران بزاوية 
”360 هي الشكل الأصلي 


استعمل منقلةَ ومسطرةٌ؛ لرسم صورة الشكل الناتجة عن الدوران حول النقطة 1 بالزاوية المحددة في كل من 
السؤالين الآتبين: 


11 170 )158 1 65 18 


رسم الصورة الناتجة عن الدوران في المستوى الاحداثي: يمكنك استعمال القواعد الآثية لتحديد صورة 
نقطةٍ ماء عندما يتم تدويرها بزاوية ”90 أو ”180 أو ”270 عكس اتجاه حركة عقارب الساعة حول نقطة الأصل. 


الدوران في المستوى الإحداثي 
الدوران بزاوية "90 
عند تدوير نقطة بزاوية 907 عكس اتجاه حركة عقارب الساعة 


حول نقطة الأصل؛ اضرب الإحداثي '[ في 1- » ثم بِدّل موقعّي 
الإحداثيين ,1 . 


الرموز: 3600 وح ب 309 62 

الدوران بزاوية ”1807 

عند تدوير نقطة يزاوية ”180 عكس اتجاه حركة عقارب الساعة 
حول نقطة الأصل؛ اضرب كلا من الإحدائيّين '[, في 1- 
الرموز. (/[- :د-) + ([3) 

الدوران بزاوية "2707 

عند تدوير نقطة يزاوية 2707 عكس اتجاه حركة عقارب الساعة 
حول نقطة الأصل؛ اضرب الإحداثي 3 في 1- 

ثم بدل موقعي الإحدائيّين [,3. 


الرموز: (د- ,[) جح (3:,[7) 


الدوران في المستوى الاحداثي 


إحداثيات رؤوس المثلث 207 هى: (1 ,8)5 ,(5 ,0)4 ,(1 ,5)1: مثّل بان 4280# وصورته الناتجة عن 
دوران بزاوية "90 حول نقطة الأصل. 114 
اضرب الإحدائي / لكل رأس في 1- ثم بدّل الإحدائيّين . 004,5 


(1,5<-)'ر احم 
ودرد) >ى (ززن دون 


(1,1-)صي (1,)م 
(4 ,5-) 0ج (5 ,004 
(1,5-)8ج (8)5,1 
ثم مكّل 4١201‏ وصورته '00/18 818 في المستوى الإحداثي. 
2©) إحداثيات رؤوس متوازي الأضلاع 70117 هي: (3- ,301 6 
مكل يادي 26217 وصووته اكاتجة عن دوراة بزازية “186 عخرل كقظة الأصل: وزارة التعليح 


دهن معنالءع عه بمأكاصذالطا 
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ما صورة النقطة /[ الناتجة عن دوران .716 بزاوية "270 
حول نقطة الأصل؟ 

هم 7-,3-) 
8 (7,3-) 
© (3-,7-) 
0 (3-,7) 


27 
اقرأ سؤال الاختبار 

تقد أعطيت ترك الذى إنحدافياتك رؤوسه: (3-,26 ,1 3 زود يقار وطلت إليك أن تحده 
إحداثيّي صورة النفطة تر الناتجة عن دوران بزاوية “270 عكس اتجاه حركة عقارب الساعة حول نقطة الأصل. 


خل سؤال الاختبار 
لإيجاد إحدائيّى صورة النقطة 7 الناتجة عن الدوران بزاوية “270 عكس اتجاه حركة عقارب الساعة حول 


الدوران "270 : 500 ؛ اك 2 
ودات نقطة الأصلء اضرب الإحداثي :د في 1- . ثم بدل الإحداثيين /[: :3 


ينعن إسمراء دوزان 
بزاوية “270 بعمل (د- ,[) ج (/3 ,6د) (3-,7-) جب (7- ,3) 


دورانين متعاقبين؛ فالإجابة الصحيحة هى 0. 
أحدهما بزاوية 50 ١‏ 
والآخر بزاوية 2480 
كما يمكن إجراء هذا 
الدوران ايضا بعمل 3) تم تدوير متوازي الأضلاع 11/11/2 في الشكل المجاور 47 
دوران بزاوية “90 في 0 ل اه 
: زا 1 اتجاه حركة عقارب السا 

اتحاه .عقارب السناعة: بزاوية 0 اا رب الساعة حول 

نقطة الأصلء أي الأشكال الآتية يمثل صورة متوازي 
الأضلاع الناتجة عن الدوران؟ 0 


تحجقق رمن رفهواء 


حل فساقة أبسط: 
يمكنك أن تتحقق من 
صورة رأس واحد فقط 
مثل النقطة ل هنا بدلا 
من التحقق من صور 
رؤوس متوازي اللأضلاع 
37 الأربعة كلهاء 
فإذا كانت صحيحة 
فأكمل للرؤوس الباقية, 


وإلا فانتقل إلى شكل 
آخر. 
3-) ال[ 
.وه© 
.ث.ه»© 
26-3 
دزارة التعليم 
حلأ لعنالع ع0 بمأكاصذالطا 
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الكاتائا 


المثال 1 استعمل منقلةَ ومسطرةٌ؛ لرسم صورة الشكل الناتجة عن الدوران حول النقطة >1 بالزاوية المحددة 
في كل من السؤالين الآتيين: 


45٠ )1‏ © “240 
6 0 
0 ش 
/ 1 1 
9 
4 
1 1 
5 
المثال 222 5) إحداثيات رؤوس المثلث ©2150 هى: (3 ,6)2 ,(8 ,1)2 , (6 ,2-)2» مثل بيانيا 51011 وصورته الناتجة 
عن دوران بزاوية ”270 حول نقطة الأصل . 


المثال 3 4) اختيار من متعدد: الشكل المجاور يبيّن الشكل الرباعي (448)011/ 
وصورته 4/8/0010 الناتجة عن دوران حول نقطة الأصل. 
ما قياس زاوية الدوران؟ 
ة *90 ب) :270 


360: 0 180: 8 


تدرب رسل النساكل ١‏ 


المثال 1 استعمل منقلةً ومسطرة؛ لرسم صورة الشكل الناتجة عن الدوران حول النقطة 12 بالزاوية المحددة في كل مما يأني: 
5) "90 6) "145 *260 


4 1 5 1 
ش 
5 7 0 
4 2 7 
م 
المثالان 3 ,2 مثّل بيانيًا الشكل وصورته الناتجة عن الدوران حول نقطة الأصل بالزاوية المحددة في كلّ مما يأني: 


8 المعين 1/2177 الذي إحداثيات رؤوسه: (1 ,2)0 ,(4 ,1)3 ,(7 ,20)0 ,(4 ,3-)1]17 » *90 
09 57611 الذي إحداثيات رؤوسه: (2 ,27)7 ,(6 ,5)© ,(4 ,81)2 » “180 


0) متوازي الأضلاع 112017 الذي إحداثيات رؤوسه: (2- ,7-)/1 ,(2- ,3-)0 ,(3 ,2-)2 ,(3 ,6-)11. *270 


جبر: أوجد معادلة صورة المستقيم 2 - :د- > ([ الناتجة عن دوران 4 
حول نقطة الأصل بالزاوية المحددة فى كلّ من الأسئلة الآنية» 
ثم صِفٍ العلاقة بين المستقيم الأصلي وصورته. 


59 
11 50 12( 180 2 - هء مول ووه 
001 ...6 لي 
270١ )5‏ 14) 360 2 
ا شازة لي 
حلأ لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
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جبر: أوجد معادلة صورة المستقيم الناتجة عن دورانه بالزاوية المحددة حول نقطة تقاطعه مع المحور 36 
وحول نقطة تقاطعه مع المحور /في كل مما ياتي: 
5) 2-5 ح نن 90 6) 4 +22 ح بر “180 7) 32-2 ح بن “270 


8) سباق الدراجات: يشارك سليمان وعبد الله فى سباق دراجات 
على مسار دائري الشكل نصف قطره غ1 200 
8) إذا بدأ السباق من النقطة (0 ,200) وأتمّ الاثنان دورة واحدة في 
0 ثانيةٌ فما إحداثيات موقعهما بعد 5 ثوانٍ؟ 


2) افترض أن السباق يتكون من 50 دورة» وأن سليمان استمر بالسرعة نفسها. إذا 
أنهى عبد الله مسافة السباق في 26.2 دقيقة» فمن الفائز؟ 


6250 


)200,0( * 


و) 2ه تمثيلات متعددة: في هذه المسألة ستستقصي الانعكاس حول مستقيمين متقاطعين. 


5 / 


0 8) هندسيًا: في المستوى الإحداثي المجاور» رسم 4860ل 2 

يصل إلى 400 مرّة من وزنهاء والمستقيمان المتقاطعان 17,]. 78 

ولا تتحطم إلا تحت حمل ارسم صورة5/480 الناتجة عن الانعكاس حول المستقيم 0. / 

يعادل 700 مرّة من وزنها. وسمّها 4/8'0/. ثم ارسم صورة 44/8/00 الناتجة عن الانعكاس 2 / 
حول المستقيم 11. وسمّها "0 "8"للك. 


) هندسيًاه كرّر العملية السابقة مرتين في رُبعين مختلفين» سم 
علاقة الدوران المثلث الثالث 14777 » وارسم صورته الناتجةعن الانعكاس حول المستقيمين المتقاطعين0,7. 


بالانعكاس : 3 2000 5 7 00 4 5 0 5 1 
إن إجراء اتمكاسين © ) جدوليا : قس زاوية الدوران لكل مثلثِ حول نقطة تقاطع المستقيمين» وانسخ الجدول الاتي وأكمله. 


متعاقبين حول 


يمثل دورانا حول نقطة 
تقاطع المستقيمين. 


ها 


0100 


"ص "ارق ,بطالرطل 


للشكل حول مستقيمين متقاطعين. 


0) تحدّ: إحدائيًا النقطة © هما (5 ,0)5» وإحدائيًا صورتها الناتجة عن دوران بزاوية ”100 حول نقطة معينة 
هما (7.5 ,5-)0» أوجد إحدائيّي مركز الدوران. وضًح إجابتك. 

يظهر في كل من السؤالين الآتيين الشكل الأصلي وصورته الناتجة عن دوران حول النقطة 2 انسخ في دفترك كلا 

من الشكلين وحدّد موقع النقطة 2, ثم أوجد قياس زاوية الدوران. 


17 
21 ,0 2) 4 28 8 
3 ,27 لالالثمموهة 
0 ا اننا 
٠. 8‏ 

1 620 00 
2 وزارة التعليحص 
هن لعنالع ع0 بمأكاصذالطا 
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3) مسألة مفتوحة: ارسم شكلًا في المستوى الإحداثي» وصف دورانًا زاويته لا تساوي الصفر وتنطبق فيه 
الصورة والشكل الأصلي أحدهما على الآخر. 

4) تبرير: هل يكافئ انعكاس شكل حول المحور * دورانًا حول نقطة الأصل للشكل نفسه بزاوية 180 ؟ 
وضّح إجابتك. 

5©) اكتب: هل تبقى نقاط ثابتة في الدوران دائمًا أو أحيانًا أو لا تبقى أي نقاطٍ ثابتة أبدًا؟ 


6) ما الدوران الذي يُجرى على 37) يرتكز سُلَّم طوله 46 18 على حائط رأسي وأرض أفقية» إذا 
شبه المنحرف'01051 لينقل كان أسفل السلم يبعد ]5 8 عن الحائط» فما ارتفاع رأس السلم 
الرأس 3 إلى (3 ,8:)4؟ عن الأرض مقربًا إلى أقرب عُشر قدم؟ 


8م 10.01 © 19.71 


8 16.12 2 26.016 
0 عكس اتجاه حركة عقارب الساعة حول النقطة '1. 
”85 عكس اتجاه حركة عقارب الساعة حول النقطة '1. 
80 في اتجاه حركة عقارب الساعة حول نقطة الأصل. 

*90 في اتجاه حركة عقارب الساعة حول نقطة الأصل. 


مراجعة تراكمية 
8) براكين: تحركت سحب من الغبار والغازات المنبعثة من 
بركان مسافة 2ك[ 64 غريبًا ودك1 48 شمالا. 
ارسم شكلًا يوضح الإزاحة التي وقعت على حُبيبات الغبار» 
ثم أوجد طول أقصر مسار ينقل الغبار إلى الموقع نفسه. (مهارة سابقة) 


ارسم صورة المضلع الناتجة عن الانعكاس حول المستقيم 777 في كل مما يأتي : (مهارة سايقة) 


29 0 31 
م : 
ٌ 2 
1 


صف التحويل المبرّن فى كل من الأشكال الآنية إلى انعكاس أو إزاحة أو دوران. 
52) 7 35) 37 4) 


دهن معنالءع عه بمأكاصأالطا 
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تلشصق 


3 


ارسم صورة كل من الشكلين الآتبين بالانعكاس حول المستقيم 
المعطى. (الدرس 3-1) 


6 22 7 
6 
3 27 
026 
1 


مثل كلا من الشكلين الآنيين بيانيّه ثم ارسم صورة كل منهما 
بالانعكاس المحدد: (الدرس 3-1) 
3 550677 الذي إحداثيات رؤوسه: 

(1,4-) ,(2,0-)0 ,(3 بحاصل 

بالانعكاس حول المحور '[. 


4 المعين'01851 الذي إحداثيات رؤوسه: 
(1-ت 14 )1 ,506 ,)3 104 )1 002 
بالانعكاس حول المحور 1. 

5) احتفالات: وضع المشرفون على احتفال المدرسة طاولة قرب 
الحائط المقابل للمدخلين 8 ,4 لقاعة الاحتفال؛ لتقديم بعض 
الحلوى للحضور بعد نهاية الاحتفال. حدّد موقع النقطة 8 التي 
تمثل موقع الطاولة» بحيث يسير الأشخاص الذين يعبرون من 
المدخل 4 أو المدخل 8 المسافة نفسها حتى يصلوا إلى الطاولة 
مستخدمًا الانعكاس. (الدرس 01 


الدروس 3-1 إلى 3-3 


مثل بيامًا الشكل وصوره النائسة عن الاراسة ل 
السؤالين الآتيين: (الدرس 3-2) 
6) 480 شك الذي إحداثيات رؤوسه: 
(3- ,0)1 ,(8)2,1 ,(0 ,4)0» إزاحة مقدارها 3 وحدات إلى 
اليمين ووحدة واحدة إلى أسفل. 
المستطيل 711.14 الذي إحداثيات رؤوسه: 
)2 11-1 و(22 1-1 و)2- 10-4 )2 ,20-4 
إزاحة مقدارها 5 وحدات إلى اليمين و3 وحدات إلى أسفل. 


١ ه١ خت. او ف مهد فى‎ ١ 


ارستم عصورة الشكل النانينة عن الإزاحة التي تنقل النقطة 17 إلى “1 في 
كل من السوالين الآنبيق. (الدرس 3-2) 


8 0 29 6 
90 
0 
02 27 


0) قصص مصورة : يكتب سامي 
قصة مصورة وهو يستعمل ورق 
الرسم البياني؛؟ ليتأكد من أن 
قياسات الأشكال التى يرسمها 
دقيقة. إذا رسم مستوى إحدائيًا 
ونحلتين كما في الشكل 
المجاورء فما الإزاحة التى تنقل 
النحلة 1 إلى موقع النحلة 2؟ 


(الدرس 3-2) 


استعمل منقلة ومسطرةٌ؛ لرسم صورة الشكل الناتجة عن الدوران حول 
النقطة 8 بالزاوية المحدّدة في كل من السؤالين الآتبين: (الدرس 3-3) 


كك ك0 2 0 ك5 5 


“د 7 6 5 4 3 2 1 


45٠ )1‏ 12) 60 
مر 1 
5 7 م 


35) اختيار من متعدد: ما صورة النقطة /1 
نقطة الأصل؟ (الدرس 3-5) 
ه (3,1-) 
8 (1-,3-) 
بيانيًا الشكل وصورته الناتجة عن الدوران حول نقطة الأصل 
مر د (الدرس 5-5) 
14) '58151 الذي إحداثيات رؤوسه: 
(1- ,10 ,(4- 1 -)5 )0 3 -0ى وزاوية دوران, م90 


© (3-,1-) 
ه (3,1) 


15 المربع 11[ الذي إحداثيات رؤويكي؟ 51100:1805؟ 
(2 ,20)3 ,(2- ,1)3 ,(2- ,1-) ,(2 ,4-1فارة التعليم 


ها معنالع عه بمأكاصاالطا 
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الفصل 3 اختبار منتصف الفصل 


معمل الحاسية البيانية : 


3-4 تركيب التحويلات الهندسية 


60105110101 111155 


رابط الدرس الرقمي 


ستستعمل الحاسبة البيانية ©11م11-15 فى هذا المعمل؛ لاستكشاف أثر إجراء عدة تحويلاتٍ هندسيةٍ على شكل هندسيٌ. 


انعكاس شكل حول محورين رأسيين 
الخطوة 1: ارسم مثلنًا وسمّه. وعم غع___ مك 
ه افتح الآلة بالضغط على 3 © ؛ ثم ارسم مثلثًا بالضغط على مفتاح: #9 , ثم اختار ‏ أ”' م 


251055121 رمنها 5522111 . نم الضغط على ثلاث مواقع لاختيار نقاط 4 
المثلث؛ قم بتحديد ثلاث نقاط يظهر المثلثء ثم اضغط © 5-0 _ 
٠‏ سم المثلث4860» وذلك بوضع المؤشر عند كل نقطة رأسء ثم الضغط على 69 67 » 3 
ثم اختار 1251511 . وكتابة اسم النقطة بالضغط على 3 ثم الحرف؛ لجعل 
الحروف كبيرة» والضغط على #9ققيُ بعد كل تسمية. 
الخطوة 2: ارسم مستقيمًا عن يمين 4١/4860:‏ وسمّه. 
ه ارسم مستقيمًا بالضغط على المفاتح 9” . ثم اختبار | * 51255525557711 رمنها 
|--15555501 ثم ارسم المستقيم بتحديد نقطة عن يمين 5/186 . ثم الضغط على 
0 : 2 . 
ه سمٌ المستقيم 1# بالضغط على المستقيم» ثم على المفاتيح 8 (:6 , ثم اختيار 
]| رسنه : راضغط 62599 . 0 
الخطوة 3: ارسم انعكاسًا ل:2480/ حول المستقيم 17. 
ه ارسم انعكاس 480 حول المستقيم 7 بالضغط على مفتاح 9 » ثم اختار 


[- 12531221 .نه 115152823121311 : نم الضغط على المستقيم والمثلث ليظهر الانعكاس. 


الخطوة 4: ارسم مستقيمًا موازيًا ل11. 
ارسم مستقيمًا عن يمين المثلث الناتج بحيث يكون موازيًا 11 وسمّه1 بالضغط على مفتاح , 5 
حت الاي 1ل رالدنشاء ا مندسي_ 90920 2:مستقيم موازي _|! 7 3 0 
ه اضغط على المستقيم 7# والنقطة المطلوب رسم 7عندها عن يمين المثلث الناتج من 0 
الخطوة3 


الخطوة 5: كرّر العملية التي نفذتها في الخطوة 3؛ لرسم صورة الشكل الجديد بالانعكاس حول 


المستقيم 1 


تحليل النتائج: 
1) ما العلاقة بين الشكل الأصلي والشكل النهائي؟ 
2) ما التحويل الهندسي الذي يمكن استعماله للحصول على الشكل النهائي؟ 
زع ماذا يحدث إذا حركت المستقيم 77؟ وماذا يحدث إذا حركت المستقيم 7؟ 
4) خمّن: إناحرى العكاين ليذ الك سرء سعاي البوبوتها المخرول الونااسي الراحل الذي يمكن ريسع ل لعي ار 598 
علي الشكل النهائي ؟ وضبي إجابداك, | 00 0 
65 كرّر هذا لاطي ميتتسي معامديق. باالععويل الهندسي ابي أد ستيس شمر علي الكل المياني ؟ 550 
6) خمن» إذا اريت الجكاتا للشكل النائج في المنؤال حول مسقيو تالي يعامد الستشيم الثاني »قما التحؤيل الهدلاسي مها معنلع عه ومغكاص نالا 


الواحد الذي يمكن أن يستعمل لإنتاج الشكل النهائي؟ وضّح إجابتك. 3 - 2021 
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رابط الدرس الرقمي 


تركيب التحويلات الهندسية 


15 أ05 01120511101 


هلله 
(فيملا اسبييق: يوضح نمط آثار الأقدام على رمال الشاطئ في 
درستٌ رسم صورة شكل الصورة المجاورة إجراء تحويلين هندسيين مختلفين 


هندسي ناتجة عن 
الانعكاس والانسحاب 
والدوران. 


هما الإزاحة والانعكاس. 


عند إجراء تحويل هندسي على شكل ماء ثم إجراء 
تحويل هندسي آخر على صورته؛ فإن التحويل 
الهندسي الذي ينقل الشكل الأصلي إلى الصورة 
النهائية هو تركيب لتحويلين هندسيين» ويُسمى 
72ا25ناتنبإتزاكبًا. و أحد أنواع التحويلات 


الهندسية المركبة هو التحويل الهندسي الناتج عن تركيب إزاحة وانعكاس. 


(الدروس 35-5 ,531,522 


واف 

" أرسم صورة شكل 
هندسي ناتجة عن 
تركيب تحويلين 
الانعكاس. 


تركيب إزاحة انعكا / 


سن 

" ارسم صورة شكل 
هندسي ناتجة عن 
تركيب انعكاسين حول 


مخ در تحريل هندسي مركب ينتج عن إزاحة يليها انعكاس في خط مستقيم 
مواز لخط اتجاه الإزاحة. 1 


مستقيمين متوازيين مثال: 0 
وحول مستقيمين تركيب إزاحة انعكاس المجاور هو تحويل هندسى مركب 5 
متف طفن ” ينقل الشكل فى اتجاه الإزاحة التى تنقل النقطة 4 إلى 5 
٠‏ 0 النقطة/ث مع انعكا ل المستقيم!. 

[المغردراك: ا 

التحويل الهندسي المركب 

11100 05116م017> 

7 تمثيل تركيب الإزاحة والانعكاس بيانيًا 


كار إحداثيات رؤوس المثلث ,116 هي : (3- ,1.)5 ,(2- ,16)10 ,(1- ,1)6, مثّل بيانيًا 401161 وصورته 


الناتجة عن إزاحةٍ مقدارها 4 وحدات إلى أعلى ثم انعكاس حول المحور '[. 


الخطوة 1: الإزاحة 4 وحدات إلى أعلى الخطوة 2: الانعكاس حول المحور/[ 
(4 + نومة) جه (/[,:3) (1هك) جه ([:3) 
(7)6,3ر ‏ جا ([1-,7)6 (6,3-)”ر ‏ جد (06,3 
(7)10,2 جه (2-,1)10  2-10,2(‏ جه 120,22 
(5,1)ة ‏ جد (3-,1)56 (5,1)”ة جا (1/)56,1 


للدلالة على الانسحاب» 
بينمايستخدم السهم مه 
للدلالة على لا نعكاس. 
أما صورة الصورة 
فستكون باللونا لبنيّ. 


التخطوة 3+ مثل بيائيًا. 11 وصورته "7117 
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للدراسهة 


تحويلات التطابق: 
إن الانعكاس والازاحة 
والدوران والتحويلات 
المركبة منهاء هي 
تحويلات تطابق أيضًا. 


القترطتاق: 

تستعمل الشرطتان 
للدلالة على أن هذا 
الراس صورة ناتجة من 
تحويل هندسي ثان. 


اتجتدق رمن ذهملك 


إحداثيات رؤوس المثلث 508 هي: (2 ,8)4 ,(5 ,0)2 ,(1 ,1)» مثّل بيانبًا 28018 وصورته الناتجة 
عن التحويل الهندسي المركب المحدّد في كل من السؤالين الآنيين: 


8 وح مقدارسا هدقن إلى السان 


8) إزاحة مقدارها 3 وحدات إلى أسفل 
و3 وحدات إلى اليسار» ثم 
انعكاس حول المستقيم 3 ح '[. 


ف المقال :1 ملاسظ أن 1#7:7ر خارة#[خ و ذلك الك اك ومسب خاصية التعدي للتطابق 
فإن: "11" 2 ررك . وهذا يقود إلى النظرية الآتية: 


تركيب تحويلات التطابق 


تركيب تحويئي تطابق (أو أكثر) هو تحويل تطابق أيضًا. 


ستبرهن النظرية 3.1 في السؤال 20 


لذا فإن الصورة الناتجة عن تركيب أي تحويلين هندسيين من تحويلات التطابق كالإزاحة أو الانعكاس أو الدوران 


تكون مطابقةً للشكل الأصلي. 


5 
4 


إحدائيات طرفّى 67 هما (2 ,3-)2 ,(1 ,7-)6» مثُّل بيانيا 67 وصورتها الناتجة عن انعكاس حول 
المحور :د ثم دوران بزاوية ”90 حول نقطة الأصل. 
الخطوة 1: الانعكاس حول المحور 3 


((-,) جه (/1 ,036 
7ك ركاه 
(23بر5ق-)21 جد (2,ق2 


الخطوة 2: الدوران حول نقطة الأصل بزاوية “90 


(13-) جه (/[ ,36 
81 د احم 
(3-,722”)02 جلا (2-,3-)(10 


الخطوة 3: مثل بيانيًا 68 وصورتها "672 . 


أ اتجقق رمن ذهملك 


إحداثيات رؤوس المثلث 480 هي: (1- ,2-)0 ,(5- ,5-)8 ,(2- ,6-) ل مثّل بيانيا ©86الك 
وصورته الناتجة عن تركيب التحويلين الهندسيين بالترتيب المحدّد في كل من السؤالين الآتبين: 
8) إزاحة مقدارها 3 وحدات إلى اليمين 8) دوران بزاوية “180 حول نقطة الأصل» 
ووحدة واحدة إلى أسفل» ثم لم إزائحة مقدارها وحدتين يسار : :550 
انعكاس حول المحور/[. و4 وحدات إلى أعلى. و 
وزارة التعليح 


دهن فعنالع عه بمأكاصأالطا 


2021 - 3 
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تاريخ الرياضيات 
فيلكس كلاين 
(1849-1925) 
هو عالم رياضيات ألماني 
عرّف الهندسة بأنها دراسة 
خصائص الفضاء التي 
تبقى دون تغيير تحت تأثير 
مجموعة من التحويلات 
الهندسية. 


تركيب انعكاسين: إن تركيب انعكاسين حول مستقيمين متوازيين يكافئ إزاحة. 


تركيب انعكاسين حول مستقيمين متوازيين 


يمكن وصف تركيب انعكاسين حول مستقيمين 
متوازيين بأنه إزاحة» ويكون: 


« اتجاهها عموديًا على كلّ من المستقيمين. 


« مقدارها يساوي ضعف المسافة بين المستقيمين المتوازيين. 


ستبرهن النظرية 3.2 في السؤال 26 


إن تركيب انعكاسين حول مستقيمين متقاطعين يكافئ دورانًا . 


تركيب انعكاسين حول مستقيمين متقاطعين 


« مركزه هو نقطة تقاطع المستقيمين. 


« قياس زاويته يساوي ضعف قياس الزاوية التي يشكّلها تقاطع هذين 


المستقيمين. 


ستبرهن النظرية 3.5 في السؤال 27 


رسم الصورة الناتجة عن انعكاسين حول مستقيمين 


السو عور كل ف الناني من المكايي حون المنتتع لجرل السستي تزه 
ثم صف تحويلا هندسيًا واحدًا ينقل 4 إلى 47 في كل مما يأتي: : 


6 ير ام 


فت 175 


ش ا 
الخطوة 1: ارسم صورة الشكل 4 الناتجة عن 


انعكاس حول المستقيم /1. 


11 
إكديف 
الخطوة 2: ارسم صورة الشكل 4 الناتجة عن 


انعكاس حول المستقيم 2[ 


2 / 
0 
بناءً على النظرية 43.2 فإن تركيب هذين الانعكاسين 

حول المستقيمين المتوازيين 7,2 يكافئ إزاحة 


أفقيةَ إلى اليمين مقدارها ماه 3.5 - 21.75 


م( 7 
11 60 
7 عد 
الخطوة 1 
ه 
0 
1 / 
عت 
الخطوة 2 


حول لطس امسا 1 

بزاوية تساوي 260 أي 120 عكيبرج|تبهامج ركهم 

عقا السا ل نققطة تتنا 9 وز الا 
روالو صر طح ا ب 202 
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تستعمل تحويلات هندسية 
مركبة عند تصميم 
السجاد؛ لاحظ تكرار الجزء 
نفسه في إطار السجادة 
أعلاه. 


ارسم صورة الشكل 8 الناتجة عن انعكاس حول المستقيم # ثم حول المستقيم . ثم صِفْ تحويلا هندسيًا 
واحدًا ينقل 8 إلى ”8 . 


يتم إنشاء كثير من الأنماط في الحياة الواقعية باستعمال تركيب التحويلات الهندسية. 


#رمخارل 4 ,من واقعالحياة وصف التحويلات الهندسية 
أقماظ». صف تحويلا هدسيًا مركيّاء يمكن استعماله لتكوين النمط في كلّ مما يأني: 


6 


يمكن تكوين هذا النمط بتركيب انعكاس وإزاحة الشكلين المتقابلين (وحدة النمط)» بتركيب انعكاس 
حول المستقيم 07 ثم إزاحة إلى اليمين موازية للمستقيم 1 كما في الشكل أدناه. لاحظ أن المستقيم 7/1 
يمر في متتصف الشكل الأصلي (وحدة النمط). 


عد “يد *” بد 3# 


تمّ تكوين هذا النمط بتركيب إزاحة وانعكاس؛ أي أنه يمكن تكوينه بتركيب إزاحة إلى اليمين موازية 
للمستقيم # تنقل 4 إلى 8 متبوعة بانعكاس حول المستقيم 7 كما في الشكل الآتي. 


لو د عد عبد :0 3 


3 حضو مين (فهولاك 
4) سجاد: صِفْ تحويلًا هندسيًا مركبًا يمكن استعماله لتكوين النمط في كل مما يأتي: 


4 0) 


حل لعنالع 6ه بومأكاصذالطا 


ل 1443 - 2021 
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المثال 1 إحدائيات رؤوس المثلث 0218 هي: (1- ,1-)8 ,(5- ,2-)2 ,(1- ,5-)0 مثّل بيانيًا 01 ل 
وصورته الناتجة عن التحويل الهندسي المركّب المحدّد في كل من السؤالين الآنيين : 


1) إزاحة مقدارها 4 وحدات إلى اليمين» © إزاحة مقدارها 6 وحدات إلى أعلى» 
المثال 2 5) إحداثيات طرفي 75هما (5 ,6) ,(5 ,1)2 مثّْل بيانيا 7# وصورتها الناتجة عن انعكاس حول المحور 6*» 
ثم دوران بزاوية “90 حول نقطة الأصل. 
المثال 3 ارسم صورة الشكل 5 الناتجة عن انعكاس حول المستقيم 7# ثم حول المستقيم # ثم صِفْ تحويلًا هندسيًا 
واحدًا ينقل 5 إلى ”5. 
4 م 0 


5( 11 
ا 
مذ 1.5 | : 
5 م50 


المثال :4 6) أنماط البلاط: صنع راشدٌ نمطا من بلاط على شكل مثلث متطابق الضلعين» 
صِفٍ التحويل الهندسي المركب الذي يمكن استعماله لتكوين هذا النمط. 


اتذرب رسل النسائل - 


المثال 1 مثّل بيانيًا الشكل وصورته الناتجة عن التحويل المركّب المحدّد في كلّ مما يأتي: 


77 58857 الذي إحداثيات رؤوسه: 8 5810106 الذي إحداثيات رؤوسه: 
(1- ,1)5 ,(4- ,5)6 ,(4- ,8)1 2 (4,6)© ,(7)1,2 ,(2)2,8 
إزاحة مقدارها وحدتان إلى اليمين إزاحة مقدارها 3 وحدات إلى اليمين و3 وحدات 
ثم انعكاس حول المحور 16 إلى أعلى» ثم انعكاس حول المستقيم :* - ب[ 
المثال 2 مثّل بيانيًا الشكل وصورته الناتجة عن التحويل المركّب المحدّد في كلّ مما يأتي: 9 5 
09 77 » حيث (1 ,4-)2 ,(6 ,4- )نال 0 75 » حيث (5- ا 
انعكاس حول المحور 6 إزاحة مقدارها وحدتان إلى البسلب يمان 
ثم دوران بزاوية “90 حول نقطة الأصل. إلى أسفلء ثم اتعكاس حول الممصوو 0ع 6ه ي0: هلالا 
3 - 2021 
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المثال 3 


المثال 4 


ارسم صورة الشكل 1 الناتجة عن انعكاس حول المستقيم 72 ثم حول المستقيم . ثم صِفْ تحويلًا هندسيًا 
واحدًا ينقل 1 إلى "(1. 


1 1 2 7 )11 


1.21 


را 
صِفْ تحويلًا هندسيًا م ركبا يمكن استعماله لتكوين نمط الأقمشة في كل مما يأتي: 
لعل / 027 ل[ 7 + 5) 


جيوة حل نيان ضور ةك من التكليق الآتتين الناصمة من التعويل اليتدسي المركي التحددة 


7) دوران بزاوية “90 حول نقطة الأصل 8) انعكاس حول المحور :1 
لل 
8 
+1 +32 ح بر |4 


8 4ه)‎ 0١ 4 8 


19 


-2 


أوجد إحداثيات رؤوس 8478”07 الناتج عن انعكاس حول المحور * ثم دوران بزاوية “180 حول نقطة 
الأصل للمثلث 5480 الذي إحداثيات رؤوسه هي: (0 ,1-)0 ,(3 ,2-)8 ,(1 ,3-)4. 


0) برهان: اكتب برهانًا حرا للحالة الآنية من نظرية 3.1 (تركيب تحويلات التطابق). 


المعطيات: تنقل الإزاحة بمقدار 2 وحدةً إلى اليمين وط وحدةً إلى أعلى 17 

التقطة إلى ©[ والنقفظةآ إلى . 2 ا 

وينقل الانعكاس حول المستقيم © النقطة ئ[ : 00 1 

الى ل والططة1 إلي "1. 7 عه أه رادا م أايا 
المطلوب. 7092-7777 ع بيهر 3 - 2021 


الفصل 3 التحويلات الهندسية والتماثل 


1) حياكة: تحيك خولة منديلًا باستعمال النمط 
الظاهر في الشكل المجاور» صف تركيب 
التحويلات الهندسية الذي تستعمله خولة 
لإنشاء هذا النمط. 


آثار الأقدام: استعن بمعلومات الربط مع الحياة» وصِف التحويل المركب من إزاحة وانعكاس الذي يمكن 
استعماله للتنبؤ بموقع أثر القدم اللاحق في كل من السؤالين الآتبين: 
2) طائر الحبش 
©»" © © © 
>" © ©" (>©> 
امعط | 
23 البطة 


2 اليائي اتيج 


يساوي المسافة بين أثري ا 

قد متتاليين: ' 0 اف 58 
فمتوسط طول خطوة طائر صف التحويل الهندسي المركب الذي ينقل الشكل الآزرق إلى البني في كل من السؤالين الآتيين: 
الحبش 112 11 تقريبًاء 24) 25 

ومتوسط طول خطوة 

البطة أ 5 تقرييًا. 


6) برهان: اكتب برهانًا حرا للنظرية 3.2 
المعطيات: ينقل الانعكاس حول المستقيم # القطعة 80 إلى 28/0 
وينقل الانعكاس حول المستقيم ‏ القطعة '8'0 إلى 8707 . 


تدع ملق ,و |ام. 
المطلوب: 8) 0 1 "88 , 7 ل 8137 
)2 - "قر 
7) برهان: اكتب برهانًا حرا للنظرية 3.3 / 
الدرس 1-7 لمراجعة 4 
خصائص تطابق القطع المعطيات: يتقاطع المستقيمان 6 , 1# في النقطة 8. 7 5 
المستقيمة. ك نقطة لا تقع على أيّ من المستقيمين 6 أو 7/1. 7 
المطلوب: 3) إذا أجري انعكاس للنقطة 4 حول المستقيم 0111 . م 


ثم أجري انعكاس لصورتها حول المستقيم /» 
فإن”4 تكون صورة 4 بدورانٍ حول النقطة 8. 


ط) (#مكدم)2 - امطفعهرر 


2 
8) تحد: إذا أزيح الشكل 20185 بمقدار 3 وحدات إلى اليمين 
ووحدتين إلى أسفل؛ ثم عكست الصورة حول المستقيم 1- ح /[» وبعد 
ذلك تم تدوير الصورة الجديدة بزاوية 907 حول نقطة الأصل» فما 
إحداثيات رؤوس ال* 5 الناتج 200710757 ؟ 
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9) تبرير: إذا أجري انعكاسان متعاقبان بشكل ما؛ أحدهما حول المستقيم 1 - /زه والآخر حول المحور 36) 
فهل يؤثر ترتيب الانعكاسين في الصورة الناتجة؟ اشرح إجابتك . 

0) مسألة مفتوحة: صف تحويلا هندسيًا مركبًا يمكن استعماله 
لتحويل :54860 إلى :481027 فى الشكل المجاور. 


2 م ع 
31 تبرير: إذا أخضع شكل ما لدورانين» فهل لترتيب الدورانين تأثير في 
موقع الصورة الناتجة دائمّاء أو أحيانًاء أو ليس له تأثير أبدًا؟ 


2 اكتب: هل تبقى أي نقاط ثابتة في التحويلات الهندسية المركبة؟ 
وضح إجابتك. 


35 ما صورة النقطة (1 ,8)4 الناتجة عن انعكاس حول المستقيم 4) إجابة قصيرة: إحداثيات طرفى (1© هما (4 ,0)2 
دح بر ؟ و(2)8,7» إذا أزيحت هذه القطعة المستقيمة بمقدار 6 


م (4-,1) © (1,4-) وحدات إلى اليسار ووحدتين إلى أعلى» ثم عكست الصورة 
خول لحرو قما اتعذائياى "2 


)-1,-4( 2 )1,4 8 


| مراجعة تراكمية 


استعمل منقلةً ومسطرةٌ؛ لرسم صورة الشكل الناتجة عن الدوران حول النقطة بالزاوية المبينة في كلّ مما يأني: (الدرس 3:3) 


180“ )7 120 6 60* 55 
1/7 2 © /9 


26 14 1 
1 


مكل بيامًا الكل وصور النانجة عن الإزاحة المحتدة فى كل ما بآ -«الدرنن 55 
8) 50677ك الذي إحداثيات رؤوسه هي: (1- ,2707 ,(1- ,6)3 ,(4- ,5)1 ؛ إزاحة مقدارها وحدتان إلى اليمين و6 وحدات إلى أعلى. 


9) الشكل الرباعي 480:10 الذي إحداثيات رؤوسه: (7 ,12)2 ,(3 ,0)2 ,(4 ,1-)8 ,(7 ,2-)4؛ إزاحة مقدارها 3 وحدات إلى اليسار 
و5 وحدات إلى أسفل. 


الع ئ 


يبيّن كل من الأشكال الآنية الأصل والصورة الناتجة عن انعكاس حول مستقيم ماء ارسم محور الانعكاس. 


40) 41) 42 ©و.6.ى*. .*ثىووهة 
© © . ".ى*ى* .هه 

0 وزارة التعليح 

حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
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معمل الهتدسك : 


رابط الدرس الرقمي 
5-4 الشلبيط 0 
16556100 0 


للقإلاكانمطٌ يتكون من شكل أو أكثر» يغطّي سطحًا من دون تقاطعات أو فراغات؛ ويكون مجموع قياسات 
الزوايا حول كل رأس في التبليط 3607 

َالتِبَلبِظ لظا هر التبليط الذي يُستعمل فيه نوع واحد فقط من المضلعات المنتظمة» ويمكن تبليط 
سطح بمضلع منتظم» إذا كان قياس زاويته الداخلية أحد عوامل العدد 360» ويمكن عمل تبليط باستعمال 
أكث رمن نوع واحد من المضلعات المنتظمة» ويسمى التبليط الذي يتكون من مضلعين منتظمين أو أكثر 


2 


التبليط المنتظم 
حدّد ما إذا كان استعمال كل من المضلعين المنتظمين الآنيين لتكوين تبليط في المستوى ممكنًا أم لاء فسّر إجابتك. 
3) مضلع سداسي 
افترض أن قياس الزاوية الداخلية للسداسي المنتظم يساوي *6 
“180 2-) 
حيبت ور صيغة الزاوية الداخلية للمضلع المنتظم 
"02-2180 _ 5 
ا 3 0 
120 - بالتبسيط 
وبما أن 120 أحد عوامل 360» فإنه يمكن استعمال المضلع السداسي المنتظم لتبليط المستوى. 
)١‏ مضلع عشاري 
افترض أن قياس الزاوية الداخلية للعشاري المنتظم يساوي 6:. 
2١180“‏ -0) 7 
7 صيغة الزاوية الداخلية للمضلع المنتظم 
١180*‏ 02-2 _ 57 
10 200 6 
4 - بالتبسيط 


و 
توجد أربع زوايا 92 كلم رؤسى: ٠٠‏ 5 5 
وقياسات الزوايا اكتتاظرة متساوية ٠١‏ * 
وزارة التعليص 
دهن معنالءع عه بمأاكاصذالطا 


2021 - 3 


توجد زاويتان عند هذا الرأس. 
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م( 


ع( 


3 نيم الثبلب 


حدّد ما إذا كان كل من الأنماط الآنية تبليطًا أم لاء وإذا كان كذلك فصنّفه إلى منتظم أو شبه منتظم أو غير منتظم وإلى متسقٍ أو غير متسقٍ. 


بما أنه لا توجد فراغات في الشكل» وليس هنالك تقاطعات. فإن هذا النمط يشكّل تبليطاء 
وهذا التبليط يتكون من أشكال سداسية منتظمة ومربعات ومثلثات متطابقة الأضلاع؛ إذن 
هو تبليط شبه منتظم . 

بما أنه عند بعض الرؤوس يوجد 5 زواياء وعند بعضها 4 زواياء » إذن هذا التبليط 

غير متسق. 


توجد فراغات فى الشكل فهذا النمط ليس تبليطًا. 


لا توجد فراغات ولا تقاطعات في هذا النمط فهو تبليط . 
يتكون هذا التبليط من شبه منحرفء. وهو مضلع غير منتظم؛ لذا فهذا التبليط غير منتظم؛ 
لكنه متسق؛ لأنه يحتوي على ترتيبات الأشكال نفسها والزوايا نفسها عند كل رأس. 


يمكن استعمال خصائص التبليط؛ لتص , وإنشاء أشكال تبليط 0 


2250 


رسم التبليط 


ارسم مثلثًا واستعمله لإنشاء تبليط. 
الخطوة 1: ارسم مثلثًا وعيّن نقطةً منتصف أحد أضلاعه. الخطوة 2: دوّر المثلث بزاوية "180 فى اتجاه عقارب الساعة 


د / 


الخطوة 3: اعمل إزاحة للمثلثين لتكوّن صفا. 


الفصل 3 التحويلات الهندسية والتماثل 


حول تلك النقطة. 


7 


الخطوة 4: اعمل إزاحة للصف لتكون تبليطًا. 


دهن لعنالءع ع0 بمأكاصأالطا 
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إنشاء تبليط باستعمال الآلة الحاسبة البيانية ع1أم11-05 


الخطوة 1: ارسم قطعةٌ مستقيمةً. 


© افتح تطبيق الهندسة بالضغط على المفاتبح 89 (5©) 
ارسم قطعةٌ مستقيمةً بالضغط على مفتاح 9 . ثم اختار 


ن 115252585525837 . ,انط ني 


موالعي لتظهر الغطعة الحسظيمة 


ه سمٌ القطعة المستقيمة التي رسمتهاء بوضع المؤشر عند أحد طرقيهاء ثم 
اضغط 69 9© واختار أقللش0تلن رهط 79م (ليكون الحرف 
كبيرًا) واكتب 4 » وبالمثل سم الطرف الآخر 8. 


الخطوة 2: ارسم مستقيمًا موازيًا ل لل . 


50 الكت 17 
ارسم نقطة أسفل 8» وذلك بالضغط على 0 . ثم اختار 465 
٠ |: : 2211 |‏ 1522122211 : نم نضغط على 
الموقع المراد للنقطةن). 6 


سم النقطة المرسومة» بوضع المؤشر عند النقطة والضغط على 659 67 ثم 
اختار [12551771| نم الضغط على 7 وكتابة0). 


ه ارسم مستقيمًا موازيًا 48 ويمر بالنقطة0» بالضغط على 8 ثم اختار 


:1125215551511 : ...+ :|1902| نم نضخط على القطعة 217 والنقطة:). 


الخطوة 3: ارسم مستقيمًا موازيًا ل:80. 


ه ارسم القطعة المستقيمة 80 بالضغط على 69 . ثم اختار 02 
| > م :, | 1225255231 . نم الضغط على 

النقطتين ) ,8. 

« ارسم مستقيمًا موازيًا 86 ويمرٌ في 4 (بطريقة مماثلة لما ورد في 

الخطوة 2)؛ وسمّه 2 (حيث 1 نقطة تقاطع المستقيم الموازي 

ل 48 والمستقيم الموازي ل 80) » وذلك بالضغط على مفتاح (0© , 

ثم اختار [ ٠‏ 31 عمجم : 5555 نم على كل من المستقيمين الموازيين ل 8028 ؛ لتظهر 
نقطة تقاطعهما وسمها (1. 


ها معنالءع عه بمأكاصاالطا 


3 - 2021 
توسع 4 -3 معمل الهندسة: التبليطظد 151 


الخطوة 4: قم بإخفاء القطعة المستقيمة )8 . 


ه قم بإخفاء القطعة المستقيمة 80 بالضغط عليها ثم على 69 © واختار 
التق : ربالمثل قم بإخفاء المستقيم 27. 


ل ارسم نقطةً عن يمين 80 وسمّها :1 


٠.‏ صل بين 8 و28 وبذلك بالضغط على 9 ثم اخختار | * | 4 لنقاط والمستقيمات 


ن |--1252551 نم على النقطتين 8 ,ل. 
وبالمثل صل بين النقطتين © وَ8. 


الخطوة 5: ارسم مستقيمًا موازيًا ل :1 و 81. 
. ارسم مستقيمًا موازيًا ل 88 ويمر في 4 » ومستقيمًا موازيًا ل :1) ويمر في (1. 


ه حدّد نقطة تقاطع المستقيمين الموازيين ل 028 و81 وسمّها /. وذلك بطريقة 
ممائلةٍ لما ورد فى الخطوة 3 . 


الخطوة 6: كوّن مضلعا. 
« قم بإخفاء المستقيمات 108,100 , طم 
٠‏ كوّن مضلعًا سداسيًا بالضغط على 69 نم 22355115535310]| نم 


523117١‏ نم بالضغط على جميع رؤوسه بالتوالي» بدءًا بأحدها وانتهاءً به 
ثم الضغط على (6) . 
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دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
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الخطوة 7: اسحب المضلع. 


اعمل انسحابًا للمضلع» بالضغط على 68 » ثم اختار 
:1م120 .سه | :ه15 نر الضغط على أحد 
الرؤوس ثم على المضلع؛ لعمل نسخةٍ منه. 


ه اسحب النسخة للمكان المناسبء ثم اضغط على مفتاح الإدخال لإفلاتها. 


كر للف المتض ول على العليط: 


الخطوة 8: لوّن التبليط. 
. لوّن التبليط الذي أنشأته» وذلك بتحديد كل مضلع ثم الضغط على 69 
© ثم اختار 15221253 . واختار لونًا. 


تمارين: 
حدّد ما إذا كان استعمال أيَّ من المضلعات المنتظمة الآنية لتكوين تبليط فى المستوى ممكنًا أم لا. اكتب ”نعم“ أو ”لا. 


1) مثلث 2) مضلع خماسي 5) مضلع له 16 ضلعًا 


حدّد ما إذا كان كل من الأنماط الآنية تبليطًا أم لا. اكتب ”نعم“ أو ”لا“, وإن كان كذلك فصتفه إلى منتظم أو شبه منتظم 


أو غير منتظم, وإلى متسق أو غير متسق. 


ارسم نمط تبليط باستعمال الشكل (أو الأشكال) الآتي؛ 


5 :5 0 
7 مضلع ثماني منتظم ومربع 8) مثلث قائم الزاوية 9) شبه منحرف وموإْزي أضبلام؟ © * 


وزارة التعليح 
ها لعنالع عه بمأكاصأالطة 
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درست رسم صورة ناتجة 
عن الانعكاس والدوران . 


الدريان 55 ,]52 


رولالكرن: 

« أحدّد محاور التماثل 
والتماثل الدوراني 
للأشكال الثنائية" 
الأبعاد. 


أحدّد مستويات التماثل 
والتماثل الدوراني 
للأشكال الثلاثية 
الأبعاد. 


ا 


5 

5 

32 32 

3 3 

ك3 َ 
2 2 
ت 2 


لالأع مالك أه عمنا 


لاع اماك أحمه هه 


الأ لالد أ0 أعأامع 


انأ الاك أ0 010 


لكأ لامك أ0 عل0نا أ أمعهم 


أ الاك عمخقام 


الملا ذالة 


رايط الدرس الرقمي 


التماثل 
5171111 


صورة السلحفاة المجاورة توضح تماثلا لجزأي جسمها 
الأيمن والأيسر» حيث يُعد التماثل خاصية يمكن أن نصف 
بها العديد من الأشياء» مثل الأشكال الهندسية والمعادلات 
الرياضية وغيرها. فالمخلوقات التي تبدو صور أجسامها 
المخلوقات ذاتٌ الأجسام المتماثلة دورانيًا مثل قنديل البحر. 
التماثل في الأشكال الثنائية الأبعاد: يكون الشكل تاثا إذا وجد انعكاس أو إزاحة أو دوران أو تركيب 
إزاحة وانعكاس ينتج عنه صورة منطبقة على الشكل نفسه. أحد أنواع التماثل هو التماثل حول محور. 


التماثل حول محور 


يكون الشكل الثنائي الأبعاد 92027092151 إذا كانت صورته الناتجة 
عن انعكاس حول مستقيم ما هي الشكل نفسه؛ ويسمى هذا المستقيم 
محور تماثل. 


قرمخال/ 1 من واقع,الحياه تعيين محاور التماثل 


مخلوفات بحرية : ين ما إذا كان يبدو لصورة المخلوق البحري محور تمائلٍ أم لا. وإذا كان كذلك» 
ا ل ل ل 


ص علا 


نعم» لصورة هذا المخلوق نعم؛ لصورة هذا المخلوق لا؛ لا يوجد لصورة هذا 
محور تماثل واحد. 5 محاور تماثل . المخلوق محاور تماثل . 


نع اتحفق رمن فهملك 
بِيّن ما إذا كان للشكل محور تماثل أم لا وإذا كان كذلك فارسم محاور التماثل جميعهاء وحدّد عددها في 
كل مما يأتي : 
4 4 01 ا 
وزارة التعليح 
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وهناك نوع آخر من التماثل هو التماثل الدوراني . 


التماثل الدوراني 5 ع6 
يكون للشكل الثنائى الأبعاد تاكن دَوَرَاقََ (أو تماثل نصف قطري) إذا كانت صورته 
النائجة عن دوران ين "0و “200 حول مركره هى الشكل نفس ويسم مركر الدوران في هذه النكانة 
رك رَآتَتَمَاتلَ (أو نقطة التمائل). 
أمثلة ٠‏ المربع الآتي له تماثل دوراني؛ لأن الدوران بكلٌ من الزوايا "270":180*,90,0 :360 ينتج عنه 


0 0 5 


يطلق على عدد المرات التي تنطبق فيها صورة الشكل على الشكل نفسه في أثناء دورانه من *0 إلى “360 اسم 
تبَةالتقائل» أما انقتاازالتقائل (أو زاوية الدوران) فهو قياس أصغر زاوية يدورها الشكل حتى ينطبق على نفسه. 
ويرقظ مقدان التمائل ركه بالغااقة؛ 

مقذار التعائل يساوي ناتج قسمة “360 على ثثبة التمائل: 


ففى الشكل أعلاه؛ رُتبة التماثل الدورانى 4» ومقدار التماثل *90 


تعيين التماثل الدوراني 
ين ما إذا كان للشكل تمائل دوراني أم لاء وإذا كان كذلك. فعيّن مركز التماثل» وحدد رتبته ومقداره في 
كل ممّا يأتي: 


م الة ّْ ما 
لا؛ لايه جد دوران يزا 
نعم؛ للسداسي المنتظ تماثل 5 وران بزاوية بين نعم؛ لهذا الشكا تماه 
“واو "لفطعطيق قب صورة ا بالكل جاتن 


دوراني. م دورانى. 
مركز التماثل هو نقطة تقاطع الت القائم الزاوية علي مركز التماثل هو نقطة تقاطع 
أقطاره. تح قطريه. 
رتبة التمائل - 6 رتبة التماثل -2 
التماثل حول نقطة : مقدار التماثل - مقدار التماثل - 
يكون الشكل متمائلا "60 - 6 + 3600 0 - 2 + :360 


حول نقطة؛ إذا كانت 
صورته الناتجة عن 
الدوران حول تلك 
النقطة بزاوية “180 هي 


0 
الشكل نفسه. 


يحققالشكل أدناه خاصية 71 اتحتقق رمن رفهولاك 
التماثل حول نقطة. 7 1 
أزهار: بيّن ما إذا كان يبدو لصورة الزهرة تمائل دوراتي أم لا وإذا كان كذلك. فعيّن مركز التماثل» وحدد 


رتبته ومقداره في كل مما يأني: 
2) 028 د 
ليل كان ٠.٠‏ .مه 
وزارة التعليح 
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التماثل في الأشكال الثلاثية الأبعاد: يمكن أن تكون الأشكال الثلاثية الأبعاد أيضًا متماثلة . 


التماثلات في الأشكال الثلاثية الأبعاد 


التماثل حول مستوى 
ا يكون الشكل الثلاثي الأبعاد 7511ا5ل31921!5منتوف]: 
هو المستوى الذي يقسم إذا أمكن تفسيمه يهنا المستوى إلى شكلين متطايقين! 
الشكل إلى نصفين وفي هذه الحالة يسمى هذا المستوى (مستوى التمائل). 
متطابقين تمامّاء بحيث 
0 
--- كي التماثل حول محور 
1 يكون الشكل الثلاثي الأبعاد انتماكاة احوان مور 7 
إذا أمكن تدويره حول هذا المحور بزاوية بين "0 و 360 ؛ 9- 
ليصبح كما كان في وضعه الأصلي. 0 


بِيّن ما إذا كان الشكل متمائلًا حول مستوى أو متمائلًا حول محور أو كلاهما أو غير ذلك في كل مما يأتي: 


بش 6س وى 
على شكل خماسي 
متوازي أضلاع. حرف ,آ منتظم 


52000 
إتحجفق رمن (فهملك 


بيّن ما إذا كان الشكل متمائلا حول مستوى أو متمائلًا حول محورء أو كلاهماء أو غير ذلك في كلّ مما يأتي: 


دهن لعنالءع عه بمأكاصاالطا 


3 - 2021 
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الاتاكير 


المثال 1 بيّن ماإذا كان للشكل محور تماثل أم لاء وإذا كان كذلك» فارسم محاور التماثل جميعهاء وحدّد عددها فى كل 
مماباد : 
الي 


ها 1 2 ١‏ / 
المثال 2 بِيّن ما إذا كان للشكل تماثل دوراني أم لاء وإذا كان كذلكء فعيّن مركز التماثل» وحدد رتبته ومقداره في كل 
مما يأتى: 
الي 


ش 39 ش ال ش 1 
المثال 53 /) بيّن ما إذا كان الشكل المجاور متماثلًا حول مستوى أو حول محور أو كلاهما أو غير ذلك. 


كِ 


المثال 21 بيّن ما إذا كان للشكل محور تماثل أم لاء وإذا كان كذلك» فارسم محاور التماثل جميعهاء وحدد عددها في كل 
مماءبآن :: 
ياي 


0 4ك 09 0 0( 1 
أعلام: بِيّن ما إذا كان للعلم محور تماثل أم لاء وإذا كان كذلك, فارسم محاور التماثل جميعهاء وحدّد عددها 
ني كل ممايلي: 


1 ا 1 ا 1 0 


المثال 2 بِيّن ما إذا كان للشكل تماثل دوراني أم لاء وإذا كان كذلك. فعيّن مركز التماثل» وحدّد رتبته ومقداره فى كل 
مما يأتى: 
ياتي 


لام ]| د 


إطارات: بِيّن ما إذا كان لصورة غطاء إطار السيارة تماثل دوراني أم لاء وإذا كان كذلك» فحدد رتبة التماثل ومقداره . 


الع 06 بم أكاص الا 
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المثال .23 بيّن ما إذا كان الشكل متمائلًا حول مستوى أو متماثلًا حول محور أو كلاهما أو غير ذلك في كل مما يأني: 


الله كت و 


عبوات: حدّد عدد مستويات التماثل الأذ فقية» ومستوبات التمائل الرأسية لكل من العلب الآنية 


)24 


هكدسة إحدافية حَددما ]ذا تان للشكل المعظاة إحدائيات رؤوسه فى كل من الأسعلة الآثية تمائل خورل 
محور و/ أو تماثل دوراني أم لا. 1 

6 (4- ,2)0 ,(0 ب4)© ,(4 ,800 ,(0 ,4-)م 

5 (3ب8 زد بقن )ق بزقيقتيم 

ا تت ك0 


5 مثّل بيائيًا كلا من الدوال الآتية: وحدّد ما إذا كان لتمثيلها البياني تمائل حول محور و/أو تمائل دوراني أم 
ك وإذا كان كذلك» فحدد ر تبة التماثل ومقداره. واكتب معادلة كل محور تماثل. 


9) 2ح بر 

0 12+71 در 

1) رسا حر 

حدّد ما إذا كانت البلورة متماثلةَ حول مستوى أو متمائلة حول محور في كلّ مما يأتي: 

2 مكعب 3 مجسم ذوستة أوجهكل منهامعين 4) منشور قائم قاعدته معين 

4 
ار 

تعتمد الخصائتص 5 ا تمثيلات متعددة: في هذه المسألة ستستقصي التماثل الدوراني في المضلعات المنتظمة . 
الفيزيائية للمادة الصلبة 
على ترتيب بلوراتهاء 3) هتدسيًا: ارسم مثلثًا متطابق الأضلاع؛ وحدّد رتبة تماثله. 


فيلورات الألماس تأخن 


4 سيًا: العملية فى ا خما 00 
دا لاس تطخ ١‏ «اهتدسياه كز العليةضي لف #على مر ومضلع حماسي مت ومضلع سداي مت 


ا 7 3 © .وه© 
00 3 ع ©) جدوليًا: اعد لانيو وك اتن فل بيعدها لمضلعات. 20 
وهذا ما يجعل س ٠.‏ 
مادةٌ قاسيةٌ جدًا. 0) لفظيًا : ضع تخمينًا حول رتبة بة التماثل لمضلع م تلو فزارك ال لذ 
دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 
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56) اكتشف الخطأ: يقول جمال: إن للشكل 4 تماثلا حول محور فقطء 
فى حيق يقول ناضر: إن للشكل 4 تمائلا دورانيًا ققط. 
نما أ مه اب؟ برر إجابتك. 
فهل أي منهما على صواب؟ برر إجاب ا 
7 تحد: يوجد لشكل رباعى فى المستوى الإحداثى محورا تماثل فقط هما: 2 + - ح /[, 1 -2 ح /ل. 
مثل محوري التماثل بيانيًا ثم أوجد مجموعة من الإحداثيات الممكنة لرؤوس هذا الشكل ومثله بيانيًا. 


8) مسألة مفتوحة: ارسم شكلا له محور تماثل» ولكن ليس له تماثل دوراني. اشرح إجابتك . 


9) اكتب: بين أوجه الشبه وأوجه الاختلاف بين التماثل حول محور والتماثل الدوراني. 


0) إجابة قصيرة: ماعدد محاور 1) مارتبة التمائل للشكل الآتي؟ 
التمائل التي يمكن رسمها في 
صورة علم مملكة البحرين؟ 


مراجعة تراكمية 
إحداثيات رؤوس المثلث .11آر هى: (7 ,5).آ ,(1 ,1)3 ,(5 ,1)كر» مثّل بيانيًا .4111 وصورته الناتجة عن التحويل الهندسى المركّب المحدد فى 
كل من السؤالين الآتبين: (الدرس 3-4) 


42 إزاحة مقدارها 7 وحدات إلى اليسار ووحدة واحدة إلى أسفل 435 إزاحة مقدارها وحدة واحدة إلى اليمين ووحدتان إلى أعلى» 


4) يبيّن الشكل المجاور الشكل الرباعى'01057 فى المستوى الإحداثى» ما صورة النقطة 1 الناتجة 
عن دوران الشكل بزاوية ”180 حول نقطة الأصل؟ (الدرس 3-3) 


ا 2222222 00 


إذا كان 1171772 + 48019 » فأوجد كلا مما يلى: 4 كوو 
5) معامل تشابه (4180.1 إلى 1/1/7212 12.٠‏ 8 
© ©6ه 
2 هوه." 
46 27 127 8) 17 1 
2 كلا 
وزارة التعليم 
7 1/7 حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


الدرس 5 -3 التماثل ‏ 159 


اقيملا سيق: 


درست رسم صورة 
ناتجة عن تكبير شكل أو 
تصغيره. 

(مهارة سابقة) 


زو[اللارن*: 

أرسم الصورة الناتجة 
عن التمدد باستعمال 
المسطرة. 

* أرسم الصورة الناتجة 
عن التمدد في المستوى 
الإحداثي. ١‏ 


[المنفيررداات: 
التمدد 


3100ل 


01 ]ا للها ماد 


ونأل أه :م12 عاىد 


رايط الدرس الرقمي 


التمدد 


011115 


اك 


بينما يستعمل كثيرون آلات التصوير الرقمية» إلا أنه لا زال 
بعض المصوّرين يفضلون استعمال الفيلم وآلات التصوير 
التقليدية لإنتاج مسودات الصورء ومن هذه المسودات 
يكوّن المصوّرون صورًا بقياساتٍ مختلفة. 


رسم التمدد: التقتاة هو تحويل هندسي يكبّر الشكل أو يصغره بنسبة محدّدة هي نسبة أحد أطوال الصورة إلى 
الطول المناظر لها في الشكل الأصلي. وتسمى هذه النسبة 7قا[11قِ[]|التقالاةِ. ولأن الصورة الناتجة عن التمدّد 
تشبه الشكل الأصليء فإن التمدد نوع من أنواع بَِكَكَتَاَالتَقِلابَةٍ. ويتم تحديد التمدد بمعرفة مركز التمدد ومعامله. 


التمددالذي مركزه) ومعامله هو العدد الموجب/ حيث 
1 + » ينقل النقطة 7 في شكل ما إلى صورتها '7 » بحيث: 
© إذاانتطيقت النقطة 2 على مركز التمدد ) » فإن صورتها 
إذا لم تنطبق النقطة 7 على مركز التمدد) ؛ فإن صورتها 
"2 تقع على 017 » ويكون  1)00(‏ '02). | 0 (2.5) 4 
'111“ هو صورة 451,117 الناتجة 
عن التمدد الذي مركزه) ومعامله 2.5 


5 520 1 
الذي مركزه النقطة 1, ومعامله ل 


3 5 00 8 
استعمل مسطرة لرسم صورة :2/486 الناتجة عن التمدد مه شْ 


الخطوة 1: ارسم من 2 أنصاف المستقيمات 108,100 ,104 . مم2 2 


١ 5‏ 1 1 د قر 
الخطوة 2: عيّن /4 على 10/1 . بحيث يكون /(1 < - '104 . ير َ 


5 جد جد 
الخطوة 3: عبن '8 على 128 و © على 100 
بالطريقة نفسها ثم ارسم 4/8/0 . 


أي اتجقق رمن هملك 
استعمل مسطرةً لرسم صورة الشكل الناتجة عن التمدد الذي مركزه النقطة آ» ومعامله العدد :# المحدد في 

اننا 
م 3ددع 5 8 0.75 -م/ 


17 دهن لعنالع عه بمأكاصاالطة 
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استعمال التقدير: 
لتجنّب اللأخطاء غير 
المقصودة في حساباتك, 
قدر إجابة السؤال 

قبل الشروع في الحل. 
يمكنك أن تقدّر معامل 
المثال 2 بحوائي 40 
أو 6 وبذ لك يكون '2) 
(50) 6 أي 300 تقريبًا. 
ويكون 11 

0 - 300 أي تصحم 250 


تقريياء أو حك 25 
والإجابة 12© 24.7 


قريبة من الإجابة 
المقدّرة؛ لذا فإن 
الإجابة معقولة. 


من تعريف معامل مقياس التمدد» تجد أنه إذا كان معامل مقياس التمدد 6 أكبر من 1 » فإن أبعاد الصورة أكبر من 
الأبعاد المناظرة لها فى الشكل الأصلى وعندها يكون التمدد تكبيرًا. وإذا كان 1 >0>7. فإن أبعاد الصورة تكون 
أصغر من الأبعاد المناظره لها في الشكل الأصليء وعندها يكون التمدد تصغيرًا. وبما أن ليقع بين 0 و1» فإن 
التمدد في المثال 1 تصغير. 

ويسمّى التمدد الذي معامله 1 تمددًا مطابقًا؛ إذ يكون الشكل الأصلي وصورته متطابقين. 


6 متال 2 


افهم : 


تصوير: لإنتاج صور مكبرة؛ يمكن أن تُعّدل المسافة بين مسودة 

الصورة والصورة المكبرة باستعمال جهاز تكبير الصور. 

افترض أن المسافة 02 بين مصدر الضوء0) ومسودة الصورة تساوي «تتحط 45 
ما المسافة “8 التي يلزم أن يُعدّل إليها جهاز تكبير الصور للحصول على 
صورة عرضها 22.7560111 ح ”17 من مسودة عرضها 121111 35 -261؟ 


من وافع إلحياة إيجاد معامل مقياس التمدد 


المعطيات: مركز التمددر) » 2012 35 ع 2017 , 
قط 227.5 ح ماه 22.75 ع 117 
حطمط 45 ح- طر). 
المطلوب: إيجاد '27. 
أوجد معامل مقياس التمدد من الشكل الأصلى 207 إلى 
الصورة 17 واستعمله لإيجاد 07 , ثم لتحيل طن و 0 لإيجاد '27. 
معامل مقياس التمدد هو نسبة أحد أطوال الصورة إلى الطول المناظر له في الشكل الأصلي . 


طول العيورة 
ك2 حع] معامل مقياس تمدد الصورة 

: 1 5 000 

ا طول الصورة يساوي 77 ؛ وطول الآصل يساوي 201 
5 - 225 - بالتعويض والقسمة 


استعمل معامل مقياس التمدد لإيجاد '0. 


(ط))ء! ح اطرم) تعريف التمدد 
(6.5)45 - 08-5 ر5.ة6 ع1 
5 - بالضرب 


استعمل "02 و 08 لإيجاد '21. 


'طر) ح امع« + ططر) مسلّمة جمع القطع المستقيمة 
5 - 'مط + 45 5 - 'للن) , 45 دطر)) 
5 -ح اورم بطرح 45 من الطرفين 


يجب أن يُعدل جهاز تكبير الصور. بحيث تكون المسافة '88 بين المسودة والصورة المكبرة 
تتم 247.5 أو مك 24.75 
ل ا ها 
بما أن هذا التمدد تكبير» إذن يجب أن يكون معامله أكبر من 1» ويم أن 1" < 65 ؟ * 
فإن معامل مقياس التمدد معقول. لا وزارة التعليم 


ها معنالع عه بمأكاصذالطا 
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هد ا مومه 


اتحجفق رمن فهملك 


2) حدّد ما إذا كان التمدد من الشكل 0 إلى '0 تكبيرًا أم تصغيرّاء 
ثم أوجد معامل مقياس التمدد» وقيمة 36. 


معامل التمدد السالب: 
يمكن أن يكون 


معامل التمدد ساكمًا: مركزه نقطة الأصل. 
وستستقصي هذا النوع 


التمدد لسوا 5 
ا في السؤال 5 


التمدد فى المستوى الاحداث : 
لوو بنك مطويتك | 


التعبير اللفظي: لإيجاد إحداثيات الصورة مثال: 
الناتجة عن تمدد مركزه 
نقطة الأصل»؛ اضرب 
الإحداثيّين'/[, 3 لكل نقطة 


في الشكل الأصلي في 
معامل مقياس التمدد :/. 


(ه1 نت1) - (7[ 3) 


التمدد في المستوى الإحداثي 
إحدائيات رؤوس الشكل الرباعي 11:14[ هي : (2 ب4-)14 ,(2- ,4-).ط ,(2- ,2-))1 ,(4 ,2-)ل. مثل 
بيانيًا 7114 وصورته الناتجة عن تمدد مركزه نقطة الأصلء ومعامله 2.5 
اضرب الإحداثيين 6: و/[ لكل رأس في معامل التمدد 2.5 7 
(/[2.5 2.53) 0 [ 650 
(5,10-) 3 (4 ,10-2 
(5-,5)ت]1 .3 (2-,1-2 
(5-,10-)/1 2< (2-,4-)/,1 


(10,5-)34 اج (4,2-)11 
مثل بيانيًا 114[ وصورته /111[. 
اتحفق رمن |فهملك 


مثّل المضلع المعطاة إحداثيات رؤوسه بيانيّه ثم مثّل صورته الناتجة عن تمددٍ مركزه نقِظِة الأصل..وسهابيه 
العدد:/ المحدد في كل من السؤالين الآتيين: يي 
8) (3- ,5)6 ,(3- ,6-)2 ,(6 ,0)0 + دم 8 (2)0,1 ,(2 ,1-)ن ,(3 ,800 ب (رعلانت اليم 


هنأ معنالءع عه بمأكاصاالطا 
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المثال(1 استعمل مسطرةً لرسم صورة الشكل الناتجة عن تمددٍ مركزه النقطة 16/ ومعامله العدد :6 المحدد في كلّ من 
السؤالين الآتيين: 
0 6-4 6 2-م 


م 0 


المثال 2 5) حدّدما إذا كان التمدد من الشكل 8 إلى الشكل '78 
تكبيرًا أم تصغيرٌاء ثم أوجد معامله وقيمة :3. 


4) أحياء: طول مخلوق حي دقيق وحيد الخلية 
ةن ير ظوله فحت المسفر 11 0ق 
إذا كان :1000 ميكرون - تضتط 1:فما قرة التكبير (معامل مقياس التمده) 
المُستعملة؟ وضح إجابتك. 


المثال 3 مث المضلع المعطاة إحدائيات رؤوسه بيانياه ثم مثّل صورته الناتجة عن تمددٍ مركزه نقطة الأصل ومعامله العدد:/ 
المحدد في كل من الأسئلة الآنية: 


5) (0 ,6)آآ ,(6 ,2])6 ,(0 ,10)0؟ 1.5 -/ 

6 (4 ,7)4 ,(4- ,5)4 ,(4- ,4-)2 ,(4 ,0-4 ؟ ل دم 
6 (2,2-)2 ,(2 ,6)3 ,(4 ,8)2 ,(4 ,1-)4 ؛ 2 ير 

© (4- ,21)2 ,(0 ,8)ط ,(4 ,1)2 ,(2,0-)ر؛ 3 دم 


تدرب وحل المسا نل ا 


المثال(1 استعمل مسطرةً لرسم صورة الشكل الناتجة عن تمددٍ مركزه النقطة 5 ومعامله العدد/ المحدد في كلّ من الأسئلة 
0 


/<- 2.25 1 1 0) 


2 م و 


المثال 2 حدّد ما إذا كان التمدد من الشكل 11 إلى الشكل 11 تكبيرًا أم تصغيرًاء ثم أوجد معامله وقيمة :د . 


15 (12 
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حشرات: طول كل من الحشرتين الآنيتين كما ثُرى تحت المجهر مكتوب على الصورة. إذا علمت طول 
الحشرة ة الحقيقي» فأوجد قوة التكبير المُستعملة» ووضح إجابتك. 


(5 (14 


بق القطط 
الطول الحقيقي : 112112 2.5 


العثة 
الطول الحقيقي : 12122 0.5 


المثال 3 مثّل بيانيا المضلع وصورته الناتجة عن تمدد مركزه نقطة الأصل ومعامله العدد 6 المحدد في كلَّ من 
الأسئلة الآتية: 


6 (2,0-)1 ,(4 ,2-4 ,(0 ,8-)ر؛؟ 0.5 -/ 
7) (0 ,608 ,(0 ,5)0 ,(4 ,2)4 ؛ 0.75 -/ 
8) (2)1,2 ,(1 ,70 ,(0 ,2 ,(2 ,1102 ؟ 3 م 
9) هندسة إحداثية: استعمل التمثيل البياني للمضلع 706117 للإجابة عمًا يلي: 
8) مثْل بيانيًا صورة 506717 الناتجة عن تمدد معامله + ومركزه 
نقطة الأصلء ثم انعكاس حول المحور '[. 
0) نفُذ التحويل المركب في الفرع © بعكس الترتيب. 
»») هل يؤثر ترتيب التحويلين الهندسيين هنا في الصورة النهائية؟ 
4) هل يؤثر ترتيب تركيب التمدد والانعكاس في الصورة النهائية دائمًا أو أحيانًا أو أنه لا يؤثر عليها أبدًا؟ 


0) رسم: سوسا ذا صر ا بحيال كر ة المربعات» فيضع شبكة إحداثية 
شفافة طول وحدتها 60ج قوق صورة أبعادها جه 6 »ست 4؛ ويضع 
شبكةً أخرى طول وحدتها دن لط على ورقة رسم أبعادها دده 12 << دك 8 


ثم يرسم ما يحويه كل مربع من الصورة في المربع المناظر له على ورقة الرسم. 
3) ما معامل مقياس هذا التمدد؟ 
«) ما طول وحدة الشبكة التي يتعيّن عليه استعمالها لرسم صورة قياسها 10 أمثال قياس الصورة الأصلية؟ 
©) كم تكون مساحة الرسم الناتج عن صورة أبعادها 612 7< 0112 5 عند استعمال شبكة وحدتها 012 2 على 
لوحة الرسم؟ 

1) تغيير الأبعاد: يمكن إجراء تمددٍ على الأشكال الثلاثية الأبعاد أيضًا. 
8) أوجد مساحة سطح المنشور المجاور وحجمه. 
) أوجد مساحة سطح المنشور الناتج عن تمددٍ معامله 2 وأوجد حجمه. 


ع( 0 جسه 6 
وجرتو ال يك المتظوز الأصلى. لدم 


ع( ضع تخميئًا حول أثر التمدد ذي المعامل الموجب في مساحة سطح المنشور وفي حجمه. وزارة ألاح ليم 
دهن معنالءع عه بمأكاصأالطا 
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البالون قبل نفخه 
الشريان 


البالون بعد نفخه 
الشريان 


عندما يضيق الشريان 
التاجي الذي ينقل الدم 
إلى القلب بسيبب تراكم 
الكولسترول؛ يمكن توسيعه 
باستعمال انبوب اجوف 
مرن في نهايته بالون 
صغيرء وتسمّى هذه العملية 
قسطرة البالون. 


2) هندسة إحدائية: استعمل التمثيل البياني المجاور للإجابة عمًا يأتى: 
6 كل ناكا سورة 085 الناسة ع عدو مركزه النقظة 8 ومعامله 3 


©) عبّر عن هذا التمدد بتركيب تحويلين هندسيين» أحدهما تمدد 
مركزه نقطة الأصل ومعامله 3 


3) صحة: استعمل فقرة الربط مع الحياة المجاورة للإجابة عن السؤالين الآتيين: 


3) ينفخ الطبيب بالون القسطرة في الشريان التاجي للمريض مكبرًا 
البالون كما يتضح في الشكل المجاور. 
أوجد معامل هذا التمدد. 


1 5 5 7 # 58 ج017 5 جه 
2) أوجد مساحة ا ا للبالون قبا ال: بعله . 
> حة المقطع العرضي الو قبل النفخ وب ه ا 


1 ٍ 
أعطي في كل من السؤالين الآتيين الشكل الأصلي وصورته الناتجة عن تمدد مركزه النقطة 8) عيّن موقع 
النقطة . وأجد معامل مقياس التمدد . 


ٌ ٌ ا 


6) “َه تمثيلات متعددة: فى هذه المسألة ستستقصى التمدد الذي مركزه نقطة الأصل ومعامله سالب. 
8) هتدسيّاه مثل بياني 5180 الذي إحداثيات رؤوسه (2 ,0)4 ,(4- ,8)2 ,(0 ,2-)4. ثم ارسم 
صورته الناتجة عن تمددٍ مركزه نقط الأصل ومعامله 2- 
) هندسيًا: ارسم صورة المثلث الناتجة عن تمدد معامله ل - , وآخر معامله 3- 
©») جدوليًا: اكتب إحداثيات صورة المثلث الناتجة عن كل تمدد فى جدول. 
4) لفظيًاه ضع تخميئًا حول قاعدة التمدد الذي مركزه نقطة الأصل ومعامله سالب. 
©) تحليليًاه اكتب قاعدة التمدد الذي مركزه نقطة الأصل ومعامله #-. 
4) لفظيًاه عبّر عن التمدد الذي مركزه نقطة الأصل ومعامله سالب بتحويل هندسي مركب. 


| مسائل مهارات التفكير العليا 


7) اكتشف الخطأ: يحاول كل من متعب وسعود أن يصف تأثير القيمة السالبة لمعامل مقياس التمدد فى 
صورة الشكل الرباعي 11/161/2» فأيهما تفسيره صحيح؟ اشرح تبريرك. 


8) تحد: أوجد معادلة صورة المستقيم 2 - :43 - /[ الناتجة عن تمدد مركزه نقطة الأصل (و فلي الاق هليح 
حل لعنالط عه بمأكاصذالطا 
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0) مسألة مفتوحة: ارسم مثلثًا في المستوى الإحداثي, ثم كبّره بحيث تصبح مساحة صورته الناتجة عن 
التمدد أربعة أمثال مساحته الأصلية» وحدّد معامل مقياس التمدد ومركزه. 

31 اكتب: حدّد التحويلات الهندسية التى تكون نتيجتها مطابقة للشكل الأصلىء وتلك التى تكون نتيجتها 
مشابهة للشكل الأصليء, وتلك التي تكون نتيجتها الشكل الأصلي نفسه. اشرح إجابتك. 


2) ما معامل مقياس التمدد من الشكل 2015 إلى الشكل 53) يرسم توفيق نسخةً من لوحة فنية معروضة في متحف فني. 

1 إذا كان عرض اللوحة 6 3» وطولها ]1 6» وقرر أن يستعمل 
معامل مقياس تمدد قدره 0.25» فما أبعاد ورقة الرسم 
بالبوصات المناسبة لإنجاز رسمه؟ 


8م 82 مذ 4 © 1212 ا مز 6 
8 1611 »ا صسز8 2 2012 » 5خ 10 


[مراجعة تراكمية > 3000009 


بين ما إذا كان للشكل محور تماثل أم لاء وإذا كان كذلك فارسم محاور التماثل جميعهاء وحدد عددها في كل مما يأتي: (الدرس 35-5) 
4) 55) 36) 


صف التحويل الهندسي المركب الذي ينقل الشكل إلى صورته النهائية في كلّ من السؤالين الآتيين : (الدرس 3-4) 


)8 )7 


النستسط ا لتساك ذذ1ذ1خذذ21 


أوجد قيمة :د فى كل من الأسئلة الآنية: 


108.6 
) رخدت 


9 23 - 9ظ501 40 56 41ج) - 2200.4 42) --- ممتاأومعنلع عه ناكا صذالط 
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الفصل 


دليل الدراسة والمراجعكة 


المفاهيم الأساسية 

الانعحكاس (الدرس 3-1 

الإزاحة (الانسحاب) (الدرس 35-2) 

٠‏ الإزاحة (الانسحاب) هي تحويل هندسي ينقل نقاط الشكل 
جميعها المسافة نفسها وفى الاتجاه نفسه . 

الدوران (الدرس 3-5) 

٠‏ يحرّك الدوران كل نقطة فى الشكل الأصلى بزاوية محددة 
وفى اتجاه محدد حول نقطة ثابتة. 

تركيب التحويلات الهندسية (الدرس 3-4) 

٠‏ يمكن تمثيل الإزاحة بتركيب انعكاسين متتابعين حول 

التماثل (الدرس 3-5) 

« التمائل: يكون الشكل ممَائلًا إذا جد انعكاس أو إزاحة أو دوران 
أو تركيب إزاحة وانعكاس ينتج عنه صورة منطبقة على 
الشكل نفسه. 

. رَتبة التماثل هى عدد المرات التى تنطبق فيها صورة الشكل 
على الشكل نفسه فى أثناء تدويره من *0 إلى “360 
مقدار التماثل هو قياس أصغر زاوية يدور بها الشكل حتى 
ينطبق على نفسه. 

التمدد (الدرس 3-6) 

« يكبّر التمدد الشكل أو يصغره بنسبة محدّدة. 


تأكد من أن المفاهيم الأساسية 


مغردات أساسية 

مَحَوَرَ الانعكاسن (ص. 118) 
مَرَكَرالدَوَرَانَ (ص. 133) 
زاوية الدَوَرَانَ (ص. 135) 


مركز التمائل رص. 155) 
زتبَة التماثل (رص. 155) 
مَقَدَار التماثل (رص. :155) 


التحويل الهندسي 111111211 <(س. :د 
الال (ص. 2141 التمائل حول محور (الأشكال 
القالاقا] (ص. 4د اللاقيثة[الأقاة) (ص. 156) 


التقناتن1035510357الاشتكان] 11د (ص. 100 
الثنائية الأبعاد) رص. 154) تحويل التشابه (ص. 160) 


ههلك (م- “8 يور «.ى. ٠ه‏ 
01111211 <ص. دد) 


اختبار المفردات 

اختر المفردة التي تجعل الجملة صحيحة 

1( عند إجراء تحويل هندسي على شكل ماء د ثم إجراء تحويلٍ هندسي 
أخر علي شور هب نان عن الشملة لس ريا قد ا ا 
رتبة الدوران). 


2( إذا طُوي شكل حول خط مستقيم» وانطبق نصفاه أحدهماعلى الآخر 
تمامّاء فإن خط الطي يسمى (محور الانعكاس » محور التماثل). 


3( التحويل الهندسي الذي يكبّر الشكل أو يصغره بنسبة محددة هو 
(التمدد 4 الدوران). 


4) يُطلق على عدد المرات التى ينطبق فيها الشكل على نفسه فى أثناء 
تدويره من ”0 إلى "360 اسم (مقدار التماثل » رتبة التماثل). 
في الشكل وصورتها. 

66 يكون الشكل (تحويلًا هندسيًا مركبًا » متمائلا) إذا وجد انعكاس 
أو إزاحة أو دوران أو تركيب إزاحة وانعكاس ينتج عنه صورة 
مستقيمير:" متقاطعين. 

8) لتدوير نقطةٍ ما بزاوية ('180”.90) عكس اتجاه حركة عقارب 
الساعة حول نقطة الأصلء اضرب الإحداثى/فى 1-» وبدّل 
الإحداثيين/[,3. 

9 (التمدد» الاتمكاسي) نهو تحويل تطاية :جد 00 


النافحة مع دوراك جر لاس كزعتور ا دماييق 0 


الشكل نفسه. 


ع نالا 6ه بمأكاصذالطا 
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د ليل الدراسة ور لكر سقةه 


- 773 


مراجعة الدروس 
[3-1 0 الانعكاس (ص 118-125) 


مكل بياقكا كل شك مما يال وصورههبالاشكاين البحده. : 
131 المستطيل 48017 الذي إحداثيات رؤوسه: مثل بيانيا /7171 الذي إحداثيات رؤوسه: 
(1- ,2)5 ,(3-,0)7 ,(6- ,8)4 ,(4- ,4)2؟ (2 ,1.)6 ,(1 ,1)2 ,(4 ,7)1. ومثل صورته بالانعكاس حول 
الانعكاس حول المحور3. المحور :3 . 
12( المثلث 212 الذي إحداثيات رؤوسه: اضرب الإحدائثى / لكل رأس فى 1- 
(3- ,2)3 ,(2- ,1-1 ,(1,1-) ؛ الانعكاس حول 1 1 
المحو 0 (و- 6 
ا (4- 0 


(4- ,100 )2 502 )2 1-1 ر(1[ت 00-4 : 20 ,16 


بالانعكاس حول المستقيم نا ح /[. 

4) فن: يصنع عامر منحوتتين ليضعهما على جانبّي ممرٌ في 
حديقة منزله» بحيث تكون إحداهما انعكاسًا للأخرى حول 
المستقيم الذي يقسم هذا الممر طوليًا إلى نصفين. انسخ 
الشكل في دفترك» وارسم محور الانعكاس. 


م 9 


[ 53-2 الإزاحة (الانسحاب) (ص126-131) 


5) مثل بيانيً 860ىك الذي إحداثيات رؤوسه: 
(3- ,08 ,(0 ,82 ,(1- ,4)0» وارسم صورته الناتجة مثل بيانيًا 13ل الذي إحداثيات رؤوسه: 
عن إزاحة مقدارها 5 وحدات إلى اليسار و4 وحدات إلى (3 ,7)5 ,(5 ,75 ,(2 ,2)2» وارسم صورته الناتجة عن إزاحة 
أعلى. مقدارها 3 وحدات إلى اليسار و 5 وحدات إلى أسفل. 
يمكن تمثيل هذه الإزاحة بالقاعدة (5-/ ,86-3) جح (36,[7). 
انقل إلى دفترك الشكل المجاور أوجد صورة كل رأس. 
ثم ارسم صورة الشكل'01851 الناتجة 5 (3,31-5 -ه8) 
عن الإزاحة التي تنقل 4 إلى 8 . (3-,1-)1 
(17)2,0 
يمثل الشكل المجاور مواقع (2-2 )2 
5 لاعبين في ملعي تحرك كل ثم مل بييا 102 
من اللاعبين ن) ,1 ,18 وحدتين وصورته /61772/ . 
إلى أسفل» في حين تحرك 
اللاعب ل خمس وحدات إلن 
اليمين ووحدة واحدة إلى 
أسفل. ارسم المواقع النهائية للاعبين . 


ثم مثُل بيانيًا 4110 
وسنوؤرته /811:. 


1) 

2,2( 
7:5, 5( 
2)5,3( 


أت 
ب 
ب 
ب 


3 
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[ 53-3 الدوران (ص 133-138) 


8 استعمل منقلةَ ومسطرةً لرسم صورة010517 الناتجة عن دوران 
بزاوية “50 حول النقطة2. 


مثل بيائيًا الشكل وصورته الناتجة عن الدوران بالزاوية المحددة 
حول نقطة الأصل في كل مما يأني: 
9) 68711770 الذي إحداثيات رؤوسه: 

(0 ,0/1 ,(2- ,270 ,(2 ,2-)1ل؛ “180 


0) '5810061 الذي إحداثيات رؤوسه: 
(5)1,3 ,(6)2,3 ,23 ,1)ط؛ 90 


53-4 تركيب التحويلات الهندسية (ص 141-148) 


مثّل بيانيًا الشكل وصورته الناتجة عن التحويل الهندسي المركّب 
المحدد في كل هي يأتي : 


21) 010 » حيث (4 ,12)1 ,(2 ,3)) » انعكاس حول المستقيم 
ح بز ثم دوران *270 حول نقطة الأصل. 


2) 28© » حيث (27)1,1 ,(3- ,2-)6 . إزاحة مقدارها 
4 وحدات إلى اليمين ووحدتان إلى أعلى» ثم انعكاس حول 
المحور :1 5 


23) أنماط: كوّن عبد السلام النمط الآتي لإطار لوحة» صف 
تركيب التحويلات الهندسية الذي استعمله لتكوين هذا النمط. 


مكل بيانيا 4860 وصورته الناتجة عن دوران بزاوية “270 حول 

نقطة الأصل. حيث: (1 ,1-)0 ,(4 ,3-)8 ,(0 4-)4 . 

إحدى طرائق حل هذه المسألة هي إجراء دوران بزاوية "2180 ثم 

دوران آخر بزاوية ”90؛ لذا اضرب الإحدائيّين /[ ,1 فى 1- 

(و- هك-) جل )33/0 ١‏ 
(444,0 ج (4,0-)24 

(4-,80)3 جه «3,4-)2 

([1-,1)© جه (1,1-)0 


ثم اضرب الإحدائي/ لكل رأس في 1-. وبدّل موقعي الإحداثيين/[3. 
(,-) اج (3:3) 

(4 ,4700 جل (2/404,0 "4 
(8”)4,3 جه «(4-,8/2)3 
(6”)1,1 جه (1-,آ)00 


ثم مثل بيانيًا 2480 
وصورته "8"0 "فللا . 


4 


إحدائيات طرفّى 25 هما (1 ,5)1 , (3 ,21)4 
مثّل بيانيا 155 وصورتها النائجة عن إزاحة مقدارها 5 وحدات إلى اليسار 
ووحدة واحدة إلى أسفلء ثم دوران حول نقطة الأصل بزاوية 180 
الخطوة 1: يمكن التعبير عن الإزاحة بالقاعدة (1-/28-5,1) بج (/[,3) 
(1-بزر5  )8-‏ جد (إزنت) 
(1,2-)80 جه (204,3 
 30)-4,0(‏ جه (5)1,1 


الخطوة 2: الدوران حول نقطة الأصل بزاوية “180 
(0و-,#-) جا )2 
(2-,8”)1 جد (1-1,2 
(3”)4,0 جه (4,0-)ى 


الخطوة 5: مثّل بيانًا 155 
وصورتها "175 . 
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الفصز 


مركز التماثل» وحدد رتبته ومقداره في كلّ مما يأتي: : 
27 


حتفاتد (©) تااته 


| 53-6 التمدد (ص 160-166) 


8) استعمل مسطرةً لرسم صورة الشكل 
الناتجة عن تمدد مركزه 5 ومعامله 
2-5 


29) صنو اكه التمدد من الشكل 17 إلى ل[ تكبيرًا أم 
تصغيرٌاء ثم أوجد معامل مقياس التمدد وقيمة :3. 


0) نواد علمية : استعمل أعضاء نادي الرياضيات جهاز 
العرض لرسم لوحة على الجدارء إذا كان عرض اللوحة 
الأصلية 1 6 » وعرض صورتها على الجدار ]1 4» فما 
معامل التكبير؟ 
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ِْ ©6 التماثل (ص 154-159) 


بين ما إذا كان للشكل محور تماثل أم لاء وإذا كان كذلك», فارسم 
محاور التماثل جميعهاء وحدّد عددها. 


06 


بيّن ما إذا كان للشكل تماثل دوراني أم لا وإذا كان كذلك,. فعين 


بين ما إذا كان الشكل الآتي متمائلًا حول مستوى أو حول محور 
أو كلاهما أو غير ذلك . 


« 


1 


مثل بيانيًا الشكل (48601/ وصورته الناتجة عن تمدد مركزه نقطة الأصل 
ومعامله 0.5 » إذا كانت: (0 ,2)8 ,(8 ,0)8 ,(8 ,8)0 ,(0 ,4)0 . 


اضرب الإحداثيين '/[ ,6 لكل رأس فى معامل مقياس التمدد 0.5 
(0.5[7 ن0.53) اجا 30 و( 
(0 ,24/60 (4)0,0 

28/0, 4( 

0')4, 4( 

12/04, 0( 


ب 
ب 
ب 
- 


مثّل 4801 وصورته 4/807 


© 


المعطى: 


6 1 (1 


3) حدائق: يريد فؤاد أن يكبّر الصورة الآتية للحديقة؛ لتصبح 
أبعادها 11 4 في 12[ 6 ؛ مستعملا آلة نسخ تكبر الصورة حتى 
0 فقط وبنسب على شكل أعداد كلية» أوجد نسبتين على 
شكل عددين كليين يمكن استعمالهما لتكبير الصورة» بحيث 
تصبح أبعادها أقرب ما يمكن إلى 112 4 في 112 6 ولا تزيد عن 
ذلك. 


ستعمل مسطرةً لرسيم صورة الشكل الداليدة من تعد مركزه 111 
ا 


4 1.5ح-ع/ 


© 6 


6») مدينة الألعاب: يركب أحمد فى إحدى الألعاب التى تدور 
عكس اتجاه حركة عقارب الساعة حول مركزها "60 كل ثانيتين» 
فبعد كم ثانية يعود أحمد إلى النقطة التي انطلق منها؟ 


بين ما إذا كان كل من الشكلين الآنيين متماثلّا حول مستوى أو حول 
محور أو كلاهما أو غير ذلك. 


4 7 


مثّل بيانيا الشكل وصورته الناتجة عن التحويل الهندسي ي المحدّد في 

كل مما يأتي : 

9 67ت ؛ حيث: (1 ,2- )ل ,(1 ,8703 ,(4 ب6)4 ,(4 ,1-)5 ؛ 
انعكاس حول المحورة1. 


0) 54800 . حيث: (3- ,0)3) ,(8)2,0 ,(1- ,4)0 ؛ إزاحة 
مقدارها 5 وحدات إلى اليسار و4 وحدات إلى أعلى. 


1) الشكل الرباعى 1/1/2012 , حيث: (2 ,2)5 ,(0 ,103 ,(1 ,11/)2,3(,2)1؟ 
دوران بزاوية “180 حول نقطة الأصل. 


ارسم صورة الشكل الناتجة عن الإزاحة التي تنقل 5 إلى ”8 في كل من 
السؤالين الآتيين: 


1/7 
12) م 15م م 5 
6 . 
4 7 غ1 
2 
8 


4) آثار: يبيّن الشكل الآتي مخطط موقع أثري» فما رتبة تماثل 
الحلقة الخارجية؟ وما مقداره؟ 


15( اختيارهن متعدد» ما التحويل الهندسي أو تركيب التحويلات 
الهندسية الذي يمثله الشكل الآتي؟ 


4 تمدد © ووهة© 

©608.*. ...ووه 

8 إزاحة قم كاين 22100066 
© دوران وزارة التعليم 
0 إزاحة صمعمعنلع عه وماكأطتيا 
3 - 2021 
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'"مصك الاعداد للاختبارات 


0 


الحل عكسيًا 


في معظم المسائل تُعطى مجموعة من الشروط أو الحقائق, ويُطلب إليك إيجاد النتيجة النهائية. 
ومع ذلك قد تُعطى في بعض المسائل النتيجة النهائية» ويطلب إليك إيجاد أمر ما وقع مبكرًا في 
موقف المسألة. ولحل مثل هذه المسائل» يتعين عليك أن تستعمل استراتيجية الحل عكسيً. 


استراتيجيات الحل عكسيًا 


ابحث عن كلمات مفتاحية تشير إلى أنه يلزم أن تحل المسألة عكسيًا. 
بعض الكلمات المفتاحية الممكنة: 

. ماذا كان المقدار الأصلي .. ؟ 

« ماذا كانت القيمة قبل ...؟ 

© ماذا كان المقدار في البداية ...؟ 


تراجع عن الخطوات المعطاة في نص المسألة. ٍ 

« اكتب قائمة بالخطوات المتتابعة من البداية» وصولا إلى النتيجة النهائية. 

. ابدأ من النتيجة النهائية» وتتبع الخطوات بترتيب عكسي. 

ه ”تراجع“ عن كل خطوة باستعمال العمليات العكسية حتى تصل إلى القيمة الأصلية. 


تحقق من الحل إذا سمح الوقت . 
« تأكد من أن إجابتك منطقية. 


الخطوات بالترتيب المُعطى في المسألة؛ لتتأكد من الوصول إلى النتيجة النهائية نفسها. 


ل ابدأ من إجابتك واتبع 


0 المسألة الآنية» وبين خطوات الحل» وستصحح الإجابة. وتحدد 
الدرجة المُستحقة باستعمال سَلم تقدير الإجابات القصيرة المجاور. 
صحيح كاملًا: الإجابة صحيحة: ومعها تفسير 
تام يوضح كل خطوةٍ من خطوات الحل . 
صحيح جزئيًا: 

الإجابة صحيحة» ولكن التفسير غير تام . 
٠.‏ ا ا د 


تستعمل سعاد برمجية حاسوبيةً؛ لتتدرب على التحويلات الهندسية فى المستوى 
الإحدائي. بدأت من نقطة وأزاحتها 4 وحدات إلى أعلى و8 وحدات إلى 


اليسار. ثم أجرت انعكاسًا للصورة الناتجة حول المحور: . وأخيرًا أجرت 
تمددًا للصورة الناتجة معامله 0.5 » ومركزه نقطة الأصلء» فكانت إحداثيات 
الصورة النهائية (4- ,1-). ماذا كانت الإحداثيات الأصلية لهذه النقطة؟ 


غير صحيح مطلقًا: اي ١‏ 


منطقية. و ارد 


2021 - 149 
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اقرأ المسألة بعناية. لقد أعطيت مجموعة تحويلات هندسية متعاقبة لنقطة في المستوى الإحدائي» وتعلم إحداثيات الصورة النهائية لهذه النقطة» 
وطلب إليك أ شعن الاحدائيات الأصلية. حل المسألة بالعمل عكسيًا؛ تراجع عن كل تحويل هندسي بترتيب عكسي؛ كي تجد الإحداثيات الأصلية. 


مثال لإجابة التي تستحق درجتين: 


النقطة الأصلية + إزاحة -+ انعكاس ->+ تمدد -> النتيجة النهائية. 

ابدأ بإحداثيات النتيجة النهائية ول عكسيًا. 

للتراجع عن التمدد الذي معامله 0.5 » نقذ تمددًا معامله 2 : (8- ,2-) - (2 << 4- ,2 »ا 1-) ب (4- ,1-) 

للتراجع عن الانعكاس الأول أوجد صورة النقطة بالانعكاس حول المحور* : (8 ,2-) ه- (8- بلقت 

وللتراجع عن الإزاحة الأولىء نفذ إزاحة مقدارها 4 وحدات إلى أسفل و8 وحدات إلى اليمين: (6,4) - 4 - 8,8 +2-) جه (2,8-) 
إذن الإحداثيات الأصلية لهذه النقطة هي (4 ,6). 


لقد كانت الخطوات والحسابات والتبريرات كلها واضحة فى هذه الإجابة, وتوصل الطالب إلى الإجابة الصحيحة» 
ولذلك تستحق هذه الإجابة درجتين. 


خُلّ كلمن المسائل الآنية» وبيّن خطوات الحل» وستصحح الإجابات 4) الشكل”5 يمثل الصورةالنهائيةالنانجة 
وتحدد الدرجة المُستحقة باستعمال سُلَّم تقدير الإجابة القصيرة الوارد للشكل 5» بعد إجراء التحويلات 
في الصفحة السابقة. الهندسية التالية عليه: انعكاس حول 


المحورثزء ثم انسحاب 3 وحدات إلى 


1) حطت حشرة طائرة عل شبكة إحداثية ثم قفزت عير | ا ' 
حشرة طائرة على شبكة إحداثية ثم قفزت عبر المحور* ثم أذكر رود ين إلى العين. 


قفزت عبر المحور/[ على هيئة انعكاسين متعاقبين» ثم سارت 9 وحدات 
إلى اليمين و4 وحدات إلى أسفل» فكان موقعها النهائى عند النقطة 
(1- ,4)» فما إحداثيات النقطة التى حطّت عليها الحشرة فى البداية؟ م 


2©) فى الشبكة الإحداثية الآنية تظهر الصورة 
النهائية لنقطةٍ تم تدويرها بزاوية “90 
فى اتجاه حركة عقارب الساعة حول 
نقطة الأصلء ثم تُُذْ عليها تمدد 
معامله 2» ثم أزيحت 7 وحدات إلى 
اليمين. ماذا كانت إحداثيات الموقع 
الأصلى لهذه النقطة؟ 

3) إذاكانت (2- ,4(,4/7)2- ,5-)"8 إحداثيات طرفى 2787 
تمثل الصورة النهائية ل لك بعد إجراء انعكاس لها حول 
المخرر كد إزاحة ونها القاعدة! (2 + ات <) جح (/1 ,عدم 
فأي مما يأتي يمثل إحداثبّي نقطة متتصف 418 . 


م (ه-,) م 
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الفصل 3 الإعداد للاختبارات 173 


أسشلد 


اقرأ كل سؤالٍ مما يأتي» ثم اكتب رمز الإجابة الصحيحة: 


1) إحدائيات النقطة 17 هي (3- ,4) ما إحداثيات صورتها الناتجة 
عن الانعكاس حول المحور/[؟ 
م 3,4-ار 
8 (4,3-ثر 


© (27)4,3 
ه (3-,4-)77 


© أي الأشكال الآنية يبن نتيجة انعكاس الشكل ‏ حول المستقيم :// 
ثم إزاحة إلى أعلى ؟ 


3 ما الزاوية التي تم تدوير الشكل الآتي بها حول مركز تماثله حتى 
تنتقل النقطة”7 إلى النقطة ”7 ؟ 


السؤال 3: كم رأسًا لهذهالنجمة؟ اقسم “360 على عدد الرؤوس؛ 
لإيجاد زاوية الدوران من نقطةٍ إلى النقطة التالية. 


4 الفصل 3 التحويلات الهندسية والتماثل 


4) المعطيات: 2 || 0 


أي العبارات الآتية تبرّر استنتاج أن 42 > 1 ؟ 


8 إذا كان 2 || © وقطعهما المستقيم » فإن الزاويتين المتبادلتين 


8 إذا كان 5 || © وقطعهما المستقيم #» فإن الزاويتين المتبادلتين 
داخليًا متطابقتان. 

4 إذا كان 7 || © وقطعهما المستقيم #» فإن الزوايتين المتناظرتين 
متطابقتان . 

0 إذا كان 5 || © وقطعهما المستقيم 4 فإن الزاويتين المتقابلتين 
بالرأس متطابقتان . 8 

5) فى 6480 » (41 تنصف 241) ك . 

ماقيمة ]1 ؟ 26-2 2-5 

له 1.5 9 

5 5 8 

4 9 1.4 © 

- 3 


6( أي مما يأتي هو طول ضلع في المثلث المتطابق الضلعين 1(817؟ 
9 


حك (3 + عر8.5) م د10 


1 حت (4 جدية )3.5‏ ل[ 


© مت 9 
0 حك 11 


8 مل 2 
8 حل 8 


: 7 ©6666 وه © 
7 أي المضلعات الآتية فيه زوجان فقط من الأَخ كام" لجتالية الوجلئيقة؟ 


م فكل الطترة اوري © المعين 0 وزارت الت ل 
8 متوازي الأضلاع 80 شبه المنحرف0ه1امعنلع 6ه يماكاد الا 
1 3 - 2021 


م 


| أسئلة ذات إجابات قصيرة 
اكتب إجابتك في ورقة الإجابة. 


8 بيّن ما إذا كان للشكل الآتي تماثل دوراني أم لاء وإذا كان كذلك» 
فعين مركز التماثل وحدد رتبته ومقداره . 


5 7 5 ماعدد الطللاب الذين ب يشاركون في النشاطين (الثقافي والعلمي)» ولا 
9( مثل بيانيا الصورة الناتجة عن عمل تمدد للشكل الآتي مركزه نقطة يشاركون فى النشاط الرياضى؟ 
الأصل ومعامله 1.5 ١ ١‏ 


اكتب إجابتك في ورقة الإجابة مبيئًا خطوات الحل. 


14 يدرس أحمد الهندسة المعمارية» وقد رسم مخططًا لمتنزه رؤوسه: 
(4- 100 ,(3- ,50-3 )4 10-2 )2 0002 ولكنه لاحظ أن 
اتجاه رسمه غير صحيح» حيث ظهر الشمال في أسفل الرسم بدلا 


0) أكمل العبارة الآتية: من أن يكون في أعلى الرسم. 
"بحسب نظرية منصف الزاوية إذا وقعت نقطة ).ها الشعويل الذي ينظليم الحرد تطيقه خلى اطاط ليسا 

على منصف زاوية. فإنها 2001111 الشمال في أعلى الرسم؟ 
5) هل هذا هو التحويل الوحيد الذي يجعل الشمال في أعلى 


31 ما صورة النقطة (3 ,4-)4 الناتجة عن الإزاحة التي تنقل 


الرسم؟ وضح إجابتك. 
(2-,1-)8 إلى (3- ,8/)4 ؟ رسما رصع ره 


») ارسم الشكل الرباعي'01051.» واكتب إحداثيات رؤوسه. 

4) ارسم الصورة ”0/8571 بعد التحويل» واكتب إحداثيات 
رؤوسها. 

©) فسّر كيف يمكن لأحمد أن يعرف إحداثيات رؤوس الصورة 
من دون استعمال المستوى الإحدائي. 


2) ما قياس الزاوية الداخلية للمضلع 
الخماسي المنتظم؟ 


هل تحتاج إلى مساعدة إضافية؟ 


إذا لم تستطع الإجابة عن السؤال.. 


الفصل 3 اختبار تراكمي ‏ 175 


درست أنواعًا من القطع 


المستقيمة الخاصة:؛ وعللاقات 
الزوايا في المثلث. 


رواا نارف 

" أتعرّف العلاقة بين الزوايا 
المركزية؛ والأقواسء والزوايا 
المحيطية في الدائرة. 


أعرّف القاطع والمماس 
وأستعملهما. 

أعرّف الدائرة أو أصفها؛ 
ستكاد متادلتها” 


لملاذالة 

١‏ علوم: الشكل الحقيقي 
لقوس المطر هو دائرة كاملة, 
ويُسمَى الجزء الذي يمكن رؤيته 
منها فوق الأفق قوسًا. 


الدائرة: اعمل هذه المطوية لمساعدتك على تنظيم ملا حظاتك حول الفصل 24 
مبتدنًا بتسع أوراق 44 . 
لل ارسم دائرة قطرها 1807 ((0 قَصّ هذه إل شبّت الأوراق من الجهة اليمنى إل اكتب أرقام الدروس في أعلى 
في كل ورقة باستعمال الدوائر. كما في الشكل؛ واكتب عنوان الصفحة في بقية الأوراق. 
الفرجار. الفصل على الورقة الأولى. 


لا كت 


6 الفصل 4 الدائرة 


ده نأمعنللءع مانم 


78 


ع ا 
39 
4 التهيئة للفصل 4 


غ8 تشخيص الاستعداد: 


8 


[القتراهد 1 . 


أوجد النسبة المئوية من العدد المعطى في كل ممّا يأني: 
1) 2696 من 500 © 7990 من 623 
65 1996 من 82 4 1090 من 180 
5) 9290 من 90 66 6596 من 360 


7 مطاعم : يُضيف مطعمٌ رسم توصيل قدره 596 على كل 


8) أوجد قيمة :3» مقرّبًا إجابتك إلى أقرب عشر. 
20 


9) نجارة: أراد أحمد أن يضع دعامة على لوح من 
الخشبء كما فى الشكل أدناه. ما طول هذه الدعامة؟ 
11 8 | 


خُلَ كلا من المعادلات الآتية باستعمال القانون العام مقربًا 

إجابتك إلى أقرب عُشر إذا لزم ذلك. 

0 20-0 -ع4 ل 2ر5 

11) 22+12 د 2ع 

2) ألعاب نارية: أطلقت ألعاب نارية فى الهواء احتفاءً 
باليوم الوطني» ولم تنفجر إحدى هذه الألعاب» فارتدت 


إلى الأرضء إذا كان ارتفاعها عن سطح الأرض بعد/ 
ثانية يُعطى بالمعادلة 16142 -801 ح 4» فبعد كم ثانية 


وصلت سطح الأرض؟ 


أجب عن الاختبار الآتي. انظر المراجعة السريعة قبل الإجابة عن الاختبار. 


رابط الدرس الرقمي 


تالمع. تع .1711177 


سربعة 


- 


مثا ل1 
أوجد قيمة 1590 من 35 
(0.15()35) ع 1590 من 235 تحويل النسبة المئوية 
إلى كسر عشري 
5 - بالضرب 


إذن 1556 من 35 تساوي .5.25 


مثان.2 
أوجد قيمة :3 مقربًا إجابتك إلى أقرب عُشر. 


2 - 2( + 2و 


7 - 82 +12 بالتعويض 
5 - 64 + 25 بالتبسيط 
12-1 خاصية الطرح للمساواة 


7 -ت 161/ة <- ند 


متال 3 
خُلٌ المعادلة: 0 - 40 - :3 + 2د باستعمال القانون العام 
مقربًا إجابتك إلى أقرب عُشرٍ. 
-82 دعل وت 
عمش لالخف د القانون العام 
(40-)(4)1 -3+1/32- ا 
2055-7 بالتعويض 
نلف حك بالق 


666 ووه© 
بللقشيج . .7 


5أو8- - 
دراره ]| لدم 
دهن معنالع ع0 بمأكاصأالطا 
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الفصل 4 التهيئة للفصل 4 177 


مما 1 8 
رفيهلا سيق: 
درست عناصر الأشكال 
الربياعية واستعملتها. 


(مهارة سابقة) 


روااللرف: 
* أتعرف عناصر الدائرة 
وأستعملها. 


أحل مسائل تتضمن 
محيط الدائرة. 


|المفرداات: 


عق 


دعأعلل لاع ناعم 


كعاعلل عاتأمععمم» 


عع نا 61 


عاعقل 3 طااننا لعطلعكما 


معطا كطانء 61 


لصم 


8 الفصل4 الدائرة 


رابط الدرس الرقمي 


الدائرة ومحيطها 
عع مع اع ]لا 01 لمق م01 

لملا ذاه 

إذا ركبت العجلة الدوّارة» فإن تعدك عن مركز دورانها يكون ثابتّاء فإذا كانت المسافة بين 
موقعك وم ركزها ]441 » فيمكنك أن تجد المسافة التي تقطعها في دورة واحدة. 


القطع المستقيمة في الدائرة التاائلاةِ هي المحل الهندسي لجميع النقاط في 
المستوىء والتي تبعد بُعدًا ثابنًا عن نقطة معلومة تُُسمّى اللإاكلآ الدائرة. وعادة ما تسمى 
الدائرة بمركزهاء والشكل المجاور يبين الدائرة © التى يمكن أن يرمز لها بالرمز :0 © . 
وللقطع المستقيمة التي تقطع الدائرة أسماء خاصة. 
0 الدائرة © أو 0 0) 
قطع مستقيمة خاصة في الدائرة 

تَظَفلالْقَظَر هو قطعة مستقيمة يقع أحد طرفيها على المركز والطرف الآخر على الدائرة. 

أمثلة : "01 , 017 , 07 أنصاف أقطار في 0 © . 

آلوتر هو قطعة مستقيمة يقع طرفاها على الدائرة. 

أمثلة : 7 , قل وتران في )© . 
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آلقَظرٌ هو وتر يمر بمركز الدائرة» ويتكؤّن من نصمّي قطرين يقعان على 

استقامة واحدة. 

مثال: 118 قطر في )© » ويتكون القطر 191 من نصمي القطرين 17)) , (1) الواقعين على 
استقامة واحدة. 


1 


تعيين القطع المستقيمة في الدائرة 
) سم الدائرة» وعيّن نصف قطر فيها. 0) عيّن وترًا وقطرًا في الدائرة. 
10 
0 3 1 
101 6 
مركز الدائرة هو 8؛ إذن يمكن تسميتها 


الدائرة » أو © . تظهر في الشكل ثلاثة 
أنصاف أقطار هى: 21/1 ,2117 ,ناط. 


4 


يظهر فى هذه الدائرة وتران هما: 


1( سمٌ الدائرة» ونصف قطرء ووترّاء وقطرًا فيها. 


دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


القطر ونصف القطر: 
تستعمل الكلمتان 
(القطرء ونصف القطر) 
للتعبير عن الطول وعن 
القطع المستقيمة. 

وبما أن للدائرة عدة 
أنصاف أقطار وعدة 
أقطار أيضًاء فإن قولنا 
نصف قطر أو قطر يعني 
القياس» وليس القطعة 


القطرأونصف القطر: 
في المسائل التي 
تتضمن الدوائرء انتبه 
جيدًا إلى ما إذا كانت 
المعطيات تتعلق بنصف 
قطر الدائرة أم 
بقطرها. 


ومن تعريف الدائرة» فإن المسافة بين مركز الدائرة وأيّ نقطة عليها ثابتة دائمًا؛ إذن أنصاف أقطار الدائرة جميعها 
تطابقة . وبما أن قطر الدائرة يتكوّن من نصمّى قطرين؛ فإن أقطار الدائرة جميعها متطابقة. 


العلاقة بين القطرونصف القطر 
إذا كان نصف قطر الدائرة 7 وقطرها © فإن: 


يغة نصف القطر, 4-م أو 4 ل -م صيغة القطر: 


إيجاد نصف القطر والقطر 

في الشكل المجاور إذا كان 2ه 8 -017» فأوجد قطر 00)©؟ 7 
27 06 صيغةالقطر 

6 - (2)8 -20 بالتعويض والتبسيط 


القطر فى 0 © يساوي 0502© 16 . 


أ /تجقنق رمن فهملك : في الشكل المجاور 3 
8) إذا كان ]1 14 - 17 فأوجد نصف قطر 00 ©0؟ 
28) إذا كان 2 11 -'01)» فأوجد 017 . 


كما هو الحال في الأشكال الأخرى. يمكن أن تكون أزواج الدوائر متطابقة» أو أن تربطهما بعض العلاقات الخاصة. 


أزواج الدوائر 
تكون 191911051118111 إذا وفقط إذا كان 


نصفا قطريهما متطابقين. هما الدائرتاناللتان تقعان في المستوى نفسه»: 


)لجا 98 


مثال: 16[ 2 6131 ؛ إذن [© 2 ©6© 2 
مثال: 2 4© التي نصف قطرها :27 

و04 التي نصف قطرها 246 

دائرتان متحدتان في المركز. 


إذا تقاطعت دائر تان فإنه يمكن أن تتقاطعا بطريقتين مختلفتين» والجدول التالي يوضح الأوضاع المختلفة بين دائرتين. 


تقاطع في نقطة واحدة 


الدرس 1 -4 الدائرة ومحيطها 29 


أقيمت في عام 2005 م 
مباراة دولية في التنس 
على مهبط للطائرات 
العمودية فوق قمة فندق 
برج العرب في الإمارات 
العربية المتحدة» ويرتفضع 
هذا المهبط الدائري 
70011 تقريبًا عن سطح 
الأرض؛ وقطره غ791 


0 الفصل4 الدائرة 


القطعة المستقيمة التي تصل بين مركرَّي دائرتين متقا طعتين يمكن أن تحوي : نصمّي قطرّي الدائرتين. 


إيجاد قياسات في دائرتين متقاطعتين 
فى الشكل المجاور قطر 5© يساوي 30 وحدةً وقطر #2 © يساوي 20 وحلةٌ 
و 25 يساوى 9 وحدات» أوجد (01. 

بما أن قطر 5© يساوي 30» فإن 15 - 05 . و0010 هو جزء من نصف 
القطر 05. 


5 -ح 105 + 10 مسلمة جمع القطع المستقيمة 


تي 


9-5 +20602 بالتعويض 


6ع رار بطرح 9 من كلا الطرفين 


3) استعمل الشكل أعلاه لإيجاد 10 . 


محيط الدائرة : ل!لكَتِظالتاائلاة هر طول المنحنى المغلق الذي يُمثْل الدائرة» ويُرمز له بالرمز 0» وتُعرف 
ادن اك 3 َ 5 22 ب م : 

النسبة *- بأنها عدد غير نسبي يُسمّى 11( ويساوي 3.14 أو > تقريبّاء ويمكن استنتاج صيغتين لحساب 
محيط الدائرة باستعمال هذا التعريف. 


-6 تعريف »7 باي 
0-01 بضرب كلا الطرفين في 2 
27)-0 بالتعويض 27 - 0 


امه 2 ميحيطل الداكرة 


التعبير اللفظي: إذا كان قطر الدائرة يساوي 4 أو نصف قطرها يساوي 7 »2 
فإن محيطها 0 يساوي حاصل ضرب القطر في » أو مثلي نصف القطر في 7 . 


الرموز: 04> -0 أو 27 - ) 


#رمنارل 4 ومن واقعالحياة إيجاد محيظ الدائرة 


تنس: أوجد محيط المهبط الدائري الموصوف في فقرة الربط مع الحياة المجاورة. 
0 -) صيغة محيطالدائرة 
(7)79 - بالتعويض 
ل - بالتبسيط 


9 - باستعمال الحاسية 


محيط المهبط الدائري يساوي 79716, أو 156 248.19 تقريبًا. 


اتجقق رمن (ذهملك 0 
3 0 55 ًِ 5 2.089 *.*. ".٠ه‏ 
أوجد محيط كل من الدائرتين الاتيتين مقرّيًا إجابتك إلى أقرب جزء من مئة. , 
0" وزارة التعليم 
48) نصف القطر يساوي لمكن 2.5 48) القطر يساوي 161 مهن معنالع 6ه ومأكاص اليا 


2021 - 3 


يمكنك استعمال إحدى صيغتّي محيط الدائرة» لحساب قطر الدائرة؛ ونصف قطرها إذا علم محيطها. 


إيجاد القطر ونصف القطر 


أوجد القطر ونصف القطر مقرّبين إلى أقرب جزءٍ من مئة للدائرة التى محيطها 106.4122122 


بما أن ” عدد غير نسبي» 


إذان لا يمكن كتابته على 

صورة كسر عشري منته. 0-0 صيغة محيط الدائرة 4 -م صيغة نصف القظر 
ولكن لأغراض الحصول 

على تقدير سريع في 701 -ح 106.4 بالتعويض (2)33.87 ب 7 - 1ه 
الحسايات» يمكن اعتبان 106.4 

قيمته 3: وإذا استعمل- 1 - د بقسمة كلا الطرفين على 7 متحط 16.94 بح باستعمال الحاسبة 
القيمة 3.14 أو 222 0 2 2012 33.87 باستعمال الحاسية 


فستحصل على تقريب 5300 5 

أعدردقد. ودحصول” | أللع اتحقق رمن فيمعك 

على القيمة الدقيقة: 5) إذا كان محيط دائرة يساوي 53 77.8: فأوجد قطر الدائرة ونصف قطرها مقرّبين إلى أقرب جزء من مئة. 
استعمل مفتاح 7 في 
الحاسية. 


يكون المضع لِلكَاظَبََائةِ إذ وقعت رؤوسه جميعها على الدائرة. 0 5 
وتسمى هذه الدائرة اللاائاةلاقازايية . 
« الشكل الرباعى 11/1172 مُحاط ب1© . 


« 016 دائرة خارجية للمضلع 1777لا . 


إجابة قصيرة: إذا كانت الدائرة [ تحيط بمربع طول ضلعه 9112: وقطره يمثّل قطرهاء 
قم القينة الدقفة لسحيط [©6. 


اقرأ سؤال الاختبار 

احسب قطر الدائرة» واستعمله لحساب محيطها. 

حل سؤال الاختبار 

ارسم شكلًا توضيحيًا فيه: قطر المربع يُمثْل قطرًا للدائرة أيضَاء 


ن وترًا لمثلث قائم الزاوية. 
الوا ويكون وترٌ ثم الزاوي 


والدائرة الداخلية: 2 - 72 +65© نظرية فيثاغورس 

تسمى الدائرة التي تمر 2 -92 +292 بالتعويض 

بجميع رؤوس المضاع 2 -162 52000 

الدائرة الخارجية؛ أما 0 

الداكرة الت تمس اجميع © - 91/2 بأخن الجذر التربيعي الموجب لكلا الطرفين 
أختلاع المضاة فقي قطر الدائرة يساوي 15 91/2 


الدائرة الداخلية» حيث أوجد المحيط بدلالة 27 بتعويض 91/2 لقيمة 4 فى الصيغة 7:0 - 0 . 


محيط الدائرة يساوي 971/215 
أوجد القيمة الدقيقة لمحيط الدائرة فى كل مما يأتى: ع 
5 0 0# ل 

8) إذا كانت تحيط بمثلث قائم الزاوية طولا ساقيه 710,310 1 
8) إذا كانت مُحاطّة بمربع طول ضلعه 1016 


تكون محاطة بالمضلع؛ 
كالدائرة في الشكل 
أدناه. 


وزارة التعليح 


دهن لعنالع ع0 بمأكاصذالطا 


2021 - 144 
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00 ١50 


المثالان 2 ,1 استعمل الدائرة في الشكل المجاور؛ للإجابة عن الأسئلة الآنية: درا 


1) سم هذه الدائرة. 
2) عيّن كلا مما يأتي: 
وترًا ه) قطرًا © نصف قطر 2 
7 


5 إذا كان مك 8 -277) » فأوجد 12/1 . 
4) إذا كان ]1 13 - 07 » فما قطر الدائرة؟ 


المثال 23 قطر كل من 60© ,8© ,© يساوي 572 11 ,052 18 ,60 8 على الترتيب. 
أوجد كلا من القياسين الآتيين: 


م . 
66 28 رتقهة 


المثال 4 7 عجلة دوارة: عد إلى فقرة ”لماذا؟“ بداية الدرس. ما قطر هذه العجلة الدوارة؟ وما محيطها؟ قدّب 
إجابتك إلى أقرب جزء من مئة إذا لزم ذلك. 

المثال 5 8) بركة سباحاة: محيط بركة السباحة الدائرية في الشكل المجاور 
يساوي 56.516 تقريبًاء ما قطر هذه البركة؟ وما نصف قطرها؟ 
قرّب إجابتك إلى أقرب جزء من مئة. 


المثال 6 () إجابة قصيرة: المثلث القائم الزاوية في الشكل المجاور مُحاط بالدائرة 8» 


أوجد القيمة الدقيقة لمحيط 72© . 1 


تدرب وحل المسانل خف 


المثالان 2 ,21 غدإلى 8 © فى الشكل المجاور؛ للإجابة عن الأسئلة الآتية. 0 8 
0) مامركز الدائرة؟ 5 
1) عيّن وترًا يكون قطرًا. 4 
2) هل 177 نصف قطر؟ برّر إجابتك. ب 


13) إذا كان دك 16.2 - 5]7» فأوجد'781؟ 

المثال 3 إذا كان نصف قطر 7(© يساوى 10 وحداتٍ. ونصف قطر 1 © يساوى 8 وحداتٍ 
و :)8 يساوي 5.4 وحدات» فأوجد كل قياس مما يأتى: 
604 15) ظلى 


06 كر 7) ملك 2 


2021 - 3 
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المثال 4 


المثال 5 


المثال 6 


الرمزان رن) و ون) : 


يقرأ الرمزرر) محيط 
الدئرة 4 ويقراً الرمز 
من) محيط الدائرة 8. 


8) بيتزاء أوجد نصف قطر قرص البيتزا ومحيطها في الشكل المجاورء 


مقرّبًا الإجابة إلى أقرب جزء من مئة, إذا لزم ذلك. 


9) دراجات: قطر إطار دراجة يساوي 2612 » أوجد نصف قطر الإطار ومحيطه» 
مقرّبًا إجابتك إلى أقرب جزء من مئة, إذا لزم ذلك. 


أوجد قطر الدائرة ونصف قطرها إذا عُلِمِ محيطها في كل مما يأتي: مقرّبًا إجابتك إلى أقرب جزء من مئة. 


0 مذ18 0 21) 0-1248 2) مت 375.3 - 0 2 253) 2608.251 -0 


أوجد القيمة الدقيقة لمحيط كل من الدوائر الآنية باستعمال المضِلّع الذي تحيط به أو الذي يُحيط بها. 


)26 


7) فناء: أراد مصطفى أن يرصف فناءً» دائري الشكل» كما في الشكل المجاور. 
) إذا غيّر مصطفى خطة إنشاء هذا الفناء» بحيث يصبح محيط الدائرة 


الداخلية 2511 تقريبّاء فكم يكون نصف قطر الدائرة مقرّبًا إلى 
أقرب قدم؟ 


فى كر مهن الآنفة 28-1 عَلم نصف قطر أو قطر أو محيط دائرة. أوجد القياسين المجهولين مقرّيًا إجابتك 


إلى أقرب جزء من مئة. 
8 + -0 ,4 -7,منطة -4 29) 6-4 8,4 114 دم 
0 2 -7, 7 -0 بنت 3512 -0 1 0-3,0-3, لدم 


2 حدائق: يراد إنشاء رصيف عرضه 412 حول بركة دائرية الشكل محيطها 681 فما محيط الرصيف؟ 
قرّب إجابتك إلى أقرب جزء من مئة. 
8 © مغرلة ممت ف هذا البوال تسعدف آثر فير الأيعاد فى الدائرة. 
3) هندسيًا: مستعملا الفرجار ارسم ثلاث دوائر متحدة المركز» بحيث تكون نسبة طول نصف قطر كل 
ع 3 ,0 5 ع الي . «ه 1 
دائرة إلى طول تصني قطر الدائرة الااكبر مها تساوي 2 
) جدوئيًا احسب محيط كل من الدوائر السابقة مقربًا إلى أقرب جزء من مئة» وسجّل فى جدول نصف 
القطر والمحيط لكل منها. 
©») لفظيا: فسّر لماذا تكون الدوائر الثلاث متشابهة هندسيًا. 
4) لفظيًاء ضع تخمينًا حول النسبة بين محيطي الدائرتين» عندما تكون النسبة بين نصمّي قطريهما 


0 7 © ووه© 
©) تحليليا : معامل التشابه من 4© إلى 8© يساوي 2 . اكتب معادلة تربط ميحوّط .رز ) بميّحيط 
8 (و©) . ا 
0 5 وزارة التعليح 
1( عدديا : إذا كان معامل التشابه من 4© إلى 8 © يساوي 7 » ومحيط 4/© يساوي 2112 فمناع /ه رماكاطناند 
8ج؟ 3 - 2021 
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يمكن أن يحرق الشخص 
الذي يزن 6818 حوالي 
0 سعرًا حراريًاء إذا 
ركض بسرعة 12/1 9 
مدة 2012112 ؛ وذلك أكثر 
من مثلّي عدد السعرات 
التي يحرقها إذا سار 
بسرعة :7.210112/12 المدة 
الزمنية نفسها. 
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4 رياضة: يظهر في الصورة أدناه مضمار جري. 


| غ5 136 


3) كم تزيد المسافة التي يقطعها * شخص يركض دورة واحدة على المسار الخارجي للمضمار» عن المسافة 
الى يقطبها بعص يركش دور ةواحد هغل الضنار الداخلي؟ 


) كم دورة تقريبًا يجب أن يركض شخص على المسار الخارجي للمضمار؛ ليقطع ميلًا واحدًا؟ 


5) مسألة مفتوحة: ارسم دائرة يكون محيطها بين 6122 8 و 06112 12» ما نصف قطر هذه الدائ 9 
6) اكتشف الخطأ: رسم كلّ من حمود وسلمان شكلًا يُمِثْل مجموعة النقاط التي تبعد 0122 4 عن النقطة [» 
فهل إجابة أيّ منهما صحيحة؟ برّر إجابتك. 


سليات 


7 تحدُ: مجموع محيطات الدوائر! ,81,7 التي تظهر 
في الشكل المجاور يساوي 567 . أوجد 17 . 


7 


30 


38 تبرير: هل المسافة بين مركز الدائرة وأي نقطة داخلها أقل من نصف قطرها دائمًا أو أحيانًا أو لا تكون 
كذلك أبدًا؟ فسّر إجابتك. 
9) تحدّ: 02 مُحاطة بالمثلث المتطابق الأضلاع 111117 كما في الشكل أدناه» ما محيط 7©» مقربًا إجابتك 


إلى أقرب جزءٍ من عشرة؟ 
7 


باتك 0 


وزارة التعليح 
0) اكتب: بين أوجه الشبه وأوجه الاختلاف بين الدوائر المتطابقة والدوائر المتحدة فى المركر . 55أمعنلع 6ه رمأكاداالا 
١‏ 3 - 2021 


1) ما محيط '7©؟ قرّب إجابتك إلى أقرب عشر. 2) جبر: أحاط إبراهيم حديقته الدائرية الشكل بسياج. إذا كان 
طول السياج 5013 ؛ فما نصف قطر الحديقة؟ قرّب إجابتك 


إلى أقرب عددٍ صحيح. 
6 10 
8 9 


مراجعة تراكميكة 


استعمل مسطرةً لرسم صورة الشكل الناتجة عن تمدّد مركزه 8 ومعامله :/ المحدّد في كل من الأسئلة الآتية. (مهارة سابقة) 
45) دم 44) ددع 45) 2-م/ 6) 3-/ 


م0 شم> نآ *- 


أوجد القيمة الدقيقة لمحيط كل دائرة مما يأتى: (الدرس 4-1) 


2 )8 55 )7 


حدّد ما إذا كان يبدو لصورة كلّ من الأشكال الآنية تماثل دوراني أم لا؟ وإذا كان كذلك: فانسخ الشكل في دفترك؛ وحدّد عليه مركز التماثل» 
واذكر رتبته ومقداره. (مهارة سابقة) 


55 )54 3 


دهن معنالع عه بمأكاصأالطا 
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0 
سبق 
درستٌ إيجاد قياسات 


الزوايا وتحديد الزوايا 


اتلاة 
(مهارة سابقة) 


رواالةرن: 


والأقواس الكبرى 
والأقواس الصغرى» 


ونصف الدائرة وأجد 


قياسها. 
أجد طول القوس. 


|المفرداات: 


عاعمة أمتامع 


له 


فك 


ع1 ماما 


103/01 31 


عع امعد 


5 ألاعلا1ع 011 


35 أمع30[36 


مطأهمعا عه 
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“قياس الزوايا والأقواس 


أعيّن الزوايا المركزية 


815 300 دعاع مث عصأءناددع الا 


معظم الساعات في الأجهزة الإلكترونية عبارة عن ساعات رقمية» وهي 
الساعات التي تُظهر الوقت على شكل أرقام. وتُستعمل الساعات العادية في 
تزيين المنازل» أو استعمالها ساعات يدوية. وهذه الساعات لها عقارب أو 
مؤشرات متحركة تشير إلى الساعة والدقيقة» وأحيانًا هناك مؤشر أو عقرب 
للثواني. 

ووجه هذه الساعة عبارة عن دائرة» وتكون العقارب الثلاث زوايا مركزية فيها. 


الزوايا والأقواس الرَاوَبِةاراكَرَتْةِ في الدائرة هي زاوية يقع رأسها في المركزء 
وضلعاها نصفا قطرين في الدائرة. في الشكل المجاور )48> هي زاوية مركزية في 8© . 


الواحدة تساوي لح من الدورة الكاملة حول نقطة» ويؤدي هذا إلى المفهوم الآتي: 


مجموع قياسات الزوايا المركزية 


التعبير اللفظي : مجموع قياسات الزوايا المركزية في الدائرة: والتي 
لا تحوي نقاضًا داخلية مشتركة يساوي "360 . 


مثال: "360 - 71123 + 11222 + 111:41 


رايط الدرس الرقمي 


تالمع. رع .171117 


إيجاد قياس الزاوية المركزية 
أوجد قيمة :3 فى الشكل المجاور. 
"360 - 117 71 د [1117 111:4 + 37140111 مجموع قياسات الزوايا المركزية 


"360 -2 + 905 +1307 بالتعكويض 
3607 دحوم + 220 بالتبسيط 
"140 - د بطرح “220 من كلا الطرفين 


الققاتلل] هو جزءٌ من دائرة يُحدّد بنقطتّي طرفيه» وعند رسم زاوية مركزية» تنقسم الدائرة 
إلى قوسين» يرتبط قياس كل منهما بقياس الزاوية المركزية المقابلة له. 


قوس_- 


بنقطتي طرفيه ؛ أما 
القوس الأكبر ونصف 
الدائرة فيسميان 
بنقطتّي الطرفين 
بالإضافة إلى نقطة 
على القوس بينهما. 


عب كيم 
الرمز 
يقرأ الرمز القوس. 
في الدائرة أدناه 
48 يقرأ القوس 28 
أما 4120 فيقراً القوس 
6ك وكذنك (171ك 


فيقرأً القوس (411. 


بهد اومهوهه ا )> 


القوس الأصغر هو 
القوس الأقصرالذي يصل 
بين نقطتين على الدائرة. 


يقل قياس القوس الأصغر عن "180 » ويساوي 
قياس الزاوية المركزية المقايلة له. 


مد ح ؤآ1ر)4 111:2 - 8م 


11111 در انقوس 
الأطول الذي يصل بين 
#عمناقيق هال كذ ااقرة. 


يزيد قياس القوس الأكبر على "180؛ ويساوي 
3607 مطروحًا منه قياس القوس الأصغر 
“مد - 3600 ح 8ههرر - "360 - 11111218 


نظتفتالنااكراة هي قوس 
تقع نقطتا طرفيه على 
فظرالدائرة. 


قياس نصف الدائرة يساوي 1830 


11:41215 - 180" 


تصنيف الأقواس وإيجاد قياساتها 

7© قطر فى 1©.: حدّد ما إذا كان كل من الأقواس الآنية قوسا أكبر أو أصغر 

أو نصف دائرة ثم أوجد قياسه. 

682 1 
017 قوس أصغرء وقياسه: 122 - 0101 714 - [1761. 

61 618 )١ 
هو القوس الأكبر الذي يشترك‎ 6117 
مع القوس الأصغر [01) في نقطتّي طرفيه.‎ 

16111 - 360: - 37 


,62 هو نصف دائرة» 
إذن: “180 - 172©17. 


"38 -ح 1225 - 360 - 


قطر فى 8 © حدّد ما إذا كان كل من الأقواس الآنية قوسا أكبر أو أصغر 
أو نصف دائرة» ثم أوجد قياسه. 


28 1/10 28) 0لئ/ة 22 ©2) 1/00 


التعبير اللفظي: في الدائرة نفسها أو في دائرتين متطابقتين؛ يكون القوسان 


متطابقين: إذا وفقط إذا كانت الزاويتان المركزيّتان 
المقابلتان لهما متطابقتين. 

إذا كانت 22 3 1ك فإن [8 2 ©16. 

إذا كان 277 2 ©16: فإن 22 2 21 . 


ستبرهن النظرية 4.1 في السؤال 44 3 - 2021 


الدرس 4-2 قياس الزوايا والأقواس ‏ 187 


عرفت لعبة كرة الطائرة 
لآول مرة في الولايات 
المتحدة الأمريكية: ثم 
انتقلت إلى كندا عام 

0 م لتصبح بعد ذلك 
من أكثر الرياضات شعبية 
في العالم. 
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#رمخاال١‏ 5 رمن واقعبالحياة إيجاد قياس القوس من القطاعات الداكرية 


رياضة: استعمل التمثيل بالقطاعات الدائرية المجاور لإيجاد كل من القياسات الآنية: 


7202 النشاطات الرياضية المدرسية 
م 


)هو قوس أصغر. 
إذن 005 عه - 1017 
250 تُمثْل 1890 من الكل أو 1896 من الدائرة. 
(0.18)3607 - 052 14 إيجاد 1890 من "360 
64.8 - بالتبسيط 
)١‏ 7286 
النسبتان المئويتان للكرة الطائرة والجري متساويتان؛ إذن الزاويتان 
المركزيتان متطابقتان. والقوسان المقابلان لهما متطابقان. 
“4.8 - 710 - 77180 
ألم اتجقق رمن هملك 


ظ 8) 7117 08 7114 


الآ16[][التنتجاقااة هي أقراس في الدائرة تشترك مع بعضها في نقطة واحدة فقط. 2 
16 , 117 قوسان متجاوران في /1©» وكما هي الحال في الزوايا المتجاورة» يمكنك جمع 
قياس الأقواس المتجاورة. 1 

4 


مسلمة جمع الأقواس 
قياس القوس المتكون من قوسين متجاورين 
يساوي مجموع قياسَي هذين القوسين. 
7 ل 1111 - 7712 


إيجاد قياس القوس باستعمال مسلمة جمع الأقواس 
أوجد كلا من القياسات الآنية فى 1© : 


6 70 
0 + لقم - طلقدمر مسلمة جمع الأقواين 
الهم + تاتلفم 1م - (طتظلده: - طهر ,لاتقدهر - هدم 
“3 - :90 + "63 - كالتمويضن 
ط) تاطقهم 
8 مل تلقام - تطقامر مسلّمة جمع الأقواس 
“23 - :180 + 635 - 08 نصف دائرة؛ إذن: “180 - 8010118 0. ...290 


ع تر وزارة التحعليح 
4 ) 2ر171 48) رآاظك 11 صم معنلع عه وماكأطتيا 
3 - 2021 


طول القوس: 
يُعطى طول القوس 


بوحدات الطول مثل 
السنتمترات» أما قياس 
القوس فيعطى 
بالدرجات. 


طول القوس : طلالمَوانَ هو المسافة على الدائرة بين نقطتي طرفيه ويقاس بوحدات الطولء وبما أن القوس 
جزء من الدائرة» فإن طوله جزءٌ من محيطها. 
أضف إلى ” 


التعبير اللفظي: إذا كان طول القوس يساوي © ومحيط الدائرة يساوي :22717 
وقياس القوس بالدرجات يساوي "2 فإن نسبة طول 
القوس إلى محيط الدائرة يساوي نسبة 
قياس القوس بالدرجات إلى "360 


إيجاد طول القوس 


أوجد طول 21 في كل مما يأتي مقرّبًا إلى أقرب جزءٍ من مئةٍ: 


6 ا 4 
2 
2 1 
اا ك صيغة طول القو لت مسفة طول انقو 
271 260 1 سس 2517 260 1 من 
2 بالتعويض 10ت بالتعكويض 
١ 2)4(‏ .وم (25)5 * :ويه 
خلأ 5.24 بح باستعمال الحاسبة مك 11.34 ب باستعمال الحاسبة 
و قت 3 5 
ع( 237 م260 - 4 صيغة طول القوس 
(25)6 20-2370 بالتعويض 
27 3600 
طلا 7.85 ب باستعمال الحاسبة 


لاحظ أن ا له القياس نفسه في المثالين 56 ,58» ويساوي 75 إِلَّا أن لهما طولين مختلفين؛ بسبب 
وجودهما في دائرتين نصفا قطريهما مختلفان. 


أوجد طول 48 في كل مما يأني مقرّيًا إلى أقرب جزء من مئة: 


5 )8 7 68 
6 


ث6 


دهن لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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تائيب 


المثال 1 أوجد قيمة * فى كل من الشكلين الآتيين: 


5 


ع ع اع 


المثال 2 72,16 قطران فى ,1©. حدّد ما إذا كان كل قوس فيما يأتى قوسًا أكبر أو أصغر 


عا م 


أو نصف دائرة» ثم أوجد قياسه. 


5) [8آ 4 281 5) 2801 
المثال 3 6) مطاعم: يعرض الشكل المجاور نتائج استطلاع حول ما ما يطلبه رؤاد المطاعم 
يطلبه روّاد المطاعم. 
وبري ّ 9 الخدمةالسريعة 
89 


6 أوجد 714 . 


الأسعارالمعقولة 


4 أوجد .)2 111 : 229 


»») صف نوع قوس قطاع الطعام الجيد. 


لا أعرف 
37 
0 5 2 7 5 الجو المريح 
المثال 4 05 قطر فى”17©. أوجد كلا من القياسات الآنية: : 0 11 


6 ١إد”‏ 
001 
6 077 7 6 
م 

14 


71201 9 


المثال 5 أوجد طول2/ مقرّبًا إلى أقرب جزءٍ من مئةٍ في كل من السؤالين الآتيين: 


0 11 
4 احم 
46 


آ| ظ 


المثال 1 أوجد قيمة في كل مما يأتي: 


لع 6ه بمأكاصذالطا 


3 - 2021 
0 الفصل4 الدائرة 


المثال 2 88,06 قطران في 8©. حدّد ما إذا كان كل قوس مما يأتي قوسًا أكبر أو أصغر 5 


أو نصف دائرة» ثم أوجد قياسه. ا 


6) 62 7) 26 8 66 
9و) 602 606 1) 207 ؟ الها 
6 
المثال 53 22) تسوفق: يعرض الشكل المجاور نتائج استطلاع أفضل الأماكن لشراء الملابس 


حول المكان المفضل لشراء الملابس» شمل 

مجموعة من الشباب. 

8) ما قياس القوس المقابل لفئة التسوق في كل من 
المجمعات التجارية والمحلات المتخصصة؟ 


غير هذه الأماكن 990 
عبر الإنترنت 990 


) صِففْ نوع القوس المقابل لفئة المجمعات المحلات المتخصّصة 490 


التجارية وفئة الأسواق الشعبية. الأسواق الشعبية 290 


»») هل توجد أقواس متطابقة في هذا الشكل؟ وضّح إجابتك. 


المثالان 4 ,2 تسلية: استعمل العجلة الدوارة في الشكل المجاور» 
لإيجاد كل من القياسات الآنية: 


7 )204 226 )23 
717 26 17110 )25 
224 8 22622 (27 
71106 0 71111 )9 


المثال 5 77 قطر في 98. أوجد طول كل قوس مما يأني مقرّبًا إجابتك إلى أقرب جزء من مئة. 


31 25ء إذا كان نصف القطر يساوي 215 . 


14 
اكه 
2 '01» إذا كان القطر يساوي 2ك 9 . اتنا 


3 07 . إذا كان متحط 4 - وص . 


4) 085 . إذا كان ]1 11 -:71 . 


ا 2-5 ساعات: يعرض الشكل المجاور الساعة التي وردت في 
االربط مع الجياة 18 فقرة “لماذا»؟“ في بداية هذا الدرس. 

تعد ساعة مكة المكرمة أكبر ١‏ 55) ماقياس الزاوية المركزية الصغرى المحصورة بين عقربّى 
ساعة في العالم؛ إذ يزيد قطر الساعات والدقائق؟ فسّر الطريقة التى توصّلت بها إلى 
واجهتها عن 4012) ويبلغ احابتك. 1 
طول عقرب الدقائق 2210 ,2 00 
وطول عقرب الساعات 173 36) إذا تضاعف قطر الدائرة» فما تأثير ذلك فى طول القوس 
وقبنة عكلة كل متهمة 6 أظتان الأصغر بين الرقم 1» والرقم 12؟ 
تقرييًا. 


نالع 6ه بمأكاصذالطا 
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132 


الفصل 4 الدائرة 


أوجد قياس كل مما يأتى مقرَّيًا الأطوال إلى أقرب جزء من مئة وقياسات الأقواس إلى أقرب درجة. 


7 محيط 5© 8) 02 71 9) نصف 0 4ه 
1 
.ا 94 ل 
]1 56.37 


جبر: في 0© إذا كان "(28 + ندة) - 10له:« , *(23) - 006الدا 
تأربجد قباس كل مما يأتي: 


0 11701 2 71111 1 71 0 


3 ألعاب: يأخذ مسار لعبة السفينة فى مدينة ألعاب 
شكل نصف دائرة كما فى الشكل المجاور. 
6 أوجد 714 
0) إذا كان 86 62 - (01. فما طول 48؟ قرّب إجابتك 
إلى أقرب جزء من مئة. 


4 برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين للنظرية . 4.1 
المعطيات: 2141 2 28/460 


المطلوب: 77 - 80 


0 هندسة إحداكية لالط و ا 
وتبابات الآتوا س إلى أقرب عُشر درجة. 


4 2217 ) 7111 25 
0) طول نآل ©) طول ل 


6 2 تمثيلات متعدّدة: في هذا السؤال ستستقصي العلاقة بين الأقواس والأوتار. 


) هندسيًا: عونا بها وراذ هافن مثل (01) ,48 حدّد 
الاو 0 ا ند في 
0) حسيًا: ص ثلاث قطع من الورق الشقّاف أكبر من كل من الدوائر 
الثلاث, ثم ثبت ورقة شفافة من منتصفها مستعملًا دبّوسًا عند مركز 
كل دائرة» ارسم القوس المقابل لأحد الوترين في كل دائرة على الورقة 
الشفافة» ثم قم بتدوير قطعة الورق الشفًاف حول الدبّوس؛ لمقارنة طول القوس اللورْْست يلول 5 
القوس المقابل للوتر الآخر. 50 
وزارة التعليح 


4 لفظيًا: ضع تخميئًا حول العلاقة بين الأقواس التى تقابل أوتارًا متطابقةً فى الدائرة. مهنامعنبلع عه ومأكاصأالا 
١ 1‏ 3 - 2021 


7) اكتشف الخطأ: يقول إبراهيم: إن 12 , 17 متطابقان؛ لأن زاويتيهما المركزيتين ايز 
متطابقتان» بينما يقول سالم: إنهما غير متطابقين. هل أي منهما على صواب؟ ١‏ يورو 
برّر إجابتك. 


تبرير: حدما ذا كانت كل من السارات الآئئة منسيدة ونا أو الحانا وليه صحيينة اندر برّر إجابتك. 

8) قياس القوس الأصغر أقل من "180 . 

9) إذا كانت الزاوية المركزية منفرجة» فإن القوس المقابل لها قوس أكبر. 

0) يعتمد مجموع قياسَي قوسين متجاورين في دائرة» على قياس نصف قطر تلك الدائرة. 

31 مسألة مفتوحة: ارسم دائرةً وعيّن عليها ثلاث نقاط» قدّر قياس الأقواس الثلاثة الناتجة وغير المتداخلة» 
ثم استعمل المنقلة لإيجاد قياس كل منهاء واكتب على كل قوس قياسه. 

2 تحدّه تشير عقارب ساعة إلى 8:10) ما قياس الزاوية المقابلة للقوس الأصغر بين عقربّي الساعة؟ 


3 اكتب: صن الأنواع الثلاثة للأقواس في الدائرة» وطريقة إيجاد قياس كل منها. 


4) أوجد قيمة 1؟ 5 فى 8© . إذا كان: *(330) - 1.81/1 ك :11 » 


*(61 + عيه) - التدان 
فما قياس 80 ؟ 


له 120 
8 135 


| مراجعة تراكمية 


عد إلى © فى الشكل المجاور للإجابة عن كل من الأسئلة الآنية: (مهارة سابقة) 3 
: 0 
6 سم مركز الدائرة. 0 1 
7) عيّن وترًا يكون قطرًا أيضًا. 
ع 04 
8) إذا كان 12.4 - 1,787 » فأوجد //77؟ 
ممّل بيانيًا المضلع المعطاه إحداثيات رؤوسه؛ ثم مثّل صورته النانجة عن تمددٍ مركزه نقطة الأصل ومعامله:/ المُعطى في كلَّ من 
السؤالين الآتيين: (مهارة سابقة) 
9) (2- ,1-)2 ,(7)2,1 ,(1,2-)2؛ 3 -مم/ 0 (4- ,4-)12 , (4- ,0)4 , (4 ,8)4 , (4 ,4-)4 ؛ 0.25 -م/ 
سسا ©8 .وه© 
| استعد للدرس اللاحق 0 © هى*. .*ثىووهة 
©2688 *ل*.ل.*رم.ث.ه 
أوجد قبمة :د في كل مما يأني: وزارة التعليم 
ده نأهعنالع عه بمأكأدأالطا 
1 262 ح تير + 242 2©) 52-135 + قر 635) تبر - 355 +302 1113 9 2021 


الدرس 4-2 قياس الزوايا والأقواس 193 


درست استعمال العللاقات 
بين الأقواس والزوايا 
لإيجاد قياسات مختلفة. 


(الدرس 4-2) 


رولالارن: 
أميّزالعلاقات بين 
الأقواس والأوتار 

وأستعملها. 


« أميّزالعلاقات بين 
الأقواس والأوتار 


134 


والأقطار وأستعملها. 


الفصل 4 الدائرة 


هو 3 5 رايط الدرس الرقمي 
الافواس والاونار 

5 300 415 00 
الما ا؟ 52.لالع. علا 
يستعمل الخيّاطون إطارًا دائريّا لشد الأقمشة ثم تطريز الزخارف عليها. ويُظهر الشكل 
المجاور إطارًا دائرياء مثبنًا عليه تطريز على شكل نجمة» ويمثل كل رأسين متجاورين 
من رؤوس النجمة نهايتي قوس في الدائرة» أو نهايتي وتر يكوّن أحد أضلاع شكل 
سداسي رؤوسه على الدائ 5 


الأقواس والأوتار: لقد تعلمت في الدرس 4-1 أن الوتر هو قطعة مستقيمة يقع طرفاها على الدائرة» وإذا لم 
يكن الوتر قطرًا للدائرة» فإن طرقّيه يقسمانها إلى قوسين؛ أحدهما قوس أكبر والآخر أصغر. 


التعبير اللفظي: في الدائرة نفسها أو في دائرتين متطابقتين؛ يكون القوسان 
الأصغران متطابقين؛ إذا وفقط إذا كان الوتران المناظران 
لهما متطابقين. 


17 2 16: إذا وفقط إذا كان [17 2 16 . 


ستبرهن الجزء 2 من النظرية 4.2 في السؤال 20 


نظرية 4.2 (الجزء 1: دائرة واحدة) 
المعطيات: 51 2 07 فى 2©. 
المطلوب. 07257 
البرهان: 


501 2 08 فى ىج 1) معطيات 

551 ع م20 2) إذا تطابقت الأقواسء فإن الزوايا المركزية 
المقابلة لها تكون متطابقة. 

3 '7 ع مك ع رط ت 02 |3) أنصاف أقطار الدائرة جميعها متطابقة. 

4) 551 ع «مطى 4 545 

5) 517 2 0 5) العناصر المتناظرة في مثلثين متطابقين متطابقة. 


متاق 3١‏ من وافقع | لحياة 


استعمال الأوتار المتطايقة لإيجاد قياس القوس 


حرف يدوية : إذا كان: “60 - 7:48 ,62 2 488. فى الشكل المجاورء فأوجد (1101. 
0 , 88 وتران متطابقان؛ إذن القوسان المقابلان لهما 07 , 28 متطابقان 
أي أنْ: "60 - 716 - ققدم © 


8 


اتحفق رمين (فهملك 
1) إذا كان *78 - ققّه” فى الشكل أعلاه» فأوجد 7201 . 


دهن معنالءع عه بمأكاصأالطا 


2021 - 3 


استعمال الأقواس المتطايقة لايجاد أطوال الأوتار 

جبر: إذا كان: 20 2 17الآ , 016 2 [© . فأوجد 20 . 1 
0 1/17 قوسان متطابقان فى دائرتين متطابقتين؛ 

اي لست ل يسرم 

لذا فإن الوترين 20 , 7/177 متطابقان. 0 


35 


0 - 114117 تعريف القطع المتطابقة 
3-7 - 1 +22 بالتعويض 
6 بالتبسيط 
إذن: 17 - 7 - (3)8 - 20. 1 
1 م 
2) في 117©ء إذا كان 777 > 05 فأوجد 25. 0 


تنصيف الأقواس والأوتار: إذا قسم مستقيم أو قطعة مستقيمة أو نصف مستقيم قوسًا إلى قوسين متطابقين؛ 
فإنه يَنضّف القوس. 


في الشكل الآتي 1111 
نتضف للقوس ©111. 


3 إذا كان قطر (أو نصف قطر) الدائرة عموديًا على وتر فيهاء 


0 و 3 
فإنه ينصَف ذلك الوترء؛ وينصف قوسه. 


مثال: إذا كان القطر 48 عموديًا على 77 في النقطة 22 
فإن: 81 > قل , (2 > 17. 


4 العمود المنصّف لوتر في الدائرة هو قطر (أو نصف قطر) لها. 
مثال: إذا كان 478 عمودًا منصّمًا للوتر 73 2 
فإن 48 قطر في 00 . 


ستبرهن النظريتين 4.4 ,4.3 في السؤالين 21,23 على الترتيب 


استعمال نصف القطر العمودي على الوتر 
في 5© . إذا كان “98 ح 71812 فأوجد 71850 . 0 
نصف القطر 50 يعامد الوتر 57؛ لذا وبحسب النظرية 4.3 فإن وحليهمم 
0 يُنضَّف 2# ؛ إذن 7207# - 7120 

وه - :38 د للك - وهم 


2 
يه ا هوهمه ها © ...6ه" 
أن اتجتقق رمن فهملك 20 
3 أوجد 27 في 5© . 
١‏ ) أوجد 216 في 5© وزارة التعليم 
6١‏ هع ع0" نن تالالطا 
3 - 2021 
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متاال 4١‏ ,من وافعالحيام استعمال القطر العمودي على الوتر 


زجاج ملون : يبين الشكل المجاور تصميمًا على نافذة ذات زجاج ملون» 
إذا كان © قطرًا طوله 2ذ30. و14 وترًا طوله 2215 . فأوجد ,71 . 


الخطوة 1: ارسم نصف القطر /[. 


عند صناعة الزجاج الملون» 
يتم تسخينه حتى درجة 


حرارة “2000 ؛ حتى يصبح 
لزجّاء ثم تضاف أكاسيد 
بعض المعادن فتكسيه لونا. 
فيتكوّن .4777 القائم الزاوية. 
الخطوة 2: أوجد .11 ,71. 
بما أن 30 - 027 » فإن 1515 > 27/» وبما أن أنصاف أقطار الدائرة جميعها متطابقة» 
فإن صذزة15 -/11. 
بما أن القطر 71 © عمودي على /10» فإن 011 يَنصّف الوتر 17/1 وفق النظرية 4.3 
إذن: ه111 - (1)22-.. 


الخطوة 3: أوجد .71 باستعمال نظرية فيثاغورس. 
-ح 71,5 + 11,25 نظرية فيثاغورس 
7 -7/2/ + 1172 بالتعويض 
5 - 72,2 + 121 بالتبسيظ 


4 - 12 بطرح 121 من كلا الطرفين 
4 ح نار بأخن الجدر التربيعي الموجب لكلا الطرفين 


إذن: هذ 10.20 ع 1/104 -آ1. 


رسم القطع المستقيمة : 
يمكنك إضافة أي 
معلومة معروفة إلى 


الشكل! لمباع يك 4) أوجد/11 فى 17© مقرّبًا إجابتك إلى أقرب جزء من مئة. 
على حل السؤال» ففي ١‏ 
المثال 4 ؛ زُسم نصف 


القطرظ[. 


التعبير اللفظي: في الدائرة نفسها أو في دائرتين متطابقتين: يكون الوتران 
متطابقين إذا وفقط إذا كان يُعداهما عن مركز الدائرة 


متساويين. 
17 -11 إذا وفقط إذا كان 11[ - 106 . 


ستبرهن النظرية 4.5 في السؤالين 25 ,24 3 - 2021 


6 الفصل4 الدائرة 


الأوتارالمتساوية البُعد عن المركز 


جبر: فى 04 إذا كان 22 -2773 -1126 , فأوجد 48. 
بما أن الوترين2)1 ,1/70 متطابقان. فإن بعديهما عن 4 متساويان. 


إذن: 
)24 - 8ل 
4 + :31 ح 51 بالتعويض 
1-2 بالتبسيط 


إذن 10 -(2) 5 - هل 
أ اتحقق من ضهملك 
5) فى 27 © إذا كان: 14 - 75 , 4 - 36 - 20 » فأوجد قيمة :1 


يمكنك استعمال النظرية 4.4؛ لإيجاد النقطة التى تبعد مسافات متساوية عن ثلاث نقاط ليست على استقامة 
واحدة, أو لتعيين مركز دائرة غير معلومة المركز. 


إنشا ءاه ماشه رسم الدائرة التي تمر بثلاث نقاط ليست على استقامة واحدة 


الخطوة 2: الخطوة 3: 


المستقيمان 7# ,4 يحويان قطرين في الدائرة المارة 
بالنقاط الثللاث بحسب النظرية 4.4 » ونقطة 
تقاطعهما هي مركز الدائ . ضع رأس الفرجار عند 


ارسم ثلاث نقاط ) ,8 ,4 ليست على الى اللعرركوة 17 اللمتصدين 
استقامة واحدة» ثم ارسم القطعتين لل ٠‏ 80 , ظقل. 

| 2 كين قل اقلا 58 52 

لمدكهين وسم نقطة تقاطعهما (1. النقطة 1 وارسم دائرة تمر بالنقاط 0 ,8 ,4.. 


اكاتائيي 


المثالان 1,2 جبره أوجد قيمة في كل مما يأتي: 


1 2 7 3 127 
( : ( 5-2 الى 
ةا «7:- ى 
ير 1 0 
5 30 رة عق ١‏ 
21 9 
127 
المثالان 4 ,3 فى2©. إذا كان: "134 - 71.12 ,10 -ك]/. فأوجد القياسات الآنيت» 01 يك 
مقرّبًا إجابتك إلى أقرب جزء من مئة إذا لزم ذلك. و 
4) 1م 5) 0م وزارة التعليم 
حل لعنالع 6ه بمأكاص لطا 
1 3 - 2021 
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المثال 5 6) فى © إذا كان: 1 + يه - 11 ,9 - 0281 , 


فأوجد قيمة *. 


تدرب رسل السائل - 


المثالان 1,2 جبرء أوجد قيمة* في كل مما يأتي: 


8 م106 

( *(1-+2) 0 1 
م 
7 
4 1/7 
0 4 
0( :85 1) 00 - مهن 
1ك 8 
6 0 '155 
5 04 
ٌ 327 
0 
المثالان 4 ,3 إذا كان طول نصف قطر 4© يساوى 14 إذا كان طول قطر 1727© يساوى 18 و 12 - 1.11 
و22 - للا فأوجد القياسين الآتيين مقريًا و84 - لالس فأوجد القياسين الآتيين مقريًا 
إجابتك إلى أقرب جزء من مئة» إذا لزم ذلك. إجابتك إلى أقرب جزء من مئة» إذا لزم ذلك. 


12 0 4 1 م 
م ١‏ 
) 88 15) ص11 5 


6) تزلج: سكة التزلّج في الشكل المجاور 
تأخذ شكل قوس من دائرة» حيث (81 جزء من قطرها. 
الريطام الحياة إذا كان قياس 480 يساوي 3296 من الدائرة الكاملة» 
0 0 فأوجد 77148؟ 
في مناطق التزلج؛ 
يتم تثبيت 7 0 
المتزلجين من القيام 
بحركات بهلوانية. 


7 طرق: الحافة الخارجية للطريق المنحنية 
المبينة في الشكل المجاور جزء من 60 © 
الاق تصف قطرها 8814 
أوجد 18 مقرّبًا إجابتك إلى أقرب عُشْر. 


58 الفصل4 الدائرة 


المثال 5 


8) جبر: فى 01 . إذا كان: 80 2 ظلى 9) جبر: فى 5© . إذا كان: 41 - 77 , 16 ح الك 


9 + ح 88 ,7 - 36 ح 1017 » فأوجد قيمة 3 . فأوجد قيمة ]3. 
للش 
4 
1 
م 


برهان: اكتب برهانًا من النوع المحدّد فى كل من السؤالين الآتيين: 


0) برهان حر للجزء الثانى من النظرية 4.2» 1) برهان ذو عمودين للنظرية 4.3 » 
المعطيات: '51 - 07 فى 2 © . المعطيات: 11 1 48 فى :0 ©. 
المطلوب: 57 - 07 المطلوب: 18 > فلل , 72 2 3027 


6 


2) تصميم: صمّم زيد شعارًا لمقهىّ كما في الشكل المجاور. إذا كانت أطوال 
الأوتار جميعها متساوية» فما قياس كل قوس؟ وما طول كل وتر؟ 


3) يرهان: اكتب برهانًا ذا عمودين للنظرية 4.4 


برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين للجزء المُشار إليه من النظرية 4.5 فى كل من السؤالين الآتيين. 


24) إذا تساوّى بعدا وترين في دائرةٍ عن مركزهاء فإن هذين الوترين متطابقان. 


5) إذا تطابق وتران فى دائرة» فإن بعدّيهما عن مركزها متساويان. 


86) تحد: الوتر 878 المشترك بين 0© ,02 يعُامد القطعة المستقيمة الواصلة بين 4 
مركزي هاتين الدائرتين» إذا كان 10 - 48» فما طول 70؟ وضّح ذلك. ار 
7) تبرير: 28 قطر في الدائرة و 170وتر يتقاطع مع 27 في النقطة. فهل 8 


العبارة 16 © - 1106 صحيحة دائمّاء أم أحيانًاء أم غير صحيحة أبدًا؟ 


© .وهة© 
©#©6ى. * ووه 
©#©. * .6ه 

وزارة التعليح 

حل لعنالع 06 بمأكاصذالطا 

2021 - 3 
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8) تحدّء الإنشاء الهندسي أدناه يوضح طريقة تعيين مركز دائرة معطاة. 


البرهانغيرالمباشر: 58 7 
تذكّر أن البرهان غير 0 
المباشر هو برهان د 
5-0 الخطوة 1: ارسم الوتر 38» وأنشئ النقطوظ هد انق العدره المتطه الورك 602 
فيه ان المطلوب غير د حدر ل د لو انا 
يح ثم تصل إلى العمود المنصف للوتر للم وسمّه لآ . وسمّه 100 . سم نقطة تقاطع العمودين 0. 
3 فيقة ثبتة من قبل 6 استعمل البرهان غير المباشر لإثبات أن (01) يمر بمركز الدائرة» مفترضا أن مركز الدائرة لا يقع على (1). 
أو مسلمة أو تعريف. 0) أثبت أن 0 هي مركز الدائرة. 


9) اكتب: إذا أصبح قياس قوس في دائرة ثلاثة أمثال قياسه الأصليء فهل يصبح طول الوتر المقابل لهذا 
القوس الجديد ثلاثة أمثال طول الوتر المقابل للقوس الأصلي؟ ارسم شكلاً يؤيّد استنتاجك. 


0) إذا كان: 30 ح 810 , ”آلآ ع اران » 31 في 0©» 478 قطر عمودي على الوتر (1) » ويقطعه في 
فأوجد 1(1؟ النقطة 8» إذا كان: 10 - 08. 2 ح لك فما طول (61 ؟ 
8 60 4م 

45 8 

30 © 

15 


| مراجعة تراكمية 
أوجد قيمة ند ق كل مكاباد» (الدرس 4-2) 
١‏ 6 


لم رسعت لضفن 11 د كايو لوسر ب ري نمام 
حواف - جميع الوردات؟ قرّب إجابتك إلى أقرب بوصة. (الدرس 4-1) 


الت 


7 حر ©6 266٠,‏ 
جبر: أجب عن السؤالين الآتيين مستعيئًا بالمعين 1172177 : 221 
١ 4 1 00 5‏ 
6 إذا كان: "(31 - 2/ر) - 7243 » فأوجد'/[. وزارة التعليح 
7) إذا كان: -77737 ريون فأوجد 171/1/2 7 . حا مه نالع نالع عه بمأكتاص ألا 
3 - 2021 


0 الفصل4 الدائرة 3 


درست إيجاد قياس الزوايا 

الداخلية للمضلعات. 

(مهارة سابقة) 

رواالازفر: 

* أجد قياسات الزوايا 
المحيطية. 

أجد قياسات زوايا 
المضلعات المحاطة 
بدائرة. 


[المغيرداات: 
الزاوية المحيطية 


عاومة لعطتكما 


ع3 لعأمعءعاما 


الزوايا ), 7 71 2 رابط الدرس الرقمي 
5»اأعمم لعطلاعكما 


يعلو مدخل قاعة احتفالات قوس على شكل نصف دائرة. زُيّن 
هذا المدخل بأشرطة ملونة» بحيث تبت أحد طرفي كل شريط 
عند النقطة 4» والطرف الآخر عند النقطة 8 . ثم رفعت الأشرطة» 
وتم تثبيت كل منها عند نقطة مختلفة على القوس مثل 2» كما في 
الشكل المجاور. لاحظ أن الزوايا المتكوّنة من هذه الأشرطة تبدو 
متطابقة» بغض النظر عن موقع النقطة 8 . 


الزوايا المحيطية : الرَاوَآبَةَ بطل هي زاوية يقع رأسها على الدائرة» 
ويحتوي ضلعاها على وترين في الدائرة. فالزاوية 0185 هي زاوية محيطية في :6 © 
5 


القن اتاب للزاوية المحيطية هو قوس يقع داخل الزاوية المحيطية» ويقع طرفاه على ضِلّعيها. 
القوس الأصغر 05 في 0© هو القوس المقابل للزاوية 0185 . 


توجد ثلاث حالات للزاوية المحيطية فى الدائرة. 


الحالة الأولى الحالة الثانية الحالة الثالثة 


يقع مركز الدائرة 2 على أحد يقع مركز الدائرة 8 داخل يقع مركز الدائرة 2 خارج 
ضلعَي الزاوية المحيطية. الزاوية المحيطية. الزاوية المحيطية. 


في الحالة الأولى يكون أحد ضلعّي الزاوية المحيطية قطرًا للدائرة 


والنظرية الآتية صحيحة لهذه الحالات الثلاث جميعها. 


نظرية الزاوية المحيطية 
التعبير اللفظي: قياس الزاوية المحيطية يساوي نصف قياس القوس 


المقابل لها. 


مال 1 - 8ه هط - 171 


ستبرهن النظرية 4.6 للحالتين الثانية والثالثة للزاوية المحيطية في السؤالين 29 ,28 علوي اثترتيب_ 1 يحر 


دهن معنالءع عه بمأكاصذالطة 
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نظرية الزاوية المحيطية (الحالةالأولى) 


المعطيات: 78> محيطية فى 7©. 0 


المطلوب. 710+ - 771419 
البرهان: تعلم أن 18> محيطية في 1©» وأن 88 نصف قطر في 7©. 0 
ارسم نصف قطر آخر 80 حيث إن كل نقطتين تحددان مستقيمًا واحدّاء وهذا سيقودنا إلى: 


1) 20 ع قرط أنصاف أقطار الدائرة جميعها متطابقة. 

© 5280 متطابق الضلعين. تعريف المثلث المتطابق الضلعين 

7140 - م1 نظرية المثلث المتطابق الضلعين 

4) 0م71 + قدا - عطفدارر نظرية الزاوية الخارجية 

5) ه27 - طفد نر بالتعويض (من الخطوة 3 في الخطوة 4 ثم الجمع) 
66 عطشعهم - 17140 تعريف قياس القوس 

© ظهه2 - 71406 بالتعويض (من الخطوة 5 في الخطوة 6) 

8 46 - ه21 خاصية التماثل للمساواة 

9 40 - لدم خاصية القسمة للمساواة 


استعمال الزوايا المحيطية لايجاد قياسات 


أوجد القياسين الآنيين مستعملًا الشكل المجاور: م 

طمعر 4 70 ا 
ال م 1ل 
م - صمو 7 - 7120 


ا - “112 - (2)5605 - ان 
آر 


أو اتجقق رمن هملك 
أوجد القياسات الآنية مستعملًا الشكل المجاور: 


1712 )18 710 


التعبير اللفظي: إذا قابلت زاويتان محيطيّتان في دائرة القوس نفسه 
أو قوسين متطابقينء فإن الزاويتين تكونان متطابقتين. 


26 ,48 تقابلان 2ه إذن 260 :2 8ى . 


لعنالط 06 بمأكاصاالطا 


ستبرهن النظرية 4.7 في السؤال 30 3 - 2021 


استعمال الزوايا المحيطية لايجاد قياسات 
جبر: أوجد 7247 مستعملا الشكل المجاور. (15 +22) 0 


1 
0 متحصريمهم 47 , 477 كللاهما تقابلان 817 *(32-5) 
7 - 11141 تعريف تطابق الزوايا 
2+5 - 5 --33> بالتعويض 17 
0 1-2 بالتبسيط 9 


إذن: “55 ع "(5 - (3)20) -:7141. 


هه ,مومه 


2 إذا كان: *(16 + ) - /1ىةم , *(30) - وى » فأوجد 7145 مستعملًا الشكل أعلاه. 


استعمال الزوايا المحيطية في البراهين 1 


اكتب برهانًا ذا عمودين. 


المحطيات : 1 - 1/1 1 1 
المطلوب ٠:‏ 51117 > 11/17/ 
البرهان: 7 

1 2 > ال 1) معطيات 

© 11 1/1 2 إذا كانت الأقواس متطابقة؛ فإن الأوتار المقابلة لها 

5 14> تقابل ال تكون متطابقة أيضًا. 

41 تقابل ال 3) تعريف القوس المقابل. 

4) 1ه د اله 4) الزوايا المحيطية التي تقابل القوس نفسه تكون متطابقة. 

5) .7071 > يرجتجر 2 | 5) الزوايا المتقابلة بالرأس تكون متطابقة. 

6 نكال ع الزلرم | 6) كشك 
تجقق رمن ذهملك ٠‏ 
3) اكتب برهانًا ذا عمودين: 7 

م 


المحطيات: 81 2 70 , 51 - 07 
المطلوب: 215 - 5019/ 


بدائرة إذا وقعت رؤوسه 


جميعها على الدائرة 
نقننها” 


زوايا المضاعات المحاطة بدائرة: للمثلثات والأشكال الرباعية المحاطة بدائرة خصائص خاصة. 


تقابل الزاوية المحيطية فى مثلث قطرًا أو نصف دائرة: 
إذا وفقط إذا كانت هذه الزاوية قائمة. 


إذا كانت 17717 نصف دائرة؛ فإن "90 - ©7114 . 566 
م انا - 

إذا كان “90 - 31:40 » فإن 1711 هي نصف دائرة» 

ويكون 177 قطرًا فيها. 


3 - 2021 
ستبرهن النظرية 4.8 في السؤال 31 
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إيجاد قياسات زوايا المثلث المحاط بدائرة 


جبر: أوجد 71417 مستعملا الشكل المجاور. *(2 +:ة4) 


01 قائم الزاوية؛ لأن ©> محيطية تقابل نصف دائرة. 0 59 
"180 - 111211 د ©1114 د 17ل 111 نظرية مجموع زوايا المثلث ‏ ٠(و_يرو)‏ 
"180 ح "(3 -9) + "90 + "(2 + 43) بالتعويض 7 
89١: - 0”‏ + *(13) بالتيسيظ 
13-1 بطرح 89 من كلا الطرفين 
1-7 بقسمة كلا الطرفين على 13 


إذن: "30 ع 2(١‏ + (4)7) - طهمم . 


أو اتجقق رمن فهملك 
4) إذا كان *(8 -176) ح كم , *(2 + 6دم) - 47 111» فأوجد قيمة ‏ مستعملًا الشكل أعلاه. 


يمكنك إحاطة مختلف أنواع المثلثات» بما فيها المثلث القائم الزاوية بدائرة إلا أن أنواعًا معينة فقط من الأشكال 
الرباعية يمكنك إحاطتها بدائرة. 


الأشكال الرياعية: 
يمكن إثبات نظرية 24.9 
بإثبات أن القوسين 


التعبير اللفظي: إذا كان الشكل الرباعي محاطًا بدائرة: فإن كل 
زاويتين متقابلتين فيه متكاملتان. 

مثال: إذا كان الشكل الرباعي 111477 محاطًا ب 4 © »؛ 
فإن 417 ,.1 »> متكاملتان و4714 ,41 متكاملتان أيضًا. 


المقابلين لكل زاويتين 
متقابلتين في الشكل 
الرباعي المحاط بدائرة 
يكوّنان دائرة كاملةٌ. 


سوف تبرهن النظرية 4.9 في السؤال 27 


رمتارل 5١‏ يمن واقعالحياة إيجاد قياسات الزوايا 


مجوهرات: يحتوي العقد الظاهر في الشكل على جوهرة بصورة 
مضلع رباعي محاط بدائرة» أوجد 71413 ,مك771 . 


بما أن 480:10 شكل رباعى محاط بدائرة» فإن كل زاويتين متقابلتين فيه متكاملتان. 


“180 ع- )ه11 + مك111 "180 ع (ل>7 + 7048 كل زاويتين متقابلتين في الرباعي 
الدائري متكاملتين 
”180 ح 90 + 7114 “180 ع "2 + *(30 -2) بالتعويض 
"90 - 111404 "180 -33(5-305) بالتبسيط 
0 - 31 بإضافة "30 لكلا الطرفين 
0 ح عر بقسمة كلا الطرفين على 3 


إذن: "110 ع "(30 - (2)70) ح ههه , *90 - مكاج . 


اده 


5) المضلع 1/7/1172 شكل رباعي محاط ب 1 © » 
أوجد 1114177 ,77141 . 16 1 
دهن لعنالءع عه بمأكاصأالطا 


3 - 2021 
4 الفصل4 الدائرة 


الكاتاكئد 


المثال 1 أوجد كل قياس مما يأني: 


01 عر 2 711 3) اا 771 


0 ا 
2 را 


١04‏ علوم يُبيّن الشكل المجاور انكسار أشعة الضوء في قطرة مطر لإنتاج 
ألوان الطيف. فإذا كان "144 -:77251» فأوجد >771؟ 


المثال 2 جبر: أوجد كلا من القياسين الآتيين: 


17141 66 17121 )5 


ين 
6 
2 3 
4- 4 
28 


'(54 -212) 
المثال 53 2) برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين. 
المعطيات: 11 تنتصف []5. 
المطلوب : 117171 2 17175/ 


المثالان 5 ,4 جبره أوجد قيمة كل مما يأتي: 
8 لم11 0 د 0) 1714212 ,11140 


)32+1(" 


0 
"4 + بر3) لسرم 
07-1 0 م 
ري ١‏ 
*(2-5) 7 


تدرب رسل الاساظل - 


المثال 1 أوجد كل قياس مما يأتي: 


1 7121 12) مار 15) طمار 
15 4 ,120 
© 
© هم 
ل 
1 ,100 
1 
#بر 0 ك0 14 حم عدلع 6ه غك دأ اي 


2021 - 3 0 52 
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المثال 2 


المثال 3 


المثال 4 


المثال 5 


الفصل 4 الدائرة 


جبر: أوجد كل قياس مما يأتي: 


"(4 + عد5) 


اي 


111 4 


7125 )15 


8) برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين. 
المعطيات: 5ط - 1 دم 


المطلوب: - 2711715 - :7111/1 


جبر: أوجد قيمة كل مما يأتى: 


9) عد 5 
71 1 


11417 23 


25 7م11 


7) بيرهان: اكتب برهانًا حرا للنظرية 4.9 . 


6 1714 '(8 )8 
7 1714 "(3 -برق) 7 
6 51 
7 "(7 + بر4) 


0 وقخطمم 
سعد امسر 
20 
4) لقعا (9+برة) 
2 
11 
“110 - برهي 7 6 


171406 26 


6 


برهان: برهن النظرية 4.6 لحالتي الزاوية المحيطية في الدائرة فيما يأني: 


8) الحالة الثانية: 


المعطيات: يقع المركز © داخل 480 . 


0 قطر للدائرة. 


المطلوب. 17126 - 0ك 


1 
١ 
4 
را‎ 


9) الحالة الثالثة: 
المعطيات: يقع المركز 8 خارج 4180 . 


80 قطر للدائرة. 


المطلوب. ©1714 - 0ك :17 


1 
3 
م 
را 


برهان: اكتب برهانًا من النوع المحدد لكل من النظريتين الآتيتين: 22216 
0) النظرية 4.7» برهانًا ذا عمودين. 31 النظرية 4.8 » برهانًا حرًا. وزارة التعليح 
ها فعنالع غ06 بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


2 "ينظ تمثيلات متعددة : فى هذا السؤّال ستستقصى العلاقة بين القوسين المحصورين بين وترين متوازيين 


| مسائل مهارات التفكير العليا 


في الدا 5 
) هندسيًا: ارسم دائرة تحوي وترين متوازيين هما 010 , 48 مستعملًا الفرجار ثم صل 1 ,4 برسم (41. 
0) عدديّاه أوجد 77142 ,7144 مستعملًا المنقلة» ثم حدّد (7181 , 71240 ما العلاقة بين هذين 
القوسين؟ فسّر إجابتك. 
©») لفظيًاه ارسم دائرةً أخرى وكرّر الخطوتين 8 ,8» ثم ضع تخميئًا حول القوسين المحصورين بين 
وترين متوازيين في الدائرة. 


تبرير: حدّد ما إذا كان يمكن إحاطة كل من الأشكال الرباعية الآتية بدائرة دائمًا أو أحيانًا أو لا يمكن أبدًا. 
برّر إجابتك. 


)53 
(7 


)8 


)39 


)40 


41) إذا كان: "160 - 27120 


المربع 4) المستطيل 5 المعين 6 شكل الطائرة الورقية 
تحدّ: إذا كان مربع ما محاطًا بدائرة» فما نسبة مساحة الدائرة إلى مساحة المربع؟ 


2 ع 
اكتب: إذا كان مثلث قائم زواياه 455-907-*45 محاطا بدائرة» وأعطيت نصف قطر الدائرة» فاشرح طريقة 
لإيجاد طولّى ساقّى هذا المثلث. 


مسألة مفتوحة: أوجد شعارًا من واقع الحياة يحوي مضلعًا محاطًا بدائرة» وارسمه. 


اكتب: بيّن أوجه الشبه وأوجه الاختلاف بين الزاوية المركزية والزاوية المحيطية فى الدائرة» وإذا كانت 
هاتان الزاويتان تقابلان القوس نفسه. فما العلاقة بينهما؟ 


2) إجابة قصيرة: 48 قطر فى الدائرة 


8 - 71418170 » فأوجد قيمة المجاورة» و46 يساوي 812 » 


8 مستعملا الدائرة 
المجاورة: 


ماوق لكك ا رجاه 92 


الدائرة ونصف قطرها ومحيطها. 


[مراجعة تراكمية 


4 
إذا كان: “65 - 7218 ,2ذ48 ح 877 ,2412 -,51, فأوجد كل قياس مما يأتى مستعملاً 1214© : (الدرس 4-3) 0 
1 3 1 7 
10 4 7112 11 
45) 777 0 220 / 
م 
©86 .وهة© 
| ©608ى*. .*ثى.ووهة 
269 *ل*.ل.*ر .وه 
جبر: افترض أن 8 نقطة منتصف :2/0 استعمل المعلومات المعطاة في كل مما يأتي لإيحاد القياسات المجهولة: ودزارة الة 1" 
7) + 2,210 +80-11 ,5 - نيه - قم 8) 7 -80 ,و5 + 49 - 40 ,2 + و10 دهن ناض نض اه رماك دالا 
3 - 2021 
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اختبار 1-0 


الدروسس- 4-1 إلى 4-4 


أجب عن الأسئلة 21-3 مستعيبًا بالدائرة أدناه. (الدرس 4-1) 


1) سم الدائرة. ا 
62 سم قطرًا. 2 

65 سن وئرًا لايكون قطرًا. 0 

2 


4) دراجة هوائية : قطرإطار دراجة هوائية يساوي 2412 (الدرس 4-1) 
8) أوجد محيط إطار الدراجة. 


0 دورة؟ 
ال ع 0 ئرة المُعطَى محيطها في كل من السؤالين 
الآتيين مقرًبًا إجابتك إلى أقرب جزء من مئة. (الدرس 4-1) 
5) من 23 -) 66 0-781 


7 اختيارمن متعدد: أوجد طول 80في الشكل أدناه مقرب إلى 
أقرب جزء من مئة: (الدرس 4-2) 


8 
0 
,168 
حك 2.20 ن) حك 30.79 
8 حك 4.40 مك 61.58 
8 أفلام: قطر بكرة الفيلم الظاهرة في الشكل أدناه ذ14.5 
(الدرس 4-2) 
6 أوجد ملكا . 
)١‏ أوجد طول 41800 . 
8 أوجد قنة وق الفكل البجاور, 5 0 
(الدرس 4-5) 
7 
'110 
8 الفصل4 الدائرة 


0) فى 8© » إذا كان متك 13.5 - 08 » فأوجد (81 مقرّبًا إجابتك 
إلى أقرب جزء من مئة. 


171) إذا كانت الدائرتان أدناه متطابقتين» فأوجد قيمة :د 
وطول الوتر.(الدرس 4-3) 


27 264 


أوجد القباس النظلوب فى كل عن السنؤالبى الأنبيدة «المرس 24 
12 7110 )0 124 


فى الدائرة أدناه: فى الدائرة أدناه: 


4 2 1 
170 
1 
8 0 


14) اختيار من متعدد: أوجد قيمة* فى الشكل أدناه: (الدرس 4-4) 


7 5 
(4 -10) 
(82+6) 
6 11 
8 1.8 5-6 
©6 .وهة© 
8 46 0 90 سك ا ساد 


5) رسم مربع طول ضلعه 612 14؛ بحيث تقع رؤوسه عائزتاتهافحاء_ايحر 
قطر هذه الدائرة؟ 


دهن معنالع عه بمأكاصأالطا 


2021 - 3 


درست اسكمال نظرية 
فيثاغورس لإيجاد أطوال 
أضلاع المثلث القائم 
الزاوية. 

(مهارة سابقة) 


رولف 
* أستعمل خصائص 
المماسات لإبحاد 


قياسات تتعلق بالدائرة. 


المضلعات المحيطة 
بدائرة. 


[المنفيررداات: 
المماس 


12 


13086110 ]0 ألأمم 


1م18 601111011 


المماسات 


5أاععم3 1 
ماله 


كانت الدراجات الهوائية ب 


المماسات: المماس هو مستقيم يقع في المستوى نفسه الذي تقع فيه 


الدائرة 


ار ل ا وو 1 1 مماس ل0)© عند 
د 48 مماسًا للدائر 


مع ! ال كوا سد 


مشترا سن 5 
6 


إتحقق رمن إفهماك 


تُحرّك سابقًا بدفع القدم على الأرضء أمّا 
الراجات السحكةء كإتيا تعمل الدواسات والسلاسل والتروش؛ 
حيث تدور السلسلة حول تروس دائرية. ويقاس طول السلسلة بين 
الترسين من نقطتّي تماسٌ السلسلة مع الترسين. 


تحديد المماسات المشتركة 


700 


0 


هاتان الدائرتان لهما 4 مماسات مشتركة 


عست 


هاتان الدائرتان لهما مماسان مشتر 


رابط الدرس الرقمي 


ارسم المماسات المشتركة للدائرتين في كلّ مما يأني» وإذا لم يوجد مماس مشترك: 
لت 0 0" 


م 60 * 


© ووهة© 
سيك" م 
لل 5 ,6ه 

وزارة التعليح 

دهن معنالع عه بمأكاصأالطا 
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أقصر مسافة من المماس إلى مركز الدائرة هي نصف القطر المار بنقطة التماس. 


النظرية 4.10 


التعبيراللفظي: يكون المستقيم مماسًا لدائرة في المستوى نفسه, 
إذا وفقط إذا كان عموديًا على نصف القطر عند 


نقطة التماس. 


يكون المستقيم 4 مماسًا ل 5©» إذا وفقط إذا 
كان"57 ل 4. 


ستبرهن جزأي النظرية 4.10 في السؤالين 25 ,24 


71 نصف قطر في © . حدّد ما إذا كانت ,17 مماسًا ل 0 أم لاء 

برّر إجابتك. 

اختبر ما إذا كان ,4/7737 قائم الزاوية. 57 
7 + 8) غ 152 + 82 عكس نظرية فيثاغورس لم 


” 289 - 289 بالقيسيط 1 


9 
15 
لذا فإن .46713 قائم الزاوية في 11> ؛ أي أن 11عمودية على .![عند النقطة .آ. 0 11 
وبحسب النظرية 4.10 يكون .17 مماسًا ل [© 
4 
حدّد ما إذا كان 671 مماسًا ل 07 أم لاء برّر إجابتك. 
1 


يمكنك استعمال النظرية 4.10 لإيجاد قيم مجهولة. 


استعمال المماس الإيجاد القيم المجهولة 
72 مماس ل ©© عند أوجد قيمة:3. 
وفمًا للنظرية 4.10 » يكون 67 1 177 » إذن 51217 قائم الزاوية. 

7 - 1112 + 06/2 2 نظرية فيثاغورس 

1 

*(8 + <) ع 144 + 2ع 8 +« - 081 ,111-12 ند - [© 8 
4 + 16 + 1,2 - 144 + 212 بالضرب 11 12 
5-1 بقسمة كلا الطرفين على 16 
القائم من دون الدائرة 71 تحقق من فهمك 
أوجد قيمة :* فى كلّ من الشكلين الآنيين مفترضًا أن القطعة المستقيمة التى تبدو مماسًّا للدائرة» 
هى مماسٌ فعلًا. 


8 08 
عع د 
يك ا 
7 2 0 وزارة التعليح 


دهن معنالءع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


وتسميته؛ والشكل أدناه 
يُبِيّن رسم المثلث في 
المثال 3 


1248 


0 الفصل4 الدائرة 


إنشاء أ ت"هتدسيه 


يمكنك استعمال النظريتين 4.10 , 4.8؛ لإنشاء مماسات الدائرة. 


إنشاء مماسٌ لدائرة من نقطة خارجها 


1 
4 

5 
4 4 


الخطوة 1: ارسم الدائرة 60‏ الخطوة 2: أنشئ العمود الخطوة 3: أنشئ الدائرة1 | الخطوة 4: ارسم 48,100 . 
سما" الاارجان عه نقطلة المنضّف ل-04) وسَّمّه 4» وسمٌّ | بنصف قطر 20» وسمٌ نقطتّي 2 4100 تقابل قطرًا للدائرة]! ؛ 


ى خارجهاء ثم ارسم 4 . 


نقطة تقاطع 4 مع 02 النقطة26. » تقاطع الدائرتين 2,8 . إذن فهى زاوية قائمة؛ لذا فإن 8 
مماسٌ للدائرة © . 
ستنشئ مماسًا لدائرة من نقطة عليها في السؤال 26 
يمكنك أن ترسم مماسين للدائرة نفسها من نقطة واحدة خارجها. 
نظرية 4.11 


التعبير اللفظي: إذا رُسمت قطعتان مستقيمتان مماستان لدائرة 
من نقطة خارجها فإنهما متطايقتان. 


مثال: إذا كان 028) , 48 مماسان ل 10 © 
فإن 8) 2 قلق . 


ستبرهن النظرية 4.11 في السؤال 22 


استعمال المماسات المتطابقة لإيجاد قياسات 


جبر: إذا كان 008 ,428 مماسان للدائرة ١8‏ فأوجد قيمة :1 . 4م 


14+15 
8) -ح هم المماسان المرسومان من نقطة 
خارج الدائرة متطابقان 8 
22-65 ع 15 +1 بالتعويض 2-5 
5-*- 15 بطرح *# من كلا الطرفين 0 
6د ح- 20 بإضافة 5 لكلا الطرفين 


جبر: أوجد قيمة * فى كل من الشكلين الآنيين» مفترضًا أن القطعة المستقيمة التى تبدو مماسًا للدائرة هى 
مماسٌ فعلًا. 
48) 0 48) 
حك (8 + د3) 


5 مك 26 1 مهنامعسلع عه ومأكاصأالا 


لم 2021-1 
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المضلّعات المحيطة بدائرة: يُحيط المضلَّع بالدائرة» إذا كان كل ضلع من أضلاعه مماسًّا للدائرة. 


تحديد المضلعات 
المحيطة بدائرة: 
إذا مسّت الدائرة بعض 


أضلاع المضلع ولم 
تمسها جميعهاء فلا 
يُعذ المضلع محيضًا 
بالدائرة» وهذا ما 

يتضح في الجدول. 


تصميم مصور: صمّم منصور الشعار المبيّن في الشكل المجاورء 
إذا كان 5/486 محيطا بالدائرة © » فأوجد محيطه. 
الخطوة 1: أوجد القياسات المجهولة. 
بما أن 54807 يحيط بالدائرة ©» فإن 47 ,لم 
مماسّان للدائرة ©© » وكذلك 81,181 
0 , 017 مماسات أيضًا. 


إذن: ثال) جح لي , ناظ ع ”ل , ملق 2 لك 

لذا فإن: غ1 7 - 88 - 81 ,]1 8 - طى - كلك . 

وبتطبيق مسلّمة جمع القطع المستقيمة ينتج أن 07 - 119 + :017 

إذن: 2 7-3 -10 - 78 - 08 - 0787 ؛ لذا فإن: ]1 3 - 17) ح «[). 
الخطوة 2: أوجد محيط :54280 . 


المحيط يساوي: 
6 - 8 + 10-3 + 7 + 8 ح 104 + زآر) لد ر)8 + 113 + 410 


إذن محيط 25480 يساوي 56 36 . 
000 7ل 
5) الشكل الرباعي 15117 محيط بالدائرة [» إذا كان محيطه 18 وحدة» 6 4 
فأوجد قيمة 1. 3 
5 
مشترك». فاكتب ”لا يوجد مماس مشترك" . 
المثال 2 حدّد ما إذا كانت 70 في كل من الشكلين الآتيين مماسًّا للدائرة 8 أم لاء وبرّر إجابتك. 
1 © ...هه 
02 5 221110 
12 24 100 
0 7 وزارة التعليح 
10 36 دهن لعنالءع غ06 بمأكاصأالطا 
6 6 3 - 2021 


22 الفصل4 الدائرة 


المثالان 4 ,3 أوجد قيمة* في كل مما يأني مفترضًا أن القطع المستقيمة التي تبدو مماسات للدائرة هي مماسات فعلًا. 


7 هندسة الحدائق: خطط مهندس ممَّرِين للمشاة يُشْكلانَ مماسين لبركتين دائريتين كما فى الشكل أدناه. 
إذا كانت الأطوال معطاة بالأقدام» فأوجد قيمة كل من 3 و /[. 


المثال 5 [) جبر: المثلث .71 يحيط بالدا؟ 0 4 
6 7 
6 أوجد قيمة 36. 4 
«) أوجد محيط .715 . 
20 
9 يا 0 ب 1" 


اتشرب رسل امال . 


المثال 1 ارسم المماسات المشتركة للدائرتين في كل مما يأتي» وإذا لم يوجد مماس مشترك, فاكتب ”لا يوجد مماس 
ع« 


م "© الب 2 


المثال 2 حدّد ما إذا كانت 7 مماسًا للدائرة المعطاة في كلّ من السؤالين الآتبين أم لاء وبرّر إجابتك. 


14) عر 


17 4 
م 0 
وكير 14 
المثالان 4 ,3 أوجد قيمة :* في كل من الأسئلة الآنية مفترضًا أن القطع المستقيمة التي تبدو مماسات للدائرة هي مماسات فعلًا. 


9 0 


8 
15) <( 
3 24 
ف 1443 - 2021 
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المثال 5 


تحديد المماسات: 
لا تفترض أن القطع 
المستقيمة مماسات 
لمجرد أنها تبدو في 


الشكل كذلك إلا إذا صلب 


إليك ذلك في السؤال. 
فيجب أن يحتوي الشكل 
على رمز الزاوية القائمة 
أوأن تكون الأطوال 
المبيّنة على الشكل تؤكد 
أن الزاوية قائمة. 


يوجد أكثر من 8000 
قطعة كبيرة من الركام 
المداري كالأقمار 
الاصطناعية ومخلفاتها 
التي تدور حول الآأرض 


تقريبًا. 
4 الفصل4 الدائرة 


إذا كان المضلع بحيط بالدائرة» فأوجد قيمة :. ثم أوجد محيط المضلّع في كل من السؤالين الآتبين: 


8) 19( 
ْ ب / | ا 
4 ا د 
' 9 


0 


/ اأصءة 
رآ 


0 6 م 


1 17 5 


2010 


أوجد قيمة :د في كل من السؤالين الآنيين» مفترضًا أن القطع المستقيمة التي تبدو مماسات للدائرة هي مماسات 
فعلّاء وقرّب إجابتك إلى أقرب جزءٍ من مئةٍ. 
20 21) 

5 


كدي 


85 2410 
اكتب برهانًا من النوع المحدّد في كل من السؤالين الآنيين: 3 
2) برهان ذي عمودين للنظرية 4.11 7 


المعطيات: 40 مماس ل27© عند النقطة 6. 
48 مماس ل25© عند النقطة 8. 
المطلوب: 28 - 20 


3) أقمار اصطناعية: يرتفع قمر اصطناعيٌ مسافة 7201633 عن سطح 
الأرض التي نصف قطرها 63601673» ويمكن منه رؤية المنطقة 
التي تقع بين المماسين 8,80 من سطح الأرض. 
أوجد 84 مقرّبًا إجابتك إلى أقرب جزءٍ من مئة. 


4) برهان: اكتب برهانًا غير مباشر» لإثبات أنه إذا كان المستقيم مماسًا للدائرة» 
فإنه يكون عموديًا على نصف قطرها (الجزء 1 من النظرية 4.10) 
المعطيات: # مماس للدائرة 5 عند'1؛ '51 نصف قطر في 5©. 
المطلوب: 517 1 / 


(إرشاد: افترض أن 4 ليس عموديًا على 57). 


25) برهان: اكتب برهانًا غير مباشر؛ لإثبات أنه إذا كان المستقيم عموديًا على 
نصف قطر الدائرة عند نقطة التقائهما على الدائرة؛ فإنه مماسٌ لهذه الدائرة. 
«الجزء 2 من النظرية 4.10) 


المعطيات: 57 1 24 57 نصف قطر في 5© . يي 

المطلوب: إثبات أن 6 مماس للدائرة 5 . زرك الع حفن 

(إرشاد: افترض أن 14 لبس هماسا للدائرة 5). صم معنلع عه وماكأطتيا 
3 - 2021 


6) إنشاءات هندسية: أنشئ مماسًا لدائرة من نقطة واقعة عليها باتباع الخطوات الآتية: ارسم 4/© مستعملًا 
الفرجار. اختر نقطة 2 على الدائرة وارسم 4 » ثم أنشئ مستقيمًا عموديًا على 2 يمر بالنقطة 8 » وسمٌ 


المماس المستقيو#: 


مسائل مهارات التغكير العليا 


37) تحدّ: 20 مماس للدائرتين 5 ,1 كما في الشكل المجاور. 


م 
8) مسألة مفتوحة: ارسم مثلنًا يُحيط بدائرة» ومثلثًا محاطًا بدائرة. 


9) تبرير: لا ,17 مماسان للدائرة 4» و2117 , يملا مماسان للدائرة 8 كما في ٍِ 
الشكل المجاور. فسّر لماذا تكون القطع المستقيمة 197 ,22 ,2097 
متطابقة رغم أن نصمّي قطرّي الدائرتين مختلفان. 5 


0 اكتب: ما عدد مماسات الدائرة التي يمكن رسمها من نقطة خارجهاء ومن 


نقطة علبهاء ومن تقطة وإغداي ةر إجاركات. 0 


31) نصف قطر 2© يساوي 10612 و 80 مماسٌٌ لها عند 2 2) ما محيط المثلث المجاور؟ 
وتقع ”17 على 2© وعلى القطعة المستقيمة 87. 


إذا كان هته 24 ح 810 » فما طول 1 ؟ 


رك 10 6 لك 21.8 8 حل 24 6 لك 36 
8 حك 16 2 حك 26 8 حك 34.4 2 حك 104 


| مراجعة تراكمية 


أوجد كل قياس مما يأتي: (الدرس 4-4) 


35 711 م 4) 28 1225ل 55) 717 1 


7 5 26 
5 5 1 6 ًَ 5 7 6 
فى © ء إذا كان: “142 ح 72616 , دن 14 -1© , فأوجد كلا من القياسات الآنية: 2 
(الدرس 4-5) 4 
6) 710672 7 71 38 711011 
ججح © ووه© 
ا ©608ى*. .*ثى.ووهة 
#فو ىك كوك 6ه 
حل كلا من المعادلات الآنية: وزارة التعليص 
_- _- 1 5 _- 1 5 _- 1 - حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
9) [2 - (د - 360)] ل - 15 0) [(120 - 180 - 12 + ند 1) [(64 - 0180 عد بي راد 
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درست إيجاد أطوال القطع 
المستقيمة المتكوّنة من 
مماسات للدائرة. 


(الدرس 04-5 


رو[الارن: 
* أجد قياسات الزوايا 
المتكونة من 

تقيمين يتقاطعان 
داخل الدائرة أو عليها. 
أجد قياسات الزوايا 
المتكونة من 

تقيمين يتقاطعان 
خارج الدائرة. 


|المفيررداات: 
القاطع 


الناتكتك 


0 لكن 


6 الفصل4 الدائرة 


القاطع والمماس وفياسات الزوايا 
5 عأاعمظم 300 بأاضعع1308 بأموعه5 


مدال 


معدل مجال الرؤية عند الإنسان يساوي *180 تقريبّاء ولكن 
زاوية الرؤية في معظم آلات التصوير أضيق من ذلك بكثير» 
فهي تتراوح بين “20 و505. وتُحدّد زاوية الرؤية في آللات 


لتصوير مقدار ما يمكن أن تلتقطه آلة التصوير على الفيلم من 


ا “مر خطًا النظر هما مماسان للجسم المنحني 


التقاطع على الدائرة أو داخلها: القاطع هو مستقيم يقطع الدائرة 
فى نقطتين فقطء فالمستقيمان ) , ر هما قاطعان للدائرة 6. 


عندما يتقاطع قاطعان داخل دائرة؛ فإن الزوايا المتكوّنة ترتبط بالأقواس 


التي تقابلها. 


نظرية 4.12 


التعبير اللفظي: إذا تقاطع قاطعان أو وتران داخل دائرة: فإن قياس الزاوية 
المتكؤنة من التقاطع يساوي نصف مجموع قياسّي 
القوس المقابل لهذه الزاوية والقوس المقابل للزاوية 
التي تقابلها بالرأس 


مثال: 0 + ظلههم) ل - 1ههم و ( 180 + 04 ل - 2دهر 
برهان 
جم جل+ 
المعحطيات: (81, )ك4 قاطعان للدائرة ويتقاطعان داخلها فى //!/. 
المطلوب: (700 + ققّده) لح ادم 
البرهان: تعلم أن 810 , 400 قاطعان للدائرة» وأنهما يتقاطعان 


داخلها فى //!/. 


رايط الدرس الرقمي 


لاأمع. ع .111111 


العبارات 
1) تلراا/له :71 د )اله :7 - 11141 


الميررات 
2 714 1 - 1/1018 :1 , 111100 ٍ - 111180 


4) بالتعويض 
4) خاصية التوزيع 


مقلم لط + 0م لط - 1دم 


4 ( مام + 06) ل د امم 


1) نظرية الزاوية الخارجية للمغلث 


2) قياس الزاوية المحيطية يساوي نصف 
قياس القوس المقابل لها. 


دهن أ وعنالع 06 وماكاصتالطة 


2021 - 3 


استعمال القاطعين أو الوترين المتقاطعين 


في المثال 15 يمكنك 


2 آ_ | 
إيجاد 714101719 بحساب ( 1 0 (727 + 88مم7) لد - 741177 النظرية 4.12 
مجموع قياسّي 10 , )4 1 8 1 
ا 130 84 130 +845) ٍ اكير بالتعويض 
سر + 140 بت 5 107 - (*214) ٍِ 0 بالتبسيط 
( 17100+ قلههم) - :360 - 
(”75 + *143)-3600 - م( الخطوة 1: أوجد #تقفضك:7. 
142 - (7220 + لهم ) 4 -488 كه النظرية 4.12 
1218 (”75 + “143) 42 35 بالتعويض 
يك وو كمي 1 
110 + )7:4) 2 - 3 
١‏ 3 “109 - (218) ل - بالتبسيط 


فوت الت 
1- (142) 2 - 


الخطوة 2: أوجد قيمة ؛ أي قياس 1(188> . 
58 , #ظطض زاويتان متكاملتان. 
17 -109-*180 ح ثير 


ام 9 (10: + 16) ل - 77240111 النظرية 4.12 
01 (975+ )ل - *110 بالتعويض 
000 ((97+) -:220 بضرب كلا الطرفين في 2 


- 123 بطرح 97 من كلا الطرفين 


أو اتتجنقق رمن فهك أوجد قيمة + في كل من الأشكال الآنية : 


تذكر النظرية 4.6» والتى تنصٌ على أن قياس الزاوية المحيطية يساوي نصف قياس القوس المقابل لهاء وتبقى 
هذه النظرية صحيحة إذا كان أحد ضلعَى الزاوية مماسًًا للدائرة» وتسمى الزاوية فى هذه الحالة الزاوية المماسية. 


نظرية 4:13 نظرية الزاوية المماسية 


التعبير اللفظي : إذا تقاطع مماس وقاطع عند نقطة التماس» 
فإن قياس كل زاوية متكونة من التقاطع 


يساوي نصف قياس القوس المقايل لها. 


همه لذ - 1241 و 408 ل - 122 
02 التعغليح 
ستبرهن النظرية 4.13 في السؤال 27 صم معنلع عه وماكتطتيا 
3 - 2021 
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القيمة المطلفة : 

يمكن التعبير عن قياس 
4 في الحالات جميعها 
بنصف القيمة المطلقة 


تلفرق بين قياسَّي 
القوسين؛ وهكذا لا يؤكّر 
ترتيب القوسين في 
نتيجة الحسابات. 


8 الفصل4 الدائرة 


استعمال القاطع والمماس المتقاطعين 
أوجد كلا من القياسات الآتية: 


7م00 مر 


7 + - خط دنر النظرية 4.13 
“4 > (1480) ل - بالتعويض والتبسيط 
طا) 711217 
1 

0 ل - تإطا0 دنر النظرية 4.13 
مص 1 8 6 ك1 
77011 دح 64 بالتعويض 

70 - :128 يضري كله الظرفين شي 2 0 


2 - 1286 - 3606 - 77177 - 3605 - در 


8) إذا كان: “238 - 015 0311 فأوجد 7141705. 


4 


التقاطع خارج الدائرة: يمكن أن يتقاطع قاطعان أو قاطع ومماس أو مماسان خارج الدائرة أيضًاء وهنا يرتبط 
قياس الزوايا المتكونة بقياسّى القوسين المقابلين لها. 


نظرية 4.14 


التعبير اللفظي: إذا تقاطع قاطعان أو قاطع ومماس أو مماسان في نقطة خارج دائرة: 
فإن قياس الزاوية المتكونة يساوي نصف الفرق الموجب بين قياسَي القوسين 
المقايلين لها. 


6 


قاطع ومماس 


لال السسسلل تكسم ههه دده 5 
وك 0 1 1 
( 80 - 0ا8م) ل - مدوم (7:180 - (110100) 2 ح مكو (11:180 - 11215) 2 - 
وزارة التع ليد 
ل ا ا 


2021 - 3 


ستبرهن النظرية 4.14 في الأسئلة 24-26 


استعمال المماسات والقواطع التي تتقاطع خارج الدائرة 


أوجد كلا من القياسين الآتيين: 


6 207 
( 111 - 8[16هم) لد طدهد النظرية4.14 
[*102-(102-:360)] ل - بالتعويض 
“8 - (1020 - *258) ل - بالتبسيط 
) 7710 8 م 
زرب ييه 
( 80 - (01هم) ل - 111 النظرية 4.14 3 
955 - 617دم) ل - ١و5‏ بالتعويض 9 
“5 - 7107 - 1120 برب كلذ الظرفين في 2 
0 - 207 بإضافة 95 لكلا الطرفين 


يمكنك تطبيق خصائص القواطع المتقاطعة» لحل مسائل من واقع الحياة. 


#ر مثا ل 4 رمن واقع,الحياة 


تطبيق خصائص القواطع المتقاطعة خارج الدائرة 


علوم: يُبيّن الشكل أدناه انكسار شعاع ضوء في قطرة ماء؛ وانحرافه عن مساره عند النقاط 0 ,8 ,ل إذا كان 
"128 - 71140 و “84 ح 11117 . فما قيمة (11121؟ 


يتفاوت معامل الانكسار من 
وسط إلى آخرء ويُعبّر عن 
معامل الانكسار 17 لوسط 
شفافٍ ما بالصيغة تل 
حيث © سرعة الضوء في 
الفراغ و17 سرعة الضوء 


الشعاعالساقط 


قطرة الماء 


في ذلك الوسط. (07ل1 - 040) لل - لدم نظرية 4.14 
(845 -*128) ل - بالتعويض 
22 ح (*44) 1 -- بالتبسيط 


أن اتحقّق رمن ذهملك 
4) أوجد قيمة* في الشكل المجاور. 
وزارة التعليح 


هن لعنالءع عه بمأكاصذالطا 


2021-3 
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الدائرة وعلافات الزوايا 6[ مطويتك | 


على الدائرة 


نصف قباس الفقوس المقايل 


32 


نصف مجموع قياسَي القوس 
النفاس للرارلة والفوي المفالل 
للزاوية التي تقابلها بالرأس. 


ام 00 1 اشر 


داخل الدائرة 


نصف الفرق الموجب بين قياسي 


0 ا 
7 ('ب- **) 7141-2 
اللاتاكي 


المثالان 2 ,1 أوجد كلا من القياسات الآنية» مفترضًا أن القطع المستقيمة التي تبدو مماسات للدائرة هي مماسات فعلًا. 


خارج الدائرة 


0 1ممر 0 7215 6 7122 


المثالان 4 ,5 4) 7417 


7 ألعاب بهلوانية : ثبت سطح مائل على البرميل الأول 
من مجموعة براميل رُبطت مع بعضها؛ ليقدم عليها لاعب 
السيرك عروضه المثيرة على دراجة نارية. ما قياس الزاوية 
التي يصنعها السطح المائل مع الأرض؟ 


0 الفصل4 الدائرة 


تدرب رسل الاسائل - 


المثالان 2 ,1 أوجد كلا من القياسات الآتية: 


8 7143 9 1غ ا 0# 
53 م950 0 
1 
_ آََ 104 
1 1 
6 
م 7700 1 
01 7 )7101 
0 
0 
44 
0/6 


4) رياضة : يُمثل الشكل المجاور ملعبًا رياضيًا متعدّد الأغراض» 
إذا كان: “200 - 286 » فأوجد كلا من القياسين الآتيين: 
مك11 


)١‏ )مك71 


المثالان 4 ,3 أوجد كلا من القياسات الآتية: 


17124 )15 


8) مجوهرات: يظهر فى الشكل المجاور جزء من قلادة» 
كو 8 نقطتا تماسّ فيهاء إذا كانت “260 ح "هد 8 
فأوجد قيمة "/[؟ ْ 


9) تصوير: استعدّ مصوّر لالتقاط صورة بآلة التصوير للعبة الدوّامة الدائرية» 
بحيث كان خخطًا النظر مماسين لهاء كما في الشكل المجاور . 


8) إذا كانت زاوية الرؤية لآلة التصوير تساوى *85 فنا قباس فوس الدؤانة. 4256 
1 9 اح اليا يا 
الذي سيظهر في الصورة؟ 10 

4 إذا اأردت التقاط صورة لقوسٍ قياسه 0 فما قياس زاوية الرؤية ويا سد ندال 
التي يجب استعمالها؟ 2021-3 
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أول رائد فضاء سعودي 

هو صاحب السمو الملكي 
الأمير سلطان بن سلمان 
ابن عبدالعزيز على متن 
مكوك الفضاء (ديسكفري) 
رحلة رقم 515-5160 في 
9 من رمضان 1405ه 
الموافق 17 يونيو 1985م. 


22 الفصل4 الدائرة 


جبر: بل ع" 


23 


22 


اه )6 -ندقاح )1 -_ عد9) 
41 را 7 
تي لي 2ه ار 


فضاء: يدور قمر اصطناعى فى مدار فوق خط الاستواءء» أوجد قيمة *6د» 
وهي قياس القوس المرئي من الأرض بالنسبة للقمر الاصطناعي. 


برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين لكلّ حالة من حالات النظرية 4.14 


)24 


26 


(إرشاد: ارسم وترّا يصل نقطتي تقاطع القاطعان أو القاطع والمماس أو المماسان مع الدائرة». 


حالة 1 5) حالة 2 

جد جد 
المعطيات: صمرو عم قاطعان للدائر المعطيات: 17/0 مماس للدائرة و 11 قاطع لها 
المطلوب: ( 7180 - 8دم) مد مدم المطلوب: ( 7107 ام )المعطهم 


1 


1 


17 
6 
00/1 1 5 
حالة 3 5 
المعطيات: 75 و2717 مماسان للدائرة 5 
المطلوب: (:0751/171-751) لل د جلدم 
2 1 3 


برهان: اكتب برهانًا حرا للنظرية 4.13 
المعطيات: 278 مماس ل 0©» 20 قاطع ل 0© د 
المطلوب: إثبات أن 1م :7 ل - لض) ه!11. 4 
برهن نظرية 4.13 إذا كانت الزاوية في فرع (8) زاويةً منفرجة. 
"ييا تمثيلات متعدّدة: في هذا السؤال ستستكشف العلاقة بين النظريتين 8.6 ,8.12 » 
8) هندسيًاه انقل الشكل المجاور إلى دفترك. ثم ارسم ثلاثة أشكال متتالية 8 

يحيع يز لا موق بقارا بن ديفاد لل رارك لابن في مواقا مج 
0( جدويًا. لوقيس 60 40 بم النوا ائر المتتالية» سجّل قياسات 5 

ف و 69 في جدولء ثم أوجد قيمة + لكل من هذه الدوائر. 6 37 

©) لفظيًا : صف العلاقة بين 71141 وقيمة * عندما يقترب (7701 من الصفر. ما نو ا 55 

بكرة 00-1 1 وزارة التعليم 
4) تحليليًاه اكتب برهانًا جبريا لإثبات ما توضّلت إليه في الفقرة ©. يسا 


9) اكتب: اشرح كيفية إيجاد قياس الزاوية المكوّنة من تقاطع القاطع والمماس خخارج الدائرة. 


0 تحد: إذا كانت الدائرتان أدناه متحدتين 1) تبرير: 5480 متطابق الضلعين محاط بالدائرة 8 
فى المركزه فما قيمة *؟ ماذا تستنتج عن 141 و 71180؟ وضّح إجابتك. 


8 


2 مسألة مفتوحة: ارسم دائرةً ومماسّين لها متقاطعين» واستعمل المنقلة لقياس الزاوية المتكوّنة» ثم أوجد 
قياس كل من القوسين الأكبر والأصغر المتكوّنين. برّر إجابتك. 

3 اكتب: رسّمت دائرة محاطة بالمثلث 207. إذا كان: "60 ع 72400 ,”50 - طى72 . فصف طريقة إيجاد 
قياس الأقواس الثلاثة الصغرى المتكوّنة من نقاط التماس. 


4) إذاكان: . 5) إذاكان: “120 - طمّهم ,*95 - (اتفداس 
'108 - طلم , "62 - 0178 ام فأوجد 86 12؟ 
فما قيمة 1؟ 
84 © 645 
0 “128 


| مراجعة تراكمية 


أوجد قيمة :# في كلّ ممّا يأني» مفترضًا أن القطع المستقيمة التي تبدو مماسات للدائرة هي مماسات فعلًا. (الدرس 4-5) 


6 


9) برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين. (الدرس 4-4) 
المعطيات: 1/111 نصف دائرة» 11/1 ل [71 . 


لمطلوب. 251 - 328 
١‏ ل مر 


2211111 . 1 ١ 


خُلٌ كلا من المعادلات الآنية: وزارة التعليص 
0 36- 13:2 + 2 41) 9- 2622م ده)  22‏ سعرم بر قر امات اه تالالا 
( ( 4 5 143 2021 
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رابط الدرس الرقمي 


قطع مستقيمة خاصهة في الدائره 
عاع1© 3 مآ كأمع ممعع5 ١واععم5‏ 


قُطّعت كعكة دائرية كبيرة طوليًا لتكفي أكبر عدد ممكن من 
المدعوين إلى حفلة: ولم يبقّ منها إلا قطعة صغيرة. يمكنك 
إيجاد قطر الكعكة الأصلية باستعمال الخصائص الهندسية 
للدائرة. 


تالمع. ع .1711117 


درستٌ إيجاد قياس 
الأقطارالتي تتقاطع 
داخل متوازي الاضلاع. 


(مهارة سابقة) 
91 5 
روا لشفل الأوتار المتقاطعة داخل الدائرة: عندما يتقاطع وتران 
" اجد قياسات الاوتار 5 اك ةق ده 
المتقاطنة ١اخل‏ وعد 0 9 6 ال ظم: 6 وكا و" 
الذاكرة للمعها عجرا كتى لقصل المخاويا الفسي الرار إلى الاو 10 و وكاراك اليم مه 
ا الوتر (21آ إلى 13ثآ و (اآ. 
الت .امه 


تصف النظرية الآتية العلاقة بين القطع المستقيمة الأربع التي تكوّنت من تقاطع وترين داخل دائرة. 


نظرية 4.15 


خارج الدائرة. 


نظرية قطع الوتر 
التعبير اللفظي: إذا تقاطع وتران في دائرة» فإن حاصل ضرب طولي جزأي 


الوتر الأول يساوي حاصل ضرب طولي جزأي الوتر الثاني. 


مثال: نآ ٠‏ 1,215 ح راظ ٠١‏ 8ل 


ستبرهن النظرية 4.15 في السؤال 15 


استعمال تقاطع الوترين 
أوجد قيمة * فى كل من الشكلين الآتيين: 
80. هط -80.ظف النظرية 4.15 
1 0 -5.12 بالتعويض 
7 101 -60 بالضرب 
0 :3 6:2 بقسمة كلا الطرفين على 10 


0 م 11 .1ط -يق1 .16 النظرية 4.15 
0 (8 +*) (2+1) --2د. (10+*) بالتعويض 
8-+2+9ر -1[02 + مع بالضرب 
1 9+8 -108 بطرح 32 من كلا الطرفين 
8 دير بطرح :93 من كلا الطرفين 


اوعد قيمة د قي كر مى التكلين الأنمن : 


دهن لعنالع عه بمأكاصاالطا 


2021 - 3 


24 الفصل4 الدائرة 


كلما كانت الشمس قريبة 
من الأفق؛ زاد الجزء الذي 
تراه من قوس المطر. 
وعند غروب الشمس» 
يمكنك رؤية قوس المطر 
على شكل نصف دائرة: 
بحيث تصنع أعلى نقطة 
في هذا القوس زاوية 
مقدارها 42 درجة فوق 
الأفق. 


ارسم شكلا : 

عند حلا لمسائل اللفظية 
المتعلّقة بالدوائر, 
يُفضّل أن ترسم شكلا 
وتضع عليه قياسات كل 
عناصر الدائرة المعطاة, 
وأن تسمّي القياس 
المجهول برمز متغير 
لمساعدتك على اختيار 
خطة الحل المناسبة. 


متارل !2 إمن واقعالحياة إيجاد قياس قطع مستقيمة في الدائرة 


علوم: شكل قوس المطر الحقيقي دائرة كاملة» ولا يظهر لنا منها إلا القوس الذي يظهر فوق أفق الكرة 
الأرضية. ما نصف قطر الدائرة التي تحوي قوس المطر الظاهر في الشكل أدناه؟ 


افهم : المعطيات: قوس المطر الظاهر جزء من دائرة 
460 وتر فى الدائرة 
78 عمود منصف للوتر :26 
المطلوب: إيجاد طول نصف قطر الدائرة التي تحوي قوس المطر الظاهر. 
خطط: ارسم نموذجًا للمسألة» بما أن 28 تُنضّف الوتر © , فإن :127 قطرٌ 


رن ممع ب تعر نظرية فيثاغورس 
27 2.522 24.12 بالتعويض 
23.04 بخ 23.06 بالتيسيط 


2) مصلَّى قبة الصخرة: هو أحد أهم معالم المسجد الأقصى 
المبارك في مدينة القدسء وتعتبر قبته من أهم وأبرز المعالم 
المعمارية الإسلامية» فهي عبارة عن قبة كروية قطر الدائرة التي 
تحتوي على القوس المار بالقمة هي 2012 » ويبلغ ارتفاع 

أعلى نقطة فيها عن الجزء الأسطواني الذي يحملها 15120» 
أوجد المسافة بين طرفي القبة؟ 
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قطر الدائرة. 
حل ٠. 80- «(8.١88‏ ظم النظرية 4.15 
١.2.5 - 078‏ 2.5 بالتعويض 
7 ح- 6.25 بالضرب 
877 بح 8.9 بقسمة كلا الطرفين على 0.7 
7 + 28 د ورم مسلّمة جمع القطع المستقيمة 
9 + 0.7 به بالتعويض 
6 - بالجمع 
بما أن قطر الدائرة يساوي 9.6121 تقريبّاء فإن نصف قطرها يساوي 4.8 به 2 + 9.6 
تحقّق: استعمل عكس نظرية فيثاغورس؛ للتحقق من أن المثلث المتكوّن 0 
من نصف القطر وجزءِ من الوتروجزءٍ من القطر في الدائرة قائم الزاوية. ‏ © ج022 سس 
7 طق + قر« مسلّمة جمع القطع المستقيمة 7 
8 - 8 + 0.7 بالتعويض 
1 زر بطرح 0.7 من الطرفين 


في الداقرة. انتعمل ناتع قرب أظواك الأوثان المتقاطعة لابسا سارل. ويك الل كرا 
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قطع مستقيمة تتقاطع خارج الدائرة: الأوتار غير المتوازية فى الدائرة وغير المتقاطعة داخلهاء يمكن أن 


تمتد لتشكّل قواطع تتقاطع خارج الدائرة. 


 1025222-‏ نضرية القاط 


التعبير اللفظي: إذا رُسم قاطعان لدائرة من نقطة خارجهاء فإن 
حاصل ضرب طول القاطع الأول في طول الجزء 


الخارجي منه يساوي حاصل ضرب طول القاطع 
الثاني في طول الجزء الخارجي منه. 


/لذ ٠.‏ نلف - ظلذ ٠‏ ,)4 


كل طرفٍ من طرفي 
المعادلة في مثال 


النظرية 4.16: هو ستبرهن النظرية 4.16 في السؤال 16 
ناتج ضرب طول الجزء 
الخارجي من القاطع في 
طول القاطع بكامله. 


استعمال تقاطع القاطعين 


أوجد قيمة :* فى الشكل المجاور. 
4 0000 النظرية 4.16 
6 + 10) - 8(8 +2) بالتعويض 
استعمال المعادلة 
الستجييحة : 6 - 64 + برق بالطنوب 
تأكد من أنك تجد ناتج 
ضرب طول القاطع في 2 -برق8 بطرح 64 من كلا الطرفين 
طول القطعة الخارجية 
منه. وليس في طول 4 - بر بقسمة كلا الطرفين على 8 


القطعة الداخلية منه. 


يمكنك استعمال معادلة مشابهة لمعادلة النظرية 4.16 عندما يتقاطع مماس وقاطع خارج الدائرة» وفي هذه الحالة 
المماس أو قطعة المماس التي يقع أحد طرفيها على الدائرة تُمثْل قطعة المماس الخارجية» وقطعة المماس الكلية 
فى آنِ معًا. 


نظرية 4.17 


التعبير اللفظي: إذا رُسم مماسٌ وقاطع لدائرة من نقطة خارجهاء 
فإن مربع طول المماس يساوي حاصل ضرب طول 
القاطع في طول الجزء الخارجي منه. 
11.41 - 112 


ستبرهن النظرية 4.17 في السؤال 17 


هن فعنالع ع0 بمأكاصذالطا 
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استعمال المماس والقاطع 
إذا كانت 70 مماسًا للدائرة كما فى الشكل المجاورء فأوجد قيمة :3 مقرّيًا إجابتك 


إلى أقرب عشر. 
0.5 -002)م2 النظرية 4.17 5 
(8+7)* د82 بالتعويكن 0 
ع7 + كير د64 بالضرب 

4 - ع7 + تير - 0 بطرح 64 من كلا الطرفين 


استعمل القانون العام لحل المعادلة التربيعية؛ لآن المقدار غير قابل للتحليل. 
مه - طلا ل د القانون العام 


20 
كن فدكك 4 ح عم ,7 - 5 ,1 -ه 
5 -_- بالتبسيط 
2 
2 أو 12.2-يج بااستعصال البعاسية 


وبما أنه لا يمكن أن تكون الأطوال سالبة فإن قيمة : تساوي 5.2 تقريبًا. 


أو /تجتقق رمن فهملك 
4 48 مماس للدائرة في الشكل المجاورء أوجد قيمة :* مقربًا إجابتك رم مم 


لى أقرب مشر 5 
1 10 
58 


الكاتائي 


الأمثلة 4 ,3 ,21 أوجد قيمة + في كل من الأشكال الآنية» مفترضًا أن القطع المستقيمة التي تبدو مماسات للدائرة» 


هي مماساث فعللا. 
1( 5 2 
-> 1 7 
5 ال 
26 
غ 6 4 0 
4 
4 
1 6 3 


المثال 2 5( آثار: يبيّن الشكل المجاور صورة جزء مكسور من 
إناءٍ فخاري دائري وٌَجِدَ في موقع أثري. إذا كانت 05 جزءًا 
من قطر الدائرة» فما محيط الإناء الفخاري الأصلي؟ قرّب 
إجابتك إلى أقرب جزءٍ من مئةٍ. 
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تدرب رسل السائل . 


الأمثلة 4 ,3 ,1 أوجد قيمة * في كل من الأشكال الآنية مفترضًا أن القطع المستقيمة التي تبدو مماسات للدائرة» هي مماسات 
فعلاء وقرّب إجابتك إلى أقرب عشر. 


66 6 7 2 ل 0 
8 | ل اس 


سن 


1 


آر 


31) كعك: تورّع سلّمَى الكعك في حفل. إذا كانت أبعاد القطعة المتبقية من 
الكعكة كما فى الشكل المجاورء فما قطر الكعكة الأصلية؟ 


المثال 2 أوجد قيم المتغيرات في كل من الأشكال الآنية» مفترضًا أن القطع المستقيمة التي تبدو مماسات للدائرة هي 
مماسات فعلاء وقرّب إجابتك إلى أقرب عشر. 


2( 2 6 5 و 14( 
2 


برهان: اكتب برهانًا من النوع المحدد لكل من النظريات الآتية: 
(إرشاد: ارسم أو تارّا تصل نقاط القطع المستقيمة المتقاطعة داخل الدائرة أو خارجها بالدائرة) 


5) برهان ذي عمودين للنظرية 4.15 66) برهان حرٌ للنظرية 4.16 
المعطيات: 10 و 101 وتران متقاطعان في 8. المعطيات: 40 و 47 قاطعان لدائرة. 
المطلوب: (181 ٠‏ تلظ ح ز)ظ ٠‏ لك المطلوب: 42 ٠ 46 - 42 ٠‏ قل 


7) برهان ذي عمودين للنظرية 4.17 


المعطيات: 5[ مماس 777٠‏ قاطع 


الأ مع نالع 06 بماك اص الا 


المطلوب: 1/1[ 1.0[ - 12 7 1 3 - 2021 
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8) اكتشف الخطأ: يحسب كل من خالد وعبدالعزيز قيمة * في الشكل المجاور . 3 
فكتب خالد المعادلة: 2 - (3)5» بينما كتب عبدالعزيز المعادلة: 0 
( + 2)2 ح (3)8. هل أي منهما كتب المعادلة الصحيحة؟ برّر إجابتك. 


9) تبرير: إذا تقاطع وتران في مركز دائرة» فهل تكون قياسات الأقواس المحصورة 
بينهما متساوية أحياناء أم دائمّاء أو غير متساوية أبدًا؟ 


0) اكتب: إذا تقاطع وتران داخل الدائرة» فصِفٍ العلاقة بين جزأي الأول وجزأي الثاني. 


1) 717 مماس للدائرة» و 5 ,8 نقطتان عليها » ما قيمة 6« مقربةً إلى 2) إجابة مطولة: 84,80 مماسان للدائرة فى الشكل 
أقرب عشر؟ أدنام» “70 ع )ظفك:11 . 
8 7.6 © 5.7 


4.8 0 


0 


8) اكتب معادلتين تربطان بين 1و /[. 
) أوجد قيمة كل من *:د و /[. 


مراجعة تراكمية 


3) نسيج: بعد أن تُغزل خيوط الصوفء يتم صبغهاء ثم تُمرّر على مجموعة من البكرات 
لكى تجفء والشكل المجاور يُظهر إحدى مجموعات البكرات» لاحظ أن خيط 
الصوف يبدو كأنه يتقاطع بعضه مع بعض عند النقطة 0» ولكنه في الواقع غير ذلك. 
أوجد 71817 مستعملاً معلومات الشكل. (الدرس 4-6) 


هقدسة إحداكية» مثل بيانيًا الكل وصورته الناتيحة عن الآزلحة المعطاةفن كل مما يأتى: [الدرسن 02) 
هذا اقتكلك الذى وؤوسه (5 ,4)0ق ,1ح رة-) 2 ر(دت ,ق]كه إزائحة مقدارها 8 وبعدات إلى اليساز و4 وتحذات إلى أسفل: 


5) الشكل الرباعي 2075 الذي رؤوسه: (4- ,4(,5)2- ,2-)8 ,(1,4-)0 ,(1,4)؛ إزاحة مقدارها 5 وحدات إلى اليسار و 3 وحدات 


إلى أعلى. 

اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي عُلِم ميله ومقطع /له في كلّ مما يأني: ا 
© ©. "*ى ٠."‏ .مه 
١ ِ ١‏ 1 

26) 3 المقطع '[ - 4- 7) (2,)0,8 - 71 8) (6- ,0) ,2 د يمر 

' 1 وزارة التعليص 
9 :1 المقطع '[ - 2 0) 3-:1,8-- 71 31 21 لكا ح رار صه أ معنلع عه بومغكتصأالا 
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لشعطء الاح الي د 


4-8 معادلة الدائرة 
ماع11 2]100-01ناوط 


يمكنك استعمال ©11-15211' لاستكشاف معادلة الدائرة. 


رسم دائرة في المستوى الإحداثي 


الخطوة 1: ارسم دائرة. 

. افتح صفحة تطبيق الرسوم البيانية بالضغط على المفاتيح (»©) [:!] (5©): 

ه ارسم دائرة بالضغط على مفتاح 9 ثم اختار إخية 122550701 رمنها 
12513 راحتر 01 331لقل1192 : نم ضع المؤشر في أي مكان خالٍ لا 
يقع على أي من المحورين واضغط لرسم نقطة المركز» ومن ثم اسحب لرسم الدائرة ثم 
اضخط 639 نم 0 . 


الخطوة 2: اكتب معادلة الدائرة. 
ه لعرض معادلة الدائرة» اضغط على المفتاح 9 ثم اخنر | ؟ 1530511511 رمنها 
18521 . نم الضغط على محيط الدائرة لتظهر المعادلة» 
قم بوضع المؤشر في مكان مناسب لكتابة المعادلة فيه ثم اضغط 6899 . 
« بالمثل اضغط على مركز الدائرة» ثم ضع المؤشر في مكانٍ مناسب لكتابة إحدائيّ مركز 


الدائرة واضخط 6539© ثم 60 . 


الخطوة 3: غيرٌ معادلة الدائرة. 
ه استعمل المؤشر واضغط على مركز الدائرة وحرّك المركز ثم لاحظ كيف تتغير معادلة 
الدائرة. أو ظلل إحداثيّ مركز الدائرة واكتب إحدائيّى آخريين لمركز دائرة آخرى ولاحظ 
كيف يتغير موقع الدائرة ومعادلتها. 1 
ه استعمل الأسهم لسحب الدائرة من نقطة المركز ونقلها للمكان الذي تريد» ثم اضغط 


.© 


الخطوة 4: ارسم دائرة مركزها نقطة الأصل. 

ه حرّك الدائرة كما فعلت في الخطوة 3» وضع مركزها عند نقطة الأصلء أو استعمل المؤشر 
واضغط على محيط الدائرة وفي الوقت نفسه اضغط على الأسهم ثم اطلق المؤشر 
واستعمل الأسهم لتكبير الدائرة أو تصغيرها ثم اضخط 665© 
ولاحظ أثر ذلك في معادلة الدائرة. 


تحليل النتائج: 
1) كيف تتغير معادلة الدائرة عند تحريك مركزها؟ 

© كيف تتغيّر معادلة الدائرة عندما يزيد نصف قطرها أو ينقص؟ 

5) ما معادلة الدائرة التي يقع مركزها عند نقطة الأصل» ونصف قطرها 4؟ فسّر إجابتك. 
4) ما معادلة الدائرة التي يقع مركزها عند النقطة (6 ,78)» ونصف قطرها 7 ؟ فسّر إجابتك. 
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رابط الدرس الرقمي 


تاأمع. ع .111117 


© .وهة© 
©608ى*. .*ثىووهة 
© ©. "*ى ٠."‏ .مه 

وزارة التعليح 

هن لعنالع عه بمأكاصاالطا 
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درست كتاية معادلة 
المستقيم وتمثيله بيانيا 
في المستوى الإحداثئي. 
(مهارة سابقة) 


روااللارف: 

* أكتب معادلة الدائرة. 

* أمثّل الدائرة بيانيًا في 
المستوى الإحداثي. 


[االمنفررداات: 
الصيغة القياسية لمعادلة. 
الدائرة 


110 51300310 
ناه 30 01 


عاعيل 013 


معادلة الدائرة: 
في المثال 1. لاحظ أن 


معادلة الدائرة بقيت 
على الصورة القياسية, 
إذ ليس من الضروري 
فك التربيع. 


رابط الدرس الرقمي 


بهد ف ه©» 
معاد له الدائرة 
1116 01 3]10نان] 
الملاةا!؟ 
تستعمل أبراج الاتصالات الهاتفية إشارات الراديو لبت مكالمات الهواتف النقالة. 
ويغطي كل برج منطقة دائرية. ونُصمّم الأبراج بحيث تلتقط إشارات البث في أي مكان 
معادئة الدائرة : بما أن نقاط الدائرة جميعها تبعد مسافات متساوية عن مركزهاء فإنه 
يمكنك إيجاد معادلتها باستعمال صيغة المسافة بين نقطتين أو نظرية فيثاغورس. 
إذا مثل (/[ ,36) نقطة على دائرة مركزها عند نقطة الأصل كما فى الشكل المجاورء 
فإنه يمكنك أن تستعمل نظرية فيثاغورس؛ لتجد أن معادلة هذه الدائرة 72 ح 1/2 + 2:2. 
وإذا لم يقع مركز الدائرة عند نقطة الأصل» ولكن عند النقطة (: ,)كما في الشكل 
المبيّن في المفهوم الأساسي أدناه» فإنه يمكنك أن تستعمل صيغة المسافة بين نقطتين 
لتحصل على معادلة الدائرة. 
نز - و/) + 02 - ج3) /؛ - 01 صيغة المسافة بين نقطتين 
0 وه 1 -) 7-1 (/3 3) > ( عن[ رونة) ؛(16 ,38) > ( 31 رونة) ,7 ع آه 


2-,) + 1(2 -ه) 72 بتربيع كلا الطرفين 


الصيغة القياسية لمعادئة الدائرة 


الضيغة القياسية لمعادلة التاكرة التي مركزها (/ ,1) ؛ 
وطول نصف قطرها 7 هي: 72 - 1(2 - ب[) + 1(2 -8). 


الشيخة القباسية لمفادلة الداكرة قسه. أنضًا صيفة الشركز ونصف الفظر 


كتابة معادئة الدائرة باستعمال المركز ونصف القطر 
اكتب معادلة الدائرة في كل مما يأتي: 
3) مركزها عند (8- ,1) » وطول نصف قطرها 7 


2-2 سن +2( -ع) معادلة الدائرة 

2 -8([2-) سير + 1(2 -ه) ‏ 7-مءره-,1) - و1 ر) 

9 -8(2 + /) + 1(2 -6) بالتبسيط 
) الدائرة الممثلة بيانيا في الشكل المجاور. 

مركز الدائرة عند (4 ,0) وطول نصف قطرها 3 

72 -682/ رن +2( عن معادئة الدائرة 

02 -42 دبر) + 0(2 -ن) 3 -0,4(2#) ع ل ,:1) 

42-9 دمر دقر بالتبسيط 

اتحقق رمن |فهماك 2 ١‏ ٍ 
)١8‏ مركزها نقطة الأصل» ونصف قطرها 1/10 18) مركزها النقطة (1- ,4), وقطز !50 700 
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صيغة الجذور: 
في المثال2: منالأفضل 


ترك نصف القطر على 
صورة الجذر؛ لآن نصف 
القطر سيّربع عند كتابة 
معادئة الدائرة. 


مسلمات إقليدس : 

لقد درست ثلاًا من 
مسلّمات إقليدس في 
درس 2-5؛ وهناك 
مسلمة اخرى لإقليدس» 


وهي أنه يمكنك رسم 


دائرة وحيدة بنصف 
قطر معلوم باختيار أي 
فقظة لتكون مركرًا لهذة 
الدائرة. 
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اكتب معادلة الدائرة في كل مما يأتي: 


ضر - 12 -بر) + 2(وز - ») 


5 - 42 -مر) +22 + 6) 
ط) الدائرة الممثلة بيانيًا جانبًا. 


7 - و/() + 5( - ج]2) /1 - م 
25-) -1] +3(2- 1/6 - 
1/13 - 


ضرح 12 -بر) +6-1(2) 
272- 2([2-) - بن + 3(2 -:) 
3 -2(2 +بر) + 6-3(2) 


هه _ىهومم 


28 مركزها )4 605 وتمر بالنقطة )4 ,3 . 


8) مركزها (5- ,3-)» وتمر بالنقطة (0 ,0) . 


3) مركزها (4 ,2-) » وتمر بالنقطة (6,7-) . 
الخطوة 1: أوجد نصف القطر باستعمال صيغة المسافة بين النقطتين. 
مر ح وي) + 25( ح وند) تتا صيغة المسافة بين نة لعي 


7-:7) -51 [(2-) حدوك] 


2 - 4(2 -بر) + 2([2-) -نه] 


الخطوة 1: أوجد نصف القطر باستعمال صيغة المسافة بين النقطتين 


كتابة معادئة الدائرة باستعمال مركزها ونقطة عليها 


-> (6,7-) ح (حن3 رونة) ,(4 ,2-) تح ( 1ق وونة) 
55505 
الخطوة 2: اكتب معادلة الدائرة با ستعمال: 5 ع 7 ,4 -<ع ,2- ح /. 


معادئة الدائرة 
7-5 ,4 دع ,2- - ]1 


بالتبسيط 


صيغة المسافة بين نقطتين 


بالتعويض 


بالتبسيط 


الخطوة 2: اكتب معادلة الدائرة باستعمال: 1/13 - 7 ,2- - 6 ,3 ح 78. 


معادئة الدائرة 
83 م ,2- دع ,3 - 11 
بالتيسيط 


في المستوى الإحداثي. 


تمثيل الدائرة بيانيًا 


أوجد مركز ونصف قطر الدائرة التى معادلتها: 9 - 1(2 +ير) + 4(2 - ه)ء ثم مثّلها بيانيًا. 


أعد كتابة المعادلة: 9 - 1(2 + نز) + 4(2 - 2) بالصيغة القياسية لإيجاد المركز ونصف القطر بسهولة. 


2 -1([2-) - بر] + 4(2 - بن) 
1 1 1 
تدعرم سير +2( -ه) 


لذا فإن: 3 -7 ,1- - 6 ,4 - 8. أي أن المركز عند النقطة 


(1- 4( ونصف القطر 3 وحدات. 
ألم /تجقنق رمن ,ذهملك 


12 + 2-4 


أوجد مركز ونصف قطر الدائرة المعطاة معادلتها في كل مما يأتي, ثم مثّلها بيانيًا: 


8 702-25 سس ر) + 45 +ع) 


وزارة التعليح 


فعنالع 06 بماك اص ذا/طا 


2021 - 3 


في الولايات المتحدة 
يُسجّل 1000 إعصار تقريبًا 
خلال السنة الواحدة. أكثر 
هذه الأعاصير تدميرًا 

هي الأعاصير التي تبلغ 
سرعتها ط/أدط 250؛ أو 
أكثرء فقد يصل عرض 
مسارها التدميري إلى 
ميل؛ ويمتد إلى 501221 . 


المثالان 2 ,1 


المثال 3 


المثال 4 


#رمتال؛ 4 يمن واقعبالحياة استعمال ثلاث نقاط لكتابة معادئة الدائرة 


أعاصير: وُضعت ثلاث صفارات للتحذير من الأعاصير في ثلاثة مواقع استراتيجية على دائرة حول مدينة» 
اكتب معادلة الدائرة التى وَضعت عليها الصفارات الثلاث إذا كانت إحداثيات مواقعها هى:,(3 ,8-)2 
(1- ,4-)© ,(7 ,4-)8. ا 
افهُم: المعطيات: إحداثيات ثلاث نقاط تقع على الدائرة هي: 
(1- , 4-)0 , (7 , 4-)8 , (3 , 8-) لم 
المطلوب: كتابة معادلة الدائرة التي تمر بالنقاط الثلاث. 
خطط: مثّل 480ك بيانيّا ثم أنشى عمودين منضّفين لاثنين من أضلاعه؛ |7 8 
لتعيين مركز الدائرة» حيث إن العمود المنصف لوتر فى 0 
الدائ عو قطن (أرعصف قطر) لهاء وا زد طول تعفن فظر 5 
الدائرة» ثم استعمل المركز ونصف القطر لكتابة معادلتها. 0 4 
خُلُه أنشئ عمودين منصفين لضلعين» يظهر من الرسم أن مركز ل 
الدائرة يقع عند النقطة(3 ,4-)» ونصف القطر 4 3 
اكتب المعادلة: 
12-2 -رر) +102 -) 
47 -3(2 - /) + 4([2-) - ين] 
6 -3(5 -(7) + 4(2 + ن) 
ارسم دائرة مركزها (3 , 4-) ونصف قطرها4» ثم تحقق من أنها تمّر بالنقاط الثلاث المعطاة. 


اكتب معادلة الدائرة في كلّ مما يأتي: 


1) مركزها(0 ,9)» ونصف قطرها 5 2©) مركزها (1 ,3)» وقطرها 14 
3) مركزها نقطة الأصلء وتمر بالنقطة (2 ,2) . 4) مركزها (5,3-) » وتمر بالنقطة (4- ,1) . 
5 6 


أوجد مركز ونصف قطر الدائرة المعطاة معادلتها في كل مما يأتي, ثم مثّلها بيانيًا. 
67 222-16 +بر) + 3(5 -6) 
8 15-4 سن دقع 


0 9-0 تير + 3(2+*) 66 .6ه 
©#©6ى. * ووه 
ل كيل .هه 


0 اتصالات: مُّلت ثلاثة أبراج هواتف نقالة بالنقاط: (9 ,2)3 ,(4 ,8)آ ,(0 ,2006 عيّن موقع برج آخير يبعد 
مسافات متساوية عن هأ 0 الثلاثة ثم اكتب معادلة الدائرة التى تقع عليها الأبرا ار اتكمكا 
2 ويه عن هده هم 4م : 5 و9 لتي تقع عليها هم لناى تأننن لع أن مادا د ااا 
3 - 2021 
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تدرب وحل المسانل 000 


المثالان 2 ,1 اكتب معادلة الدائرة في كل مما يأتي: 


171) مركزها نقطة الأصل» ونصف قطرها 4 12) مركزها (1 ,6)» ونصف قطرها 7 
13) مركزها (2,0-)» ونصف قطرها 16 4) مركزها (9- ,8)» ونصف قطرها 1/11 
5) مركزها (6 ,3-)» وتمّر بالنقطة (6 ,0) . 6 طرفا قطر فيها (4 ,0) و (4-,6) . 
7( 8( 7 
6,6) 
1005 
3 0 


9) طقس: أظهرت شاشة رادار حلقات دائرية مركزها إعصار. إذا كان مركز شاشة الرادار هو نقطة الأصل» 
والحلقة الأولى تبعد 1511 عن المركز» والمسافة بين كل حلقتين متتاليتين 15101» فما معادلة الحلقة 
الثالثة؟ 
المثال 3 أوجد مركز ونصف قطر الدائرة المعطاة معادلتها في كلّ مما يأني» ثم مثّلها بيانيًا. 
0 36 - ترب قير 1) 12-4 سبر) + 225 -2) 


2) 2272-16 سبر) + 45 +2) 3 64 - 2نر + 8(2 -2) 


المثال 4 اكتب معادلة الدائرة التى تمر بالنقاط المعطاة في كلّ من السؤالين الآتيين» ثم مثّلها بيانيًا. 
24) (0 ,0)5 ,(2)5,6 ,(6 ,401 5) (1(,171)7,1 ,603 ,(3-,1)3 
26 صواريخ : اختلاف حجم محرك الصاروخ» يؤدي إلى وصوله إلى ارتفاعات مختلفة» وكلما زاد الارتفاع 
الذي يصل إليه الصاروخء كبرت الدائرة التي سيهبط فيهاء وفي ظروف الرياح الطبيعية يكون طول نصف قطر 
دائرة الهبوط ثلاثة أمثال ارتفاع الصاروخ. 
3) اكتب معادلة دائرة هبوط صاروخ وصل إلى ارتفاع 16 300) مفترضًا أن مركز الدائرة هو نقطة الأصل. 
) ما طول نصف قطر دائرة هبوط صاروخ وصل إلى ارتفاع 100016؟ 
7) إذاعة: تبث إذاعةٌ محليةٌ برامجهاء فتغطي منطقةً لايزيد بعدها عن برج البث أكبر من 112 60) إذا كان 
البرج يقع على بعد 40102 غربًا و 50132 شرقًا من منزل خالد. 
3) إذا كان منزل خالد عند نقطة الأصل فى المستوى الإحدائىي, فاكتب المعادلة التى تُمثْل الموقف ومثلها 
) ماذا يُمثل هذا المنحنى؟ وهل يمكن أن يلتقط خالد البث من البرج الإذاعي؟ اشرح إجابتك. 
8) أوجد مركز ونصف قطرالدائرة التى معادلتها: 15 ع بر2 - 2بر + تز6 + 12. 
7 75 9 © ...6ه 
9) اكتب معادلة الدائرة التي قطرها 412 ويقع مركزها في الربع الثاني» وتمس كلا من الممعشينيين 000٠١‏ 
احا اه وزارة التعليم 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
4 الفصل4 الدائرة 


0 “يه تمثيلات متعدّدة: في هذا السؤال ستستقصي المحل الهندسي المركب لنقطتين» وهو المحل 

الهندسي الذي يُحقق أكثر من شرطٍ مختلفٍ. 

3) جدوئيًاه اختر نقطتين 4 و8 في المستوى الإحدائي» واكتب إحداثيات 
5 نقاطٍ في المستوى تبعد مسافات متساوية عن كلّ من 4 و 8. 

) بيانيّا مثل المحل الهندسي لهذه النقاط بيانيًا. 

©) لفظيًاه صِنبِ المحل الهندسي للنقاط جميعها التي تبعد مسافات 
متساوية عن زوج من النقاط. 

4) بيائيّاه استعمل التمثيل البياني الذي حصلت عليه من الفرع ا؛ لتحدد 


استعمال الصيغ : المحل الهندسي لجميع النقاط في المستوىء والتي تبعٌد مسافة 48 عن النقطة ١8‏ ومثّله بيانيًا. 
5-2-7 ©) نفظيّاه صن المحل الهندسي لجميع النقاط في المستوىء والتي تبعد مسافات متساوية عن نقطة 
الإحداثى؛ فاستعمل واحدة. ثم صن المحل الهندسي المركب لجميع النقاط التي تبعٌد مسافات متساوية عن 4 و 8» وتبعد 
ضيفت البساقة مسافة 48 عن 8 . واذكر ماذا يمثل بيانيا؟ 


بين نقطتين ونقطة 
المنتصف وكذلك صيغة 
الميل لحل السؤال؛ 
وللتأكد من صحة حلّك. 


مسائل مهارات التغكير العليا 


1 تحدًّء اكتب برهانًا إحدائيًا لإثبات أنه إذا قابلت الزاوية المحيطية قطرًا 
فى الدائرة كما فى الشكل المجاور ء فإنها قائمة. 


2 تبرير: معادلة دائرة هى: 16 ع 7(2 + بز) + 5(2 - 2). 


إذا أجريت إزاحة لمركزها بمقدار 3 وحداتٍ إلى اليمين و9 وحداتٍ إلى 
أعلى. فما معادلة الدائرة الجديدة؟ برّر إجابتك. 


53 مسألة مفتوحة: عيّن ثلاث نقاط فى المستوى الإحداثى ليست على 
استقامة واحدة» وارسم مثلًا رؤوسه هذه النقاط ثم أنشئ الدائرة التي 
) تحيط به. 


4) اكتب: اشرح العلاقة بين صيغة المسافة بين نقطتين ومعادلة الدائ 5 


5) أي المعادلات الآثية تُمثّل معادلة الدائرة التى مركزها 6) إذا كان نصف قطر © يساوي 4 وإحدائيًا مركزها هما 
(5 ,6)» وتمر بالنقطة (8 ,2)؟ 1 (0 ,4-)» فأي النقاط الآتية تقع على 7 ©؟ 
م 52 -5(2 -/) + 2-6(2) م 4,0) © (4,3) 
8 6(2-72-مر) +5(2 -6) 
© 55 -5(2 بز + 6(2 + ) 
0 8(2-72 من +22 -6) 


8 0,4) ه 4,4-) 


©؟. .و.هه© 
واالاعثىوةهة 
م . © © 
0 وزارة التعليح 
2 هن معنالءع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


مراجعة تراكمية 


أوجد قيمةندفى كل مكايا (الدوس 47 


)9 8 1 )7 
-9 
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الفصل 


المفاهيم الأساسية 


الدائرة ومحيطها (الدرس 4-1) 
ل محيط الدائرة يساوي 701 أو :210. 


الزوايا والأقواس والأوتار والزوايا المحيطية 
(الدروس 4-2 إلى 4-4) 
٠.‏ مجموع قياسات الزوايا المركزية في الدائ ة يساوي "360 
ل طول القوس يتناسب تناسبًا طرديًًا مع محيط الدائرة. 
٠.‏ قطر الدائرة العمودي على وتر فيهاء ينصفه وينصف القوسين 
المقابلين لهذا الوتر. 
تقابله. 


المماس والقاطع وفياسات الزوايا 

(الدرسان 4-6 , 4-5) 

٠‏ يقطع المماس الدائرة في نقطةٍ واحدةٍ بالضبط» ويكون 
عموديًا على نصف القطر المار بنقطة التماس. 
مماسًا الدائرة المرسومان من نقطة واحدة خارجها يكونان 
متطابقين. 
قياس الزاوية المتكونة من تلاقي قاطعين خارج الدائرة» يساوي 
نصف الفرق الموجب بين قياسَي القوسين المقابلين لها. 
قياس الزاوية المتكوّنة من قاطع ومماسٌ يساوي نصف قياس 
القوس المقابل لهذه الزاوية. 

قطع مستقيمة خاصة في الدائرة ومعادلة الدائرة 

(الدرسان 4-8 , 4-7) 

ه يمكن إيجاد أطوال الأوتار المتقاطعة في الدائرة باستعمال 
حاصل ضرب أطوال أجزاء هذه الأوتار. 

. معادلة الدائرة التي مركزها 6 ,) ونصف قطرها 7 هي: 
2 - 2م دمر + 5م - م). 


تأكد من أن المفاهيم الأساسية 


6 الفصل4 الدائرة 


دليل الدراسة والمراجعكة 


مفردات أساسية 


1 (ص. 175) 1ل13قل <(ص. :15) 
11 (ص. 176) 1ل111335ةز (ص. 157) 
تستفل[آنقظرا (ص. :17) تصف ا ذائرّة (ص. 187) 
الاقرا (ص. 175) آلأقوَاس المتطابقة (ص.157) 
القظلا (ص. :17) الأقوَاس المتجاورّة (ص. 185) 
1نكاق1ت1لنتظاتقة] :ص.::1) 1035ئهقا (ص. :15 
الدائرتان المتحدتان. الزااوتةانتتكيِضية (ص. 20 
مك1 (س. 2105 انقوس العَقَاتِنَ (ص. 201) 
تكتظةالةااقاة «ص. 210 إنوواوج رس. دم 

1لا (ص. 150 تقظة (التقات (ص. :20) 
000 1111111111 <ص. 205 


القااتاةالتناراجت رس. وى القاظع (ص.216) 
الزاوتيةالتتاكزتة (ص. 106) 


ل (ص. 156 
اختبار المفردات 


بين ما إذا كانت كل جملة مما يأتى صحيحة أو غير صحيحة. وإذا 

كانت غير صحيحة فضع كلمة من القائمة أعلاه مكان الكلمة التي 

تحتها خط؛ لتجعل الجملة صحيحة: 

1) أي قطعة مستقيمة يقع طرفاها على الدائرة فهي نصف قطر للدائرة. 

© الوتر المارٌ بمركز الدائرة هو قطر فيها. 

5) يقع رأس الزاوية المركزية عند مركز الدائرة» ويحتوي ضلعاها 
على نصفي قطرين للدائرة. 

© القوس الذي قياسه أقل من “180 هو قوس أكبر. 

5) القوس المقابل للزاوية المحيطية هو القوس الذي يقع طرفاه على 
ضلعى الزاوية المحيطية» ويقع داخلها. 

6) النقطة الوحيدة التي يتقاطع فيها مستقيمُ مع دائرة في المستوى 
نفسه هى المماس المشترك. 

67 القاطع هو المستقيم الذي يقطع الدائرة فيع نقلقٍ واحدا المي 

8 تكون الدائرتان متحدتين فى المركزء إذا وفقط إذا كان نضفا" * 
قطريهما متطابقين. وزارة التعليحم 


حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


4-1 الدائرة ومحيطها (ص 178-185) 


استعمل الدائرة فى الشكل أدناه للإجابة عن الأسئلة 9-11: 


9 سم الدائرة. 
9 


0 سم نصف قطر للدائرة. 
م 


171) سم وترًا لا يكون قطرًا. 
أوجد القطر ونصف القطر للدائرة المُعطى محيطها في كلَّ ما 


يأتي. مقرّبًا إجابتك إلى أقرب جزء من مئة. 
35 26.770 -0 


آر 


12) مله 43 در 


14) 1 108.5 -0 15) «صتمم 225.9 - 0 


[ 4-2 . قياس الزوايا والأقواس (ص 186-193) 


أوجد قيمة “#دافى كل من السؤالين الأترين: 


18 كتب: أجرى مُعلم مسحًا حول الكتب التي يفضّل طلابه 
قراءتهاء ومثل النتائج التي حصل عليها بالقطاعات الدائرية 
كما في الشكل أدناه» أجب عمّا يأتي: 


الكتب التي يُفْضلها الطلاب 


7180 أوجد‎ )١ 


6 أوجد 2م711 
») صِفْ قوس القطاع الدائري الذي يمثّل فئة السيرة. 


ووماسكيمق 
(2)10 <- 


صيغة محيط الدائرة 
بالتعويض 
باستعمال الحاسية 


3 بح 


مجموع قياسات 
الزوايا المركزية 


+ '5171 1112 د 1175 1112 د 01719 111 
"360 -171700 711 د 111417177 


"260 ح 265 ل كز لد 77 لل كير سد 1677 
"360 ع 25 + 2705 

2-950" 

"45 ح هر 


همع نالع عه بماك اميل 


3 - 2021 
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جبر: فى 28©. إذا كان ”817 - 86 » فأوجد 18 . 


142 
زه 


في 16 ©, إذا كان: "98 - 1/1117 ,16 - 14177 اد 
فأوجد كل قياس مما يأتي مقرّبًا إجابتك ١‏ / 
إلى أقرب جزء من مئة. 

117 1 77 0 


9 
الوتران “287 ,80 متطابقان» لأن بعدّيهما عن 7 متساويان. 
إذن: 

ردش) ع ظفل النظرية 4.5 


22 تفده تو اله عريكًا يغلره 22-3 - 31-9 بالتعكويض 

قوس من دائرة» إذا كان 01 جزءًا من 2 +28 - 3 بإضافة 9 لكلا الطرفين 
تطرهاو 78471 يساوي 2816 من الدائرة 2 دي بطرح 2 من كلا الطرفين 
كاملة» فأوجد 018) 771. ١‏ 1 


إذن: 27 - 9 - (3)12 - هك 


[ 4-4 ء اقزو ايا المحيطية (ص 201-207) 


أوجد كلا من القياسين الآتيين: : 
0 أوجد ل[ 11:42 و 5[ ك111. 
25 7141 24 7102 
بما أن 4800 محاط بدائرة» إذن 


0 6 الزاويتان المتقابلتان متكاملتان. 
2 
وديم 0 - مور + طعا 
“180 - "(8 -21) + *(12 +236) , 
25) شعارات: إذا كان "42 - 77141 7 0 -ح "(4 + :44) 


في الشعار المجاور ‏ 6 - د44 


4 ح ع1 


إذن: “104 ح *(12 + (23)4) - طهر 
و*76 ح "(8 - (21)4) - ظلكه. 


3 - 2021 
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[ 4-5 . المماسات (ص 209-215) 


6) خيال علمي: كتب جابر قصةً قصيرة وذكر فيها أن 
الانتقال أو السفر الفوريّ بين كوكب معيّن ثنائى الأبعاد إذا كانت ,11 مماسًا ل 14© عند >1 
وكمؤمه يكو دكن إذا كان مسار الاققال ممانًا لها: كناش الفكل المجاور» 
ارسم العساراك شك جدينها: فأوجد قيمة :*. 


من النظرية 4.10: 11 ل 3/17 ؛ إذن ,6711 مثلث قائم الزاوية. 


2 - 22 + 1142 نظرية فيثاغورس 


27( أوجد قيمة كل من : و /[ مفترضًا أن القطع المستقيمة التي 
تبدو مماسات للدائرة هى مماسات فعلاء مقربًا إجابتك إلى 7 + 2) - 172 + 2ن بالتعويض 


0 و 
أقرب عشرٍ. 0 +202 + قر - و28 + قر 
0 - :20 - 289 
201 - 189 


9.45 - 1 


[ 4-6 . القاطع والمماس وفياسات الزوايا (ص 216-223) 


أوجد القياسين الآنيين: 


7126 )29 7141 )38 


ب طم 
86 1 
82 
7 
ْء108 ,220 


0 تصوير: أراد أحمد أن يلتقط صورةً لبرتقالة» فأخذ اللقطة 
كما فى الشكل أدناه. حيث كان خطًا النظر مماسين لها. إذا إذن: “180 - هه :7. 
كان قياس زاوية الرؤية لآلة التصوير "34 » فأوجد 71107. 


48 نصف دائرة؛ لأن 08 قطرٌ فيها. 


(188 - 68م) لل - لدم النظرية 4.14 
*(10 - 180) ل - 45٠‏ 
:0 - 180 - 90 
10- - 90- 
9-1 بالقسمة 5زارة التحعليح 


حا لعنالع عه بمأكاما 


2021 - 
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د يل الدراسة لكر إسقةه 


[4-7 ء. قطع مستقيمة خاصة في الدائرة (ص 224-229) 


أوجد قيمة :د فى كل من السؤالين الآتيين: 


)02 1 


3 آثار: وجد حمزة جزءًا من طبتٍ أثريّ مكسور في أثناء 2 


أوجد قطر الدائرة 14. 


حَفره حفرةً لزراعة شجرة. ما محيط الطبق الأصلي؟ قرّب 2 . 7ل[ - 1116 1711/٠‏ 2 النظرية 4.15 
إجابتك إلى أقرب جزءٍ من مئة. 


17٠17 -10.5 ١ 7‏ بلقو يكن 
١ 7‏ 10.5- 289 سيط 
2 27.5 بقسمة كلا الطرفين على 10.5 
2 -س الالا - ولا مسلّمة جمع القطع المستقيمة 
5 - 10.5- ل[ 


[2 -8 


[ 4-8 6 معادلة الدائرة (ص231-235) 


اكتب معادلة الدائرة في كل مما يأني: 
مواني كوا نه سع وف واه 
3 عكوها رف لاوما 


6 أخشاب: يتعلم عادل في موقع 
تدريب خارج البيت إجراءات 
السلامة عند قطع الأخشاب» 
يتضمُّن هذا التدريب تكوين دائ ةّ 
بذراعه الممدودة؛ للتأكد من عدم 21 مركز الدائرة (4 ,6) ونصف قطرها 5 
إصابة أي شيء فوقه عندما يقطع 
الأخشاب. إذا كان امتداد ذراعه 5 .6ه 
يصل إلى 19112 وطول مقبض آلة 2 - 422 -رر) + 6(2 - 2 (6,4) 70م 5 :016 
قطع الخشب02[ 15»فمامعادلة 5- 42 - بر) + 6(2 - ) ّْ 
دائرة السلامة بالنسبة لعادل مفترضًا أن مركز الدائرة هو نقطة الأصل؟ 


اكتب معادلة الدائرة الممثلة بيانيًا أدناه. 


م]__- 02 بر + 1 -( معادئة الدائرة 


0 الفصل4 الدائرة 


التحك ازرزيار الفصل 
4- 


1) برك سباحة: عمق بركة سباحة سطحها دائري الشكل 4186: 9 اختيار من متعدّد: ماعدد النقاط المشتركة بين الدائرتين 
وطول قطرسطحها ]251», أوجد محيط سطح هذه البركة مقربًا المتحدتين فى المركز؟ 
إلى الري قم ه 0 26 

© أوجد القيمة الدقيقة لمحيط الدائرة الآتية: 18 32 


0 حدّد ما إذا كانت 0 مماسًا ل18©. برّر إجابتك. 


6 
ا 
ل شط 
أوجد قيمة :د في كل مما يأني: 


6 1 4 نا 1) اختيار من متعدد: أي الأشكال أدناه يُمثل دائرة تحيط 
. 089 
: : بمضلع؟ 
57 4 60 0 
5 ا 6 يي 0 
و ْ 0 ْ 2 


7 اختيار من متعدد : ما طول (81 في الشكل أدناه؟ 


12( أوجد محيط المثلث في الشكل المجاورء 


5 مفترضًا أن القطع المستقيمة التي تبدو كأنها 0 14 
لمعم مماسات للدائرة هى مماسات فعلا. 
15 


7 م0 0 
أوجد كلا من القياسات الآنية: 
1714-7 14) د 
م 5 6 25 71 1 
8 15 2 88.5 (3+) 
4 
8 إذا كانت 1717© 1414© » فأوجد قيمة ]1 . حت 7 د 
*(27- ير5) 
5 
3" ع 8 ©5666 بوقة" قن 
17 1 5) أزهار: أرادت هند أن تحوط جذعننكجوة, بعجوضى موا لأزهار. 
إذا كان مركز جذع الشجرة هو نقطة الأصلء» ؤأرادت هند أن يمتد 
1 : 0 وهال 
4« الخرص !نج عر ار لتر زلاقيا المعادلة ا 97 
1 الخارجي لحوض الأزهار؟ 3 - 2021 
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قحك الاى ناد بلاختبارات 


4 


2# ع 0-3 هه 
خصاتص الدائرة 
الدائرة هي الشكل الوحيد الذي تكون فيه للزوايا والأقواس والقطع المستقيمة التي تقطع الدائرة خصائص وعلاقات خاصة. 
ويفترض أن تكون قادرًا على تعيين عناصر الدائرة وكتابة معادلتهاء وإيجاد قياسات الأقواس والزوايا والقطع المستقيمة في الدائرة. 


360 ح 3م + 22رم + 7721 


0 أو 277 ح را 


استراتيجية لتطبيق خصائص الدائرة 


مراجعة عناصر الدائرة والعلاقات بينها. 
» تتضمّن العناصر الأساسية: نصف القطر والقطر والوتر والقوس والمماس والقاطع. 
ادرس النظريات الأساسية للدائرة وخخصائصهاء بالإضافة إلى العلاقة بين عناصر الدائرة. 


اقرأ نص المسألة» وادرس أيّ شكل مُعطَّى بدقةٍ وعناية. 

٠.‏ حددٌ المطلوب من المسألة. 

« ضع على الشكل المعلومات التي تتضمّنها المسألة» وأيّ معلومات أخرى يمكن أن تُحدّدها. 
«٠‏ حدّد أي النظريات أو الخصائص التى يمكن تطبيقها في حالة هذه المسألة. 


حل المسألة. ثم تحقّق من حلّك. 
حل سم حمق من 0006 للد 


٠‏ طبّق النظريات أو الخصائص لحل المسألة. 


تحقق من إجابتكء وتأكد من كونها مقبولة ومنطقية. مهتامع نالع عه وماداصأايز 
3 - 2021 
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اقرأ المسالة جيدّاء وحدّد المطلوب فيها . ثم استعمل المعطيات لحلّها. 


أوجد قيمة :د في الشكل المجاور: 
8 2 4 


6 0 


اقرأ المسألة وادرس الشكل جيدًا. أعطيت دائرة فيها وتران مقابلان لقوسين متطابقين. يكون الوتران متطابقين 
إذا وفقط إذا كان القوسان الأصغران المقابلان لهما متطابقين. يمكنك استعمال هذه الخاصية لتكوين معادلة 


بدلالة »دء ومن ثم حلّها. 
62-0 -2 -4 تعريف القطع المتطابقة 
10+22 -62 -41 بالطرح 
8- -ع2- بالتيسيط 
ف بقسمة كلا الطرفين على 2- 
4 - نر بالتبسيط 


- 


إذن قيمة # تساوي 4؛ فالإجابة هي 0» تحقّق من إجابتك بتعويض 4 في كل من عبارئي الوترين» ستجد أن 
طولي الوترين متساويان. 


اسه _ 


اقرا كل سوال عحاياتي. ثم اكتب الإججابة الصحيحة في ورقة الإجابة-. ‏ | بج تبي البددت 865 بالذافر قاف الشكل آنتان نا نيط هذا 
1) أوجد قيمة * فى الشكل أدناه: المثلث؟ 
جمة) 4 
5 4+1 5 
*(23 + ندة) 
7 3-2 
6 2-1 
1 10 2-1 6 .وه© 
©608ى*. .*ثىووهة 
لل 7 20 ييل إلى 
م 4 © 6 8 33 وحدةً © 37 وحدّوزارت التعليص 
5 وهنا معنالع عه بمأكاصذالطا 
8 5 70 8 36 وحدة 0 40 وحدة 1443| - 2021 
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1 أسئلة اللاختيار من متعدد 


اقرأ كل سؤال مما يأني» ثم اكتب رمز الإجابة الصحيحة في ورقة 


الإجابة. 
1) إذا كان 48012 معيئاء وكان “70 - 80ل 171:4 » 
فأوجد 77141؟ 
7 6 
4 8 
م 455 © 700 
125٠© 55“ 8‏ 


© يقول محمد: ”إذا كنت تقيم في جدة» فإنك تقيم في المملكة 
العربية السعودية"» أيّ الافتراضات الآتية تبدأ به برهانًا غير مباشر 
لهذه العبارة؟ 
8 افترض أن شخصًا لايقيم في جدة. 
8 افترض أن شخصًا لا يقيم في المملكة العربية السعودية. 
© افترض أن شخصًا لايقيم في المملكة العربية السعودية» 

ولايقيم في جدة. 

افترض أن شخصًا يقيم في السعودية» ويقيم في جدة. 


5) أوجد قيمة * فى الشكل أدناه: 


له 19 © 26 


28 0 23 8 


السؤال 3: استعمل خصائص الدائرة:؛ لكتابة المعادلة وحلّها 
لإيجاد قيمة :3. 


44 الفصل4 الدائرة 


4) نصف قطر©© في الشكل أدناه يساوي 5» إذا كان 3 ح 18» فما 


طول 05 ؟ 
0 
5 
م6 4 8 
8 5 2 10 


5) فى 634 ء إذا كان: 04 2 86 2 قلق : وكان 67 مماسًا 
0714© عند النقطة0) كما فى الشكل أدناه» فما قياس (2/601 ؟ 


4 8 
زه 2 

هم 30 © 90 

120" 2 60 8 


6) إذا كانت 271 مماسًا للدائرة .1 فى الشكل أدناه» فأوجد القيمة 


الدقيقة لمحيط .1© . 
11 حت 24 4 
لك 25 

©8 ووهة© 

0 م66 

صسعجم7 © مك 43.56 8 
8 صعع14 موس جود فزارة التعليح 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


ذات إجايات فصيرهة 


أسئلة 


اكتب إجاباتك في ورقة الإجابة. 


7 هل للشكل الآتي تماثل دوراني؟ 


وإذا كان كذلكء فأوجد رتبة هذا التماثل. 


8 الشكل أدناه مربع محاط بدائرة طول ضلعه 610 5» 
ما محيط هذه الدائرة ؟ قرّبٍ إجابتك إلى أقرب عشر سنتمتر. 


09 أوجد قيمة* في الشكل الآنيء مبيّنًا خطوات الحل. 


0( 41 تنصف 1418) > كما في الشكل 8 


المجاورء أوجد قيمة 6 . 2+2 72-5 


10 5 


هل تحتاج إلى مساعدة إضافية؟ 


إذا لم تستطع الإجابة عن... 


1 أوجد قيمة :1 في الشكل أدناه مفترضًا أن القطع المستقيمة التي 
تبدو مماسات للدائرة هى مماسات فعلا. 


2) ماطول 27 فى المثلث أدناه؟ 


را 
8.5+3 101 


1 4 بيرة.3 آل 


أسئلة ذات إجابات مطولة 


اكتب إجابتك في ورقة الإجابة مبيئًا خطوات الحل. 


3) استعمل الدائرة فى الشكل أدناه لحل الأسئلة الآنية: 


1 


3) ما مركز الدائرة؟ 
ط) ما نصف قطر الدائرة؟ 
©) اكتب معادلة الدائرة. 
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مراجعة يعض المصطلحات والرموز 


المصطاح بائلغة العربية الرمزفي المرحلة المتوسطة الرمزهي المرحلة الثانوية 
الإحداثي السيني 
الإحداثي الصادي 
ارتفاع 
الجذر التربيعي 
قياس زاوية 
اديه 
روج مدت 
قاعدة 
قطر دائرة 
ل ا لط م ا قطعة سسفيمة طر فاه 28 اك 


حيط الدائرة © 


هنأ عنالط 6ه بمأكاص لط 


2021-43 


6 الصيغ والرموز 


المستطيل 


المربع 
المستطيل 


الهندسة الاحدائية ‏ اك 
على خط الأعداد: على خط الأعداد: 


طنه يور إ8-ه|-4 
2 
فى المستوى الإحدائى: لي المسترى الاعداني: 


١‏ 1+ 1 ولع 2-2 1/1 3 7(ربر - رنز) + 2(,ند - رند) 
2 1 2 

م فى الفراغ: 

في الفراغ: فد 


04- 


تخت ول لل عتجد) دير 207 ح رة) + 5“(/ز - ,/ز) + 05 - ١),‏ - 4 


0573 502 2 0 
1 - 0ه 
الميل م - 


ك1--0--5 00 005-392 


45 -م الدائرة 7 -0 أو 0-0 


21 +28 ح0دطمط 


س) -4 أو 7م 


متوازي الأضلاع ‏ 2/7 -/ الدائرة 


شيه المنحرف 


(و5 + رط) ةدم القطاع الدائري 772 . الك - 


2711 ------ 


8 + زط - :1 المخروط سل ارج -:1 
2 + 2777 -:1 الكرة 72 - 1 


8 + عمل -1 


وزارة التحعلر 
حا عنالع 6ه بمأكاما 


20 


الصيغ والرموز ‏ 247 


248 


2 المعادلات في المستوى الاحداني ‏ .05555609 


5م 252 - 2ن + 2م - 2ع 


2000058 د ثم + كنع د كو 


معادثة الدائرة 


الصيغة التربيعية 


نظرية فيثاغورس 


0 و5م» 205 - 25م ب تود 


اله 


مساو تقريبًا ل 4 


القوس الأصغر الذي طرفاه 4 و 28 
القوس الأكبر الذي طرفاه 4 و0 


مساحة المضلع أو الدائ أو 


القطاع الدائري 

مساحة قاعدة المنشور 
أوالأسطوانة أو الهرم أو 
المخروط 

العبارة الشرطية الثنائية: 

دائرة مركزهاآ] 

محيط الدائرة 

العبارة الشرطية: إذا كان 7 فإن 0 


مطابق ل 


- 


الصيغ والرموز 


م أو 04 
المسافة بين النقطتين 4 وَ 8 


يساوي 


لايساوي 

أكبر من 

أكبر من أو يساوي 
صورة 4 

أقل من 

أقل من أو يساوي 
المساحة الجانبية 
قياس القوس 18 بالدرجات 
نقطة المنتتصف 
نفي العبارة 7 
الفلائن المرقب 
موازل 


ليس موازيًا ل 


2 - 2( -بر) + 2( -ه) 


4 - 52لا + - 


2 2 


2 - 2م + 2ع 


متوازي أضلاع 

المحيط 

عمودي على 

باي (ط) النسبة التقريبية 
طول ضلع من مضلع 
مشابه 


الجيب 


المستقيم » » طول المستطيل» 
طول القوس» الارتفاع الجانبي 


